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首钢长钢热轧含油废水处理技术应用综述

刘彩琴

(首钢长治钢铁有限公司H型钢厂，山西长治046031)

【摘要】指出轧钢含油废水的处理现状，针对物理法和化学法处理轧钢废水存在的差异进行比

较，说明两种方法各有利弊，综合比较，化学方法要比物理方法好。
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1 前言

随着节能减排、环保意识的不断加强，在钢铁

企业如何提高水循环利用率显得尤为重要，而轧

钢含油废水的处理在冶金系统又是一个普遍的问

题，在近几年里，水处理技术的应用有了较大的提

高，但对于老牌国有钢铁企业，由于各轧钢厂投产

的年代不同及受技术局限性的制约，配套轧钢含

油废水的处理工艺存在着较大的差异。

2轧钢水污染物的来源

在轧钢生产过程中，会产生大量的废水，废水

中主要含有喷淋冷却轧机轧辊和轧制钢材的表面

产生的氧化铁皮，机械设备上的油类物质，固体杂

质等废弃物及污泥等。这些废水如果直接排放，

不仅污染环境，而且造成水资源严重浪费，因此，

各轧钢厂根据自身的情况采取一定措施进行水的

循环利用。

3处理概况

轧钢水水质外观多为棕红色乳浊液，pH一般

在6．8—7．2之间，回水SS一般在100—300mg／L

左右，油含量一般在40一80 mg／L左右。其处理

方法以前多为“一沉、二平、三过滤”，“一沉”是指

一级旋流沉淀，主要是去除大的氧化铁皮；“二

平”指平流沉淀或斜管沉淀，主要去除颗粒粒径

较小的杂质；“三过滤”指的是高速过滤器、磁滤

等。根据处理过程中的手段不同，可以分为物理

法和化学法两种。从长钢几套轧钢系统现场实际

运用来看，化学法的综合效益要高于物理法。
3．1 物理法处理的理论依据

物理法处理是以沉淀为基础的工艺流程，由

于基于重力沉淀理论，比重大于水的颗粒杂质等

可以沉降，比重小于水的颗粒杂质、油类上浮水体

表面，经隔油、吸附措施，从而达到处理的目的。

其典型工艺流程布置为：

旋流池—平流池-+高梯度磁化过滤器或者沙

滤器

但从现场使用的情况来看，对以旋流池——

平流池这种模式的处理工艺存在一定的局限性．

重力沉淀无法保证溶于水中细小颗粒和乳化物的

去除，回水的不均衡和水位的波动使上浮的大粒

径或由小颗粒聚集而成的大颗粒油珠难于收集，

使得平流池的出水水质油含量较大(一般为20一

30mg／L)，后继过滤处理造成过滤器滤网堵塞或

者滤料的板结，局部出现短流、堵塞，严重影响水

质。

表1油品粒径分类

3．2化学法处理的理论依据

含油轧钢废水在生产的过程中，由于油水之

间的紊流使水中的杂质和表面的活性物质吸附在

油珠的表面，使之具有固定的吸附层和可移动的

扩散层，组成了稳定的双电层和带电性，其双电层

的电位层的考电位阻碍着油珠的互相凝结，使整

个体系的总能量降低，而保持稳定的胶体状态难

以去除。

通过投加化学药剂使之破乳，如各种高聚物、

表面活性剂、吸附剂、铁盐或者镁盐添加剂等。当

药剂加到水中，其作用机理是通过表面活性剂显

著降低水的表面张力和界面张力，以改变体系表

面状态，中和水中胶体的表面电荷，减少扩散层厚
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度，消除或降低电位，使之脱稳而相互凝结。

4现场技术应用

4．1物理法技术应用

物理方法处理轧钢含油废水应用方法较多，

应用较为广泛的如旋流、平流、砂滤器，

运行过程中存在的问题：

(1)水量对处理效果的影响

轧钢厂在轧制过程中由于冲氧化铁皮等原

因，造成平流池来水不均，水量变化时，平流池配

水区域容易造成冲击流对沉淀区的工作产生不良

影响，影响出水水质，加重了过滤设备的负荷。

(2)小颗粒和乳化油对处理效果的影响

平流池对细小颗粒和乳化状态的油类无法处

理，势必将负荷转移给后继过滤系统，造成过滤器

截污能力下降，影响出水水质。

物理处理法在运行过程中暴露的问题较多，

这些系统水质对轧线设备和钢材表面质量产生不

良影响。长钢新区系统在物理法处理的工艺流程

基础上通过投加化学药剂进行处理，取得了较好

的成效。

4．2化学法技术应用

化学除油方法应用条件较好，处理水质稳定，

承受水量负荷和污染物负荷的变化能力比物理处

理方法要强，药剂投加浓度10—15 rag／L,处理后

水质外观清澈，细小颗粒油粒和乳化状态油类得

以有效去除，经过化学除油器后，Ss小于15 mg／

L，油含量小于10 mg／L，可以考虑省去过滤环节

也能满足生产，长钢H型钢、瑞奇高线轧线浊循

环水就是采用这种工艺布置，见图1、图2。
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图1长钢60万t／8l{型钢车间含油废水处理流程

(1)加药量对处理效果的影响

加药量的调节范围一般控制在10—15 mg／L

之间，根据生产线设备工作状况和油类泄漏情况，

回水水质变化范围较大，可以根据现场化验数据

合理调整加药泵出药量来控制投加药剂量。加药

量小时，出水水质明显下降；加药量偏大时，形成

的絮花大而松散，比重轻，不易沉降，影响出水水

质。

清水 t泥饼，、运

供二泵——冷水池——上塔泵——热水池—_j供水泵一冷水池一上塔泵一热水池一图2长钢瑞奇高线车间含油废水处理流程

(2)排泥对处理效果的影响

排泥工作对水处理构筑物的影响是非常显著

的，排泥不及时或排泥不净，容易造成构筑物有效

容积的减小，对化学斜管沉淀器则易产生泥斗和

斜管的积泥，造成局部短流和死水，同时长时间势

必导致斜管压塌、配水区堵塞。正常的排泥周期

4IV次，排泥时间40rain／次，当然可以通过对排泥

水的观察确定，排水变清即可。

(3)药剂与水体的混合对处理效果的影响

药剂的混合均匀程度对处理效果影响程度也

较大，均匀和快速的混合有利于药剂和废水的碰

撞，有利于矾花的形成，一般搅拌机的转速控制在

120—140r／rain。转速过快即搅拌强度过大，容易

打碎絮体。

(4)水量变化对处理效果的影响

由于生产水量的变化，对化学除油器的沉降

产生一些不良影响，在选用直径35ram孔径的化

学斜管沉淀器中，当进水(斜管沉淀器)SS在60

—80mg／L，其迸水处理负荷控制在10—12m3／

m3h左右为宜，上升流速为2．8—3．3mm／s，处理

效果较稳定，当进水流量增大时，相应上升流速增

大，容易造成絮体带出斜管区使出水水质变差。

出现这种情况时，短时间可以通过增大药量来保

证水质，长时间运行对成本和设备都不利。

(5)水温对处理效果的影响

水温对处理效果的影响也较为明显，尤其在

系统停产或检修后恢复生产时表现的非常明显，

主要原因是进水水温和系统中水温的温度差而产

生的异重流使处理器中产生水流紊动，造成絮体

沉降困难并易被带出使水质变差。克服这一方面

对水质的影响最好的办法是逐步加大进水量同时

短时间加大药量。

长钢新区新上100万t棒材轧线、110万t高

线却是在物理法及化学法结合的基础上又灵活添
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加应用新技术，效果更佳。分别见图4、图5。其

工艺如下：含氧化渣的浊环回水先经开式旋流井

及平流调节池(一次去油)处理后，再由提升泵加

压进入稀土磁盘水处理设备(带磁力压榨脱水

机)处理后出水sS小于30mg／L，油含量小于

lOmg／L，再经斜管隔油池处理后进入双旋流过滤

器进行过滤后，水可直接回用循环。其工艺流程

分别见图3、图4。
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供2泵 冷求井——。塔泵——斜臂毕潼艉油洫—j供水泵 冷求井 一 生塔泵一 斜臂毕援孵油洫一
图4长钢1lO万t／a高线车间热轧浊环水工艺流程

稀土磁盘净水设备可避免排泥、水量、水温等

对水处理效果的影响。而在后投运的110万∥a

高线车间热轧浊环水工艺流程中，为了回收经磁

力压榨后污泥产生的滤液池废水，又进一步将滤

液池废水用泵送至含油废水间处理后循环回用。

处理流程为：滤液废水用泵提升进入多功能油渣

(上接第87页)

下游，地表水资源充沛，地下不通过沟壁渗入管沟

内。为确保管沟内管道不受腐蚀，一直以来我们

采用潜水泵抽取外排的方式来排除隐患。由于为

我们得供补充新水的动力厂水源是漳泽水库，因

而我们提出来是否可利用管沟内的水来替代部分

补充的新水。于是，我们进行了一个月的水样采

集与化验，发现，管沟内的水与动力厂供水水质差

异非常小，用它替代部分新水补充是不会造成水

质的变化的。于是采取了将管沟内的水直接提升

至蓄水池内的方法，这一方法采用后，8。循环水泵

房每日可降低新水补充量50一100m3，而9。高炉

循环水泵房每日可降低新水补充量200m3左右，

而在降雨之后更是可达300—500m3。

分离器，多功能油渣分离器上部分分离出来的油

水混合物流人高效隔油池，下部分的沉淀污泥通

过泥浆泵打入浓缩池再进压滤机进行脱水，清水

回用。通过以上工艺达到废水全部回用。

从以上几个轧钢车间含油废水处理流程及现

场使用情况来看，目前H型钢厂存在的弊端是：

除油器排污水直接上压滤机，由于含水率高而影

响泥饼的挤压及化学除油器的正常排污，而影响

处理水质。建议解决办法是增加污泥浓缩池或将

压滤机过滤面积增大到能满足化学除油器的排污

量以改善出水水质。

二＆粼叠
翰黼广钆蛐鼢蝴

图5长钢110万∥a高线车间热轧浊环滤液废水处理工艺流程

5结束语

轧钢含油废水的处理方法无论物理法还是化

学法，都有一定的适宜范围，若将物理法与化学法

相结合灵活应用，并利用新技术可达到更好的处

理效果。

(2)厂区生活废水的再利用

由于冲渣水的水质要求较低，只要无杂质，不

堵塞水泵即可。于是我们提出是否可利用来自饶

结厂与炼铁厂两个澡塘的生活废水，用于冲渣水

的补充。建议得到了相关部门的支持。我们修建

了一个简易的蓄水池，把来自澡塘的废水收集起

来，去除漂浮物等杂质，用于8’、9。冲渣泵站的新

水补充。实施之后，将两水泵房的新水补充量降

为了零。这一措施的实行，使8m,9。高炉水系统降

低新水补充量的目标有了新的突破。

6结语

通过以上措施的实施，年减少外购新水约50

万t，经济效益85万元。
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