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摘要：通过对比分析ER70S一6焊丝钢转炉冶炼过程中单双渣操作的金属料消耗，发现单渣

操作可使每吨钢的金属料消耗减少17kg。分析了单渣操作的可行性，对单渣操作的加料、供

氧和枪位进行了实践，降低了钢铁料消耗，并保证了钢质。
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Abstract： By comparatiVely analyzing metal consumption between sin91e— and

double—slag operations during converter smelting of ER70S一6 welding wire steel，we

found that the single—slag operation could reduce metal consumption by 10 Kg／t steel．

We analyzed the feasibility of the sin91e—slag operation and practiced chargin岛

oxygen supplying and 1ance—adjusting of the sin91e—slag operation so that we reduced

metal consumption and ensure the quality of ER70S一6．

Keylrords：ER70S一6； converter steelmaking： single—slag， metal consumption．

1 前言

转炉炼钢的基本任务脱碳、提温、去除钢中的有害元素及夹杂物，使终点钢

水的碳、磷、硫、温度达到要求。当铁水磷高时，就要采取双渣操作脱出钢水中

的磷，即在转炉冶炼前期，造好渣，利用低温脱磷的有利条件，充分脱出钢水中

的磷，然后倒掉部分高磷渣，重新造新渣，继续冶炼。但倒掉的高磷渣含铁珠多

并且带走了热量，增加了钢铁料消耗和热损失。通过对比分析前期倒掉的高磷渣

和冶炼终点时的终渣成分，发现前期高磷渣中金属铁珠含量比终渣高20％左右，

而TFe含量相当。为降低消耗、节约能源，我们探索了ER70S～6合金焊丝钢转炉
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冶炼的单渣操作方法，通过实践，取得了满意效果。

2单双渣操作的金属料消耗

为了弄清转炉冶炼ER70S一6合金焊丝钢时的单渣操作法和双渣操作法的金

属料消耗差别，我们分析了转炉冶炼的前期渣(初渣)和终渣成分，结果见表1。

由表1可知，双渣和终渣TFe含量相当，平均初渣铁珠含量比终渣高23．29％。

根据Ca平衡计算，初渣渣量取平均值7．3t，按初渣倒渣量为50％计算，每炉钢

水量为85t计算，双渣操作比单渣操作增加金属消耗为：[(7．3×50％×

23．29％)／85]×1000=10．0(kg／t钢)。因此，采用单渣操作可降低金属料消耗，

同时减少热损失。

表1 转炉冶炼的前期渣和终渣成分 wt％

3单渣操作的可行性

当转炉冶炼中、高碳钢时，采用高拉碳出钢，避免因出钢碳低而加入大量

的增碳剂从而增加钢水的夹杂物含量。但是，若终点钢水的碳含量高，则终点钢

水的氧化性和终渣的氧化性就弱，这不利于钢水脱磷且容易造成钢水回磷。因此，

在转炉冶炼前期的低温阶段，造好渣，采用双渣操作，脱出钢水中的磷，并且使

终点碳不要太高，控制在合适的范围内，使终点钢水的碳、磷和温度达到协调。

而在冶炼低碳钢(如ER70S一6合金焊丝钢)时，由于出钢碳低，终点钢水的氧化

性和终渣的氧化性就强，脱磷效率高且不易回磷，所以在转炉冶炼ER70S一6系列

钢时，可实现单渣操作。

4单渣操作模型
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枪位(mm)

回围 回
图1枪位控制图

5)加料。加料操作如下：(1)严格按照规定称量、加料(两批料，每批200kg)；

(2)保证均匀升温，加料要匀速，少量多批；(3)第二批料在火焰稳定后开始

加入，加入第二批料后开始加污泥球，同时调压让枪配合；(4)吹炼至7’，必

须加完石灰和白云石，吹炼至9’，必须加完冷却剂。

5单渣操作效果

2011年10月，ER70S一6系列钢生产全部采用单渣操作，生产数据见表3。

由表3可知，采用单渣操作能够满足ER70S一6系列钢脱磷要求，而钢铁料消耗明

显降低，比2011年3月份(在2011年3月份，全部ER70S一6钢都采用双渣操作)

降低17kg／t钢。从10月份生产情况来看，倒炉温度波动较大，其中倒炉磷大

于O．016％的炉次都是因为倒炉温度偏高造成的，需进一步跟踪摸索单渣操作模

式，尤其对转炉热平衡进行优化，提高过程控制的稳定性。计划在优质碳素结构

钢(30#～50#)、30MnSi、40cr等钢种推行单渣操作，进一步降低优质钢的生产

成本。

表3 ER70S一6系列钢生产数据

注：表中3月、5月、lO月统计炉敦分蹦是一组钢28炉、25炉、26炉．
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通过对比分析转炉冶炼ER70S一6合金焊丝钢时单双渣操作的金属料消耗，

发现采用单渣操作可使每吨钢的金属料消耗减少17kg。分析可知转炉冶炼

ER70S一6合金焊丝钢时采用单渣操作可行。对转炉单渣法冶炼ER70S一6的装入制

度、渣料加入制度、供氧制度和枪位控制进行了工艺实践，降低了钢铁料消耗，

并且保证了钢的质量。
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