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摘要：基于《义务教育数学课程标准(2011年版)》和北京市石景山区初中数学教学实际，利用文献分析、问卷调查

和主成分分析等方法，本文建构了“五维十六项”的初中数学绿色课堂教学评价标准．在绿色教育理念指导下，该标准有效

地将初中数学教师与数学教研员视域下绿色课堂评价基本要素的归纳和数学教育专家视域下绿色课堂评价基本要素的演绎

相结合．北京市石景山区二所初中学校近三年的行动研究表明，该标准具有较好的科学性和可操作性，具备四条基本特征：

(1)内化绿色课堂基本理念，构建和谐课堂文化；(2)符合初中生数学学习特点，关注学生可持续发展；(3)凸显初

中数学学科特点，注重数学本质的理解；(4)引领教师个人反思，促进教师专业发展．

关键词：初中数学：绿色课堂；教学评价；活动理论

1 问题的提出

数学课堂改进活动是国内外数学教育改革的主阵地，

关乎到数学课程改革的进度，乃至成败．绿色教育理念认

为，教育要尊重学生的人格、生命价值，改善学生成长的环

境，促进学生和教师的可持续性发展”1蔗于绿色教育理念，

课题组进行了近四年的中学数学绿色课堂改进行动研究，深

入地分析r数学绿色课堂的基本特征，形成了基本改进策

略，构建了初中数学绿色课堂教学框架口“．数学绿色课堂教

学评价，是数学课堂教学改进活动的重要组成部分．科学的

绿色课堂教学评价指标的构建，不但是改进数学课堂教学效

果的需要，更是促进数学教师专业发展的需要4’．

正如兰伯特指出，课堂教学环境、教学内容和师生活

动的复杂性，使得课堂教学活动的评价活动更为复杂和多样

吲．总地来看，国内外的数学课堂教学评价可以分为两类：单

维度评价，主要关注数学课堂教学活动的一个方面，比如数

学教学任务的设计与实施、学生的认知水平和教师的提问能

力等．另一类是多维度评价，从多个维度和视角来整体评价

数学课堂教学的实施情况”】．其中，评价标准的构建(定性的

水平刻画和定量的权晕分配)是两类评价活动的核心工作

．通过文献梳理和分析””】．可以发现我国数学课堂教学评价

标准主要存在以下问题：评价理念的偏一化，对十教师的教

学和学生的学习、教学的结果和过程，以及指标的科学性和

可操作性没有能很好的兼顾；指标建构方法的单一化，要么

是自上而下的理论演绎，缺乏实证研究，要么是自下而I二的

经验归纳，缺乏抽象概括；指标的数量和权重分配过于经验

化或随意化，缺乏理沦和实证依据；指标内容缺乏数学学科

特色，没有涉及数学本质的理解、数学思想方法的体悟和数

学活动经验的积累等．因此，建立科学、规范、操作性强的

并富有数学学科特色的数学绿色课堂教学评价体系足数学课

堂改进行动研究的：≠要目标和重要成果之一

2 初中数学绿色课堂教学评价标准的构建

2．1 指导思想与基本原则

《义务教育数学课程标准(2011年版)》(以下简称

《标准(201 1年版)》)明确指出“数学学习评价主要是为

了伞面了解学生数学学习的过程和结果，激励学生学习和改

进教师教学叫“】．基于州国内外已有数学课堂教学评价和教

师的专业素质研究的分析”“，结合对绿色教育和数学绿色课

堂的理解，我们确定r标准研制的“一个弹念，两个基本

点”的指导思想和四条基本原则．

“一个理念“是指“教育要尊重学生和教师的生命体

验，遵循学生的身心成长规律和教育规律，让学生和教师在

充满生命力的和谐的课堂中，实现生命价值的提升和可持续

发展””“．这主要通过数学教学活动柬实现．“两个基本点”
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是指：一要基于《标准(2011年版)》．评价的理念、指标

和内容要与《标准(2011年版)》一致；二要基于北京市石

景山区初中数学教学实际情况．不但要符合石景山学生学习

和教师教学的实际，还要健进和引导发展．另外，基于北京

市石景山初中数学教学的基本调研结果，我们还确定了四

条基本原则．第一，评价指标的制定要兼顾科学性和可操作

性．科学性是指评价指标的描述要清楚、确切，涉及到的概

念、术语和理论要科学，能反映数学课堂教学的本质与内在

规律，同时要符合数学课堂教学的客观实际．可操作性是指

评价指标的操作程序和测量变量的可观察、可判断和可测

量．第二，评价指标的内容要兼顾学生的学和教师的教．学生

是数学学习活动的主体．促进学生的全面发展是数学教学的

终极目标．但是，基于初中牛的身心特征，教师的有效的预

设、启发和诱导等教学行为同样不可忽视．第三，评价方法

要兼顾定量和定性方法的结合．定量评价方法町以提高可操

作性，但是会忽略课堂教学的细节；定性评价方法可以实现

人性化地考量，但会一定程度上降低可操作性．只有将二者

有效结合，才能更为有效地实现评价目的．第四，评价功能

要重在诊断和改进．总地来说，数学课堂教学评价的功能丰

要有：导向、激励、预测、鉴定、诊断、改进、考核、反馈

和管理等功能．结合行动研究的目标和石景山初中数学教育

实际需求，我们认为初中数学绿色课堂教学评价的功能重在

诊断和改进．当然，其他几个功能也是不可忽视的．通过对教

师的课堂教学进行诊断，促进个人反思，汲取他人建议，从

而改进数学课堂教学，提高课堂教学效果．

2．2 基本过程与方法

国内外研究表明，无论是“自上而下”的理论演绎，

还是“自下而上”的经验归纳，都有各自的优缺点．只有采

取二者相结合的方法，才能获得既科学又便于操作的课堂教

学评价标准．

2．2．1确定初中数学绿色课堂评价标准基本要素

教学是一种特殊的认识活动，是学生为主体、教师为

丰导的以师生之间沟通活动为主的社会实践活动．学科教学

的主要作用就是以这种活动作为源泉，引发学生的文化性发

展．建构性活动理论认为活动系统由主体、客体和共同体三

个核心要素与上具、规则和分

工等次要要素组成．学生从事的

学科学习活动激发于活动系统

巾的矛盾，通过一连串相关活

动的建构，实现学生的文化性

发展．其中，活动主体为学生，

客体是主体通过一定的活动受枷则
共同体 分工

到影响改变的东西，共同体是指除学习者自身外参与活动的

其他共同学习者，tt,女n教师．工具，是指教学过程中使用的

硬件与软件的设计，规则是教学活动过程中的一种制约、约

定，分工是指活动中每个人都要完成自己应该完成的任务

．对于数学教学过程而占，数学活动包括数学思维活动和数

学实践活动，二者相互依存和联系【14]．数学教学活动，就是

由活动主体(个人主体、集体主体)主动参与的、创造性的

从事数学活动的过程．根据建构性教学活动理论，促进学生

主动参与的数学活动的科学设计、活动主体(学生)的主动

参与、学生主体个人和教师引导下的共同体关系的有效处

理、活动规则的有效创设和合理分丁以及教学活动工具，特

别是现代信息技术的运用是影响数学教学活动的主要因素．

在建构性教学活动理论指导下，利用文献分析法和要

素分析法，构建较为宽泛的初中数学绿色课堂评价标准的基

本要素．通过对国内9F70个数学课堂评价标准进行深入的比

较和分析，结合初中数学绿色课堂教学的基本要素分析，

形成了“四维27项”的较为宽泛的初中数学绿色课堂评价标

准．其中， “四个维度”是指“教学内容的处理、教学组织

形式的选择、对学生数学学习的关注和师生情感交流场的建

立”．

2．2．2构建初中数学绿色课堂评价标准(初稿)

在对石景山区初中数学教师和数学教育教学专家问卷

调查基础上(表1)，利用德尔菲法和主成分分析法等建模

方法，形成了“八维20项”的初中数学绿色课堂教学评价标

准(初稿)．

表1调查对象基本信息

性别 ．％) 职称(％)
调查对象 调查方式 人数

男 女 高级 一缓 二级 未定级

数学教师 问卷调查 102 23．5 76．5 18．52 34．57 3827 8．64

数学教研
访谈 7 42．9 57．1 100 0 0 O

负

数学教育
访谈 12 41 7 58 3

正高 副高

专家
83．3 16．7

表2问卷的信度统计(Reliability Statistics)

信度系数Ⅱ(Cronbach’sAlpha) 题目数(NofItems)

．953 27

南袁2可见，对初中数学教师的调杏问卷信度还是非常

高的．首先，我们利用SPSSl9．0对数据进行了方差分析(表3)

．可见，不同性别、学历和职称的数学教师间存在某些显著差

异．通过LSD法检验，进一步可见，女教师更关注学生，更乐

于与学生互动，更重视数学教学方法和评价方法的选择与使

用；学历越高的教师，越关注学生、有效数学问题的设计和

自身专业发展；职称越低的教师，越注重教师的专业发展．

由表2廿J见，对初中数学教师的调查问卷信度还是非常

高的．首先，我们利用SPSSl9．0对数据进行了方差分析(表

3)．可见，不同性别、学历和职称的数学教师问存在某些

显著差异．通过LSD法检验，进一步可见，女教师更关注学

生，更乐于与学生互动，更雨视数学教学方法和评价方法

的选择与使用；学历越高的教师，越关注学牛、有效数学

问题的设计和自身专业发展；职称越低的教师，越注重教



师的专业发展．
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表3方差分析结果I部分)

壅量! 呈 ! 兰 ! 鱼 ! !
性别075．147，045*．031‘385 215 240 001+

9 10

．169 ．514

．008*035*

．274 010+

学历034*．543 ．222

．159

057 ．076．158．085．007*

职称287．963 055．476 775 906 270

大量理论研究和实践表明，课堂评价指标不宜过多．

但是要能够尽可能多地反映课堂教学，且权最分配合理．为

此，我们要确定”项指标是否可以减少，哪些可以减少?并

保证尽可能少地损失信息量．通过KMO检验和Bartlett球形检

验(表4)，根据Kaiser的分析，评价指标间存在很强的相

关性，非常适合做因子分析，分析结果见表5．

表4 KMO和Bartlett球形检验结果

Kaiser-Meyer-Olkin Measure ofSampling

Adequacy, ．928

附㈨Tcst0‘sp嘶ci母ACh艘i Sqkuare 3018．657
一

u u’V。』

df 45

表5表明，只需要6个综合因子，就能反映原变量包含

信息的89．42％．通过旋转后因子载荷矩阵，我们可以得到各

主因子包含的主要成分．根据各主要成分的教学含义，结合

数学教育教学专家建议，得到主冈子的命名(表6)．

通过对14位教研员访淡，结果显示初巾数学绿色课堂教

学评价体系要具备以下几点：(1)传承性．在突出绿色教育理

念基础七，绿色课堂教学评价要和石景山区以前使用的课堂

评价标准衔接，便于教师和其他评价人员理解和使用．(2)

发展性．除了使用量表评价外，还需要增加定性描述和改进

建}义，以更好地实现诊断和改进功能，促进教师有效反思和

专业发展．

基于教研员的建议，结合问卷调查的分析结果，我们

对6个维度进行了分解和组合，形成了“教学目标、教学内

容、情境创设、教学组织、教学方法、关注学生、课堂文化

和教学效果”和“定性描述+改进建议”两部分构成的“八

维20条”初中数学绿色课堂教学评价标准(初稿)．

2．2．3形成初中数学课堂教学标准(正式稿)

为了进一步检验初中数学绿色课堂教学评价标准(初

稿)的科学性和可操作性，我们在石景山区三所学校(表

7)进行了一个学期(2012．1—2012．9)的旨在试用、研讨和

优化指标体系，提高课堂教学质量的行动研究(图1)

表7实验学校基本信息

学校 类型 数学教师(个) 教学班f个)

A 重点中学 12 24

B 重点中学 15 30

C 普通中学 6 12

反

改避

蠡学

教育

专家

校内

数学

教师

确定研讨教师和课题

改进

指导／I。l＼指导

形成教学方案

＼l教教
、■学学

评刊i i
个人反思与教学研讨

数学

教研
口

贝

校外

数学

教师

夏磊而_1 竺!竺箩鬯兰竺!r丽丽

图1基于初中绿色课堂教学评价标准的行动研究框架

基于图1所示的行动研究模式，我们在三所实验学校进

行了基于初中数学绿色课堂教学评价标准(初稿)的行动研

究．在一个学期内，行动研究涉及教学课题9个，每个课题至

少两轮，共20次数学教学和课堂教学评价标准研讨活动．总地

来看，关于绿色数学课堂教学评价标准(初稿)的研讨建议，

初中数学教师、教研员和数学教育专家达成共识的主要有五

条：(1)评价指标维度需要精简，一般不超过五个．(2)指

标内容相关专业术语需要精确化，不要太宽泛．(3)要突

出数学绿色课堂的基本特征．数学绿色课堂教学要求相对较

表5主成分提取结果(部分)



主题7：数学学习与教学评价

表8初中数学绿色课堂教学评价标准

学校 1年级 I班级1 日期

授课课题 授课教师

等级

优 良 中合 不
评价指标 评价要点

秀 好 等格 合

格

基本要求 教学基本功达标：教学目标制定、教学内容处理和教学方法选择合理，符合班级学生实际情况等

关注学生在知识、经验和能力方面的差异

关注学生良好数学学习态度、兴趣和习惯的培养

关注学生 关注学生数学思维的深度和广度，数学思维能力的培养

注重学生发现、提出、分析和解决问题能力的培养

注重学生探究方法和自学能力的培养

设计高水平的数学任务，能够使学生保持高水平的认知水平
展现数学知识的发生发展过程，注重生成性

数学本质 体现数学知识间，数学与生活和其他学科联系

注重数学思想方法的提炼和活动经验的积累
恰当运用信息技术工具．促进学生对数学本质的理解

数学文化：情境具有现实、数学和挑战性，有助于激发学生的兴趣和探究欲望

合作文化：课堂氛围民主、和谐，学生思维活跃，形成合作共探数学知识本质的充满生命力的学

课堂文化 习共同体

创新文化：教师创造性地使用教材、教参等显性教学资源，有效利用学生的生成性资源，注重注

学生创新意识和创新能力的培养

教学目标达成度高，不同层次的学生都有收获
教学效果

学生有成功体验和进一步学习、探索的欲望

优点：

综台评价 不足：

创新之处：

改进建议
评价等级 评价人

高，关于数学教师课章教学的基本要求，比如教学目标明

确，教学内容科学等可以合成一项，要重点突出绿色课堂对

学生和生命价值炎注、充满生命力的和谐课堂文化和数学教

学特色等．(4)评价指标的定性描述和改进建议部分需要保

留，可以更好地促进教师个人反思，改进课堂教学，实现专

业发展．(5)绿色课堂教学评价旨在改进课堂教学，促进师

生可持续发展，最好实行等级评分制，而不是分数评分制．

基于上述建议，我们对初中数学绿色课堂教学评价标

准(初稿)进行了优化，形成了“五维十六项”的绿色课堂

教学评价标准(正式稿)(表8)．

3初中数学绿色课堂教学评价标准特征分析

与传统初中数学课堂评价指标相比，《初中数学绿色课

堂评价标准(正式稿)》具有较为明显的现代数学教育特征．

内化绿色课堂的基本理念，构建和谐课堂文化

绿色课堂教学评价标准并没有面面俱到，而是重点突

出了绿色课堂的科学、人文、健康和可持续发展的四大基本

理念，凸硅了现代教育应有的生命价值，关注学生的个性发

展和生命体验．首都基础教育研究院执行院长梁威教授，认

为该指标体系不但符合数学教育教学规律，还彰显了对课堂

文化构建和师生生命价值的追求．只有和谐的课堂文化，才

能确保实现绿色课堂的科学、人文、健康和可持续发展理念

的实现．基于对课堂文化的理解，绿色课堂教学标准从创新

文化、合作文化和数学文化三个维度，阐释了和谐课堂文化

的内容．

符合初中生数学学习特点，关{丰学生可持续发展

传统课堂教学评价标准以教师为评价对象，强调的是

教学内容、方法和技巧，关注教师的课堂教学行为，而不是

学生的学习状态[151绿色课堂教学评价标准(正式稿)不但

关注学生的数学学习状态和可持续发展，还符合初叶1生的数

学学习特点．初中生在数学思维发展、学习方法和思维品质

等方面具有独特特征[t61．初中生的抽象逻辑思维虽然开始占

优势，但是在很大程度上还属于经验型思维，他们的逻辑思

维还需要感性经验的直接支持．这与评价指标关注数学基本

活动经验的积累和数学思维的培养是一致的；另外，由于初

中生自我意识的自觉性有了进一步的发展，因此他们喜欢怀

疑和辩论，并经常要独立地、批判地获得新知识．这就要求

关沣学生良好数学学习习惯和数学自学能力的培养．

凸显初中数学学科特点，注重数学本质的理解

与小学数学相比，初中数学知识存广度和深度上都发

生很大变化，这势必增加了学生学好数学的难度．毫U中数学

主要有三大特点：(1)数学内容更加抽象负数和无理数的

引入，代数式和函数模型的深入，使得符号化和形式化更

为强化．(2)数学思想方法更加多样，具体表现具有更强辩
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证性的方程、函数思想方法的加强和“一题多法”、“多

题一法”类型的增多等．(3)数学能力的要求更高．初中数

学的这些特点，决定了初中数学教学要更加重视学生对数

学知识本质的理解．首先，教师要创设给予学生经验的现实

的、数学的和具有挑战性的问题情境，才能激发学生的学

习兴趣和探究意识．其次，数学思想方法是数学知识的精

髓，只有数学教师注重数学思想方法的提炼，才能让学生

真正地理解数学知识的本质，形成优良的数学认知结构．最

后，只有让学生获得数学思维能力、自学能力和发现、提

出、分析和解决问题能力，学生才能实现可持续发展．

引领教师个人反思，促进教师专业发展

全国人大代表叶青认为，我国中小学教师队伍让我们

担忧的不是他们缺乏敬业精神，也不是缺乏专业修养，而

是他们的牛命质量．教育不仅耍关注学生的生命质量。作为

有生命气息的教师，|_J样也必须关注自身生命质量．然而，

传统数学课堂教学评价恬动，只重视数学教师基本教学技

能的考核，很少教师的个人收获和专业成长．课改以来的数

学课堂评价活动，非常重视关注学生的学习状态，以学论

教，也很少关注教师的生命价值．这在很大程度上，数学

教师都认为数学课堂教学评价就是在“做秀”的基础卜‰，

被别人打分，被别人鉴赏，甚至是厌恶“被评价”，数学教

师的个人收获需要在专家引领下，基于个人反思，借力同

伴互助才能实现，绿色课堂教学评价标准在“尊重教师”基

础上，通过让数学教育专家、数学教研员与教师，或者同

伴一起研讨、评价，来促进他们的个人反思．通过“五个维

度”的分析和评价，数学教师知道个人数学课堂教学活动

的优点和不足，结合别人的改进建议，通过个人反思，获

得教学活动经验和改进方案．通过不断的课堂改进和个人反

思活动，数学教师就会具备较强的个人反思能力、自学能

力和研究能力，必然会促进个人的专业发展．
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