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摘要：首钢1#焦炉干熄焦于1999年6月16日破土动工，历时一年零七个

月于2001年2月19日投产成功，经半年运行证明，此套干熄焦装置完

全达到设计要求。本文介绍了此套干熄焦的工艺及装备特点，分析了

其效益情况，为兄弟厂矿干熄焦脖论证提供了一定参考。
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Abstract：The coke d巧quenching Unit of 1#Coke Oven in C印it8l Iron and Steel

Company was begun to construct on Jun．16，1999，it took one year and sev—

ell months for tIIis unit to be built on Feb．19，2001．Bv running for half

year，it was proved that this unit attains utterly the erlgillcering reqnil_ements．
hl this paper．the features and performance and effect of the coke dry

quenching unit is described，which will be used for reference of cbeice of the

coke drv quenching unit．

首钢1#焦炉干熄焦工程是日本新能源及产业技术综合开发机构(NEDO)和中国国家计

划委员会共同签署的国际绿色项目，于1997年12月3日签字生效。经前期磋商协调该项目

于1999年6月16日破土动工，在中日双方共同努力下，2001年1月19日一次投产成功，并

达到设计要求。工程的总工期为1年零7个月，比计划工期提前6个月，并成功地实现了工

程质量、进度及资金的三大控制。

1首钢1#焦妒及干熄焦的基本情况

1．1 1#焦炉情况

首钢1#焦炉是1992年7月建成投产的1×50孔炭化室高6的焦炉，其基本情况见表1。
表1 1#焦炉基本情况

1．1．1 1#焦炉干熄焦情况

1#焦炉干熄焦工程由新13铁株式会社与首钢公司共同组织实施，熄焦处理能力为65t]

h。其基本配置为牵引、提升、干熄槽、锅炉及除盐水等各一套。中日设备分交情况如下：主
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体部分由日方援助，主要包括电机车、横移牵引、天车、装入装置、干熄焦、排除装置、一次除

尘、锅炉、二次除尘、循环风机、给水预热器及主体配套的电气自动化部分，辅助部分由中方
配套，包括运焦、除盐水，辅机室等系统。

按工艺干熄焦分为焦炭和循环气体两个系统：

(1)焦炭流程：
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(2)循环气体流程：
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1#焦炉干熄焦主要设备规格及操作参数：

干熄炉冷却室容积227矗，干熄炉预存室容积200m3

余热锅炉蒸发量36．5ffh，压力3．82Mira，450aC；

循环风机风量为90000mS／h，压头800mmH20；

环境风机风量为324000m'／h，压头5500Pa。

2首钢干熄焦的工艺装备特点

首钢1#焦炉干熄焦装置是九十年代后期从日本引进的，与国内已投产的16套干熄焦

相比，再工艺技术和装备水平上都有较大的改进，这些先进技术的采用，使干熄焦运行更先

进、效率更高、更为可靠。具体特点如下：

(1)设置了装入料钟，使焦炭在干熄炉内分布均匀，基本消除焦炭在干熄炉内的偏析现

象，有利于焦炭的均匀冷却。

(2)增加副省煤器(sub—eoo)和给水预热器，使得进入干熄炉的气体温度在130。C以下，

相应循环风量就可以降低，气料比也随之下降，大大减小了风机的风量及电机功率(循环风

机风量为90000ms／h，电机功率480Kw)。由于循环气量的减小，循环气体在干熄炉、一次除

尘器的流速也降低，所以一次除尘效果也相应地提高，减少了粉尘对锅炉过热器的磨损。

(3)干熄炉采用矮胖型结构，首钢干熄炉的高径比的减小，可使干熄炉内冷却气体的压

力损失减小，循环风机的压头也相应地减小，同时吊车的提升高度、一次除尘器及钢结构的

标高也相应降低，可节省投资。

(4)设置可调节的空气倒入装置，首钢的干熄焦在反锅炉侧设置了空气倒人调节阀，根

据锅炉的人口温度及气体成分中co、H2含量的高低，以增加或减少空气倒入阀的开度，强化

了对空气倒人的调节手段。

(5)锅炉采用强制循环和自然循环相结合的方式，汽包、水冷壁、省煤器之间为自然循

环，汽包、蒸发器之间为强制循环，热效率高达83％以上。

(6)在横移牵引位置设置了APS装置，该装置的修正范围为±100ram，修正精度为±
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5rmn，大大提高了对位精度，减少了故障的发生。

(7)装入装置电动缸的驱动采用变频调速，可减少盖盖时对炉顶水封的影响，使冲击减

小，防止开关炉盖时水封的水流入干熄炉，造成炉口砖的损坏。

(8)改进了鼓风装置的形式，鼓风装置采用一个进气道，固定地分配中央风帽和十字风

道的进风比例，使风量均匀分配，无须进行调节，实践证明，这种形式的鼓风装置对焦炭的冷

却效果较理想。

(9)料位控制的双重联锁可有效地防止事故。在干熄炉内焦炭料位的控制上，首钢干

熄炉采用静电容式料位计作为高料位，用7射线作为基准料位，将皮带秤称出的重量反馈给

计算机，演算出干熄炉内每时刻的料位，并在下限和排出装置进行连锁，在上限和装入装置

连锁，只要有一个信号发出便停止装焦，可靠地防止装焦溢出事故发生。

(10)改进了一次除尘器结构，于熄焦一次除尘器在灰斗上方末设有拱形挡墙，让大颗粒

粉尘自然沉降，一次除尘的2根排灰管直径为0387．4mm，从一定程度上减小了排灰管发生

次焦堵塞的可能性。

3 1#焦炉干熄焦的生产实践

2001年2月14日至2001年3月27日，中日双方对首钢1#焦炉干熄焦进行了系统性能

测试，其测试结果见表2、3、4。
表2焦炭处理能力为54，2t／h时性能

表3焦炭处理能力为65．Ot／h时性能

衰4干搏、湿熄焦炭质量对比

从以上数据看出，首钢焦化厂1#焦炉干熄焦完全达到了设计水平，焦炭质量大幅度提

高，整套系统运行良好。

4效益分析

干熄焦既是节能项目又是环保项目，其环保效果是不言而喻的，对千熄焦的经济评价说

法较多。首钢I#焦炉干熄焦经济评价目前未做正式评定，估算情况如下：

4．1直接效益

按标定吨红焦产生蒸汽560kg，1#焦炉年产47．5万吨焦炭，目前首钢蒸汽每吨65元，考

虑年修时采用湿熄焦，焦炭按45万吨计，则干熄焦直接效益为：

450000×0．56×=1638万元

．94·



4．2延伸效益

按一般延伸效益计算方法：

P=P1+P2=Lj×V+MV2～M×Ct

U=L×Ks×Kb M=L×K棚b×Kc
P：干熄焦延伸效益

P1：高炉焦比下降节省焦炭的效益
P2：高炉生产能力提高的效益
Lj：节省入炉冶金焦炭量
v：人炉冶金焦炭价格：500元，吨
M：因干熄焦增加的生铁产量
v2：生铁价格 1300元，吨
Ct：生铁成本 900元，吨
L：焦炭产量
№：焦炭入炉焦率
Kb：干熄焦时焦比降低率(一般为2％)
Kt：因干熄焦高炉生产能力提高率(一般为l％)
Jb：湿熄焦焦比

按年干熄焦炭能力45万吨，并全部用于炼铁，其延伸效益如下：(其中冶金焦率为96％，
焦炭炉前筛分损失率8％，焦比为450kg／吨铁)
Lj=L×Ks×Kb；45×96％×(1—8％)×2％=0．795万吨

P1=Lj×V=O．795×500=397万元
M=L×Ks，Jb xKt

=45×96％×(1—8％)／0．45×1％

=0．88万吨
P2=MV2一MCt

=0．88×1300—0．88×900

=352万元
P=PI+P2=397+352=749万元

4．3总效益情况

按目前焦化厂1#焦炉运行情况看，目前月成本为110至120万元，年总成本为1300万
元左右，年收人为2387万元。年综合效益为1087万元。

5目前存在的问题

首钢1#焦炉干熄焦投运以来，生产运行平稳，但也存在以下一些问题，下一步将抓紧解决：

5．1由于千熄焦水分较低一般在l％以下，焦炭中的炭粉活性较高，造成筛运焦系统环

境很差，德国凯泽斯图尔的办法是采用焦炭最终冷却站，目前首钢采用的是在运焦过程中适

量喷雾，使焦炭水分稳定在2％左右，下步工作中将抓紧运焦系统皮带的密封，作好机头机尾

的除尘，保证筛运焦线在一个良好的环境中运行。

5．2首钢干熄焦除盐水原水采用的是高炉炼铁冷却水，通过双料、细砂、保护过滤、入阴

阳床树脂除盐，因原水浊度高，盐量大，造成除盐水系统负荷大，下步准备采用化工冷却用深

井水做为原水，以减轻除盐负荷。

首钢1#焦炉干熄焦已运行了半年多，总的说来，此系统运行可靠，自动化水平高，环境好，

效益较为显著。运行过程中我们将迸一步探讨，为兄弟厂矿干熄焦的论证提供一定的数据。
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