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摘要简述了北方沙尘暴对福卅I市环境空气质量的影响，并提出应对措施。
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1 沙尘暴的形成及其影晌

沙尘暴是发生在干旱、植被稀疏地区的一种风与沙相互作用的天气现象，即强风将

地面沙尘吹起使大气能见度急剧下降的灾害性天气，它具有突发性强和持续时间较短的

特点。沙尘暴的形成及其大小，直接取决于风力、气温、降水以及与其相关的土壤表层

状况。气温高、降雨少、大风多是形成沙尘暴天气的主要原因，生态环境和城市建设中

的问题也是重要原因。近年来，我国北方地区春天气温常常偏高，使土壤解冻的时间比

往年提前，加速了土壤水分的蒸发。而北方地区冬春降水稀少。地表土壤干燥、疏松，

植被还未形成，难以抑制沙尘天气的产生。与此同时，全球性气候变暖、厄尔尼诺现象

等气候异常，造成冷空气活动异常频繁，多大风天气，为沙尘天气的形成提供了动力。我

国西北和华北北部干旱半干旱地区生态环境脆弱，人为破坏活动造成土地沙化不断扩展，

为沙尘天气提供了重要的土沙物质。此外，在北方城市建设中在建工地很多，由于缺乏

工地表土保护措施，表土裸露，旋风刮来，极易扬尘，也是加剧沙尘天气的一个重要原

因。近年来，我国西北、华北连续发生多次沙尘暴天气，影响我国新疆、内蒙、京、津

等十多个省市、自治区，其发生时间之早、频率之高、范围之广、强度之大为50年来所

罕见。沙尘暴可在极短的时间内给自然环境和人民生命财产造成极大的危害和损失，风

沙所到之处，天昏地暗，使交通受阻、建筑物倒塌、大气污染、表土流失及农业减产⋯。

沙尘暴除在当地产生大量降尘外，还可通过大气环流将大量尘埃微粒输送到其下风

方向的有关地区。如我国西北地区沙尘暴天气可将尘埃输送到日本上空；我国台湾省环

保署也多次发现北方沙尘暴对花莲等地空气质量有影响。福州市位于我国东南沿海、台

湾海峡西岸，离沙尘暴源地较远，但是每年春季北方沙尘暴对福州市空气质量也有明显

影响。

2北方沙尘暴对福州市空气质量的影响

我国北方地区沙尘暴一般发生在3月～5月，2000年至2002年由于气候等原因沙尘

暴发生时间提前，时间延长，次数增加，程度加重，影响范围扩大，其中多次波及到了

长江以南的南京、上海、杭州等地。福州市2000年和2001年空气污染指数分别为53

和63，2002年一季度空气污染指数为72，总体空气质量良好。表】是近几年福州市受

——132——



沙尘天气影响情况分析，可见沙尘暴发生时福州市空气污染加重，影响十分明显。

表1 福州市近几年受沙尘天气影响时空气质量

发生 2000篷 2001定 2002芷

时间 3．31 3．15 3．20 4．7 4．13-4．17 4．27-4．29 3．19—3．Zl

空气污染
112 lll 106 116 115 109 123

指数

空气质量
轻微污染 轻微污染 轻微污染 轻微污染 轻微污染 轻微污染 轻微污染

状况

2001年福州市出现轻微污染情况较多，3月份3天，4月份10天，同期我国北方地

区均出现沙尘暴。在北方出现沙尘暴天气时。受冷空气南下影响，我国大部分城市均有

不同程度的受污染情况。图1、图2显示北京、南京、福州和厦门四城市去年3月沙尘

暴出现时空气污染指数情况，由于各城市纬度不同(北京：北纬39‘9’，南京：32‘5’，

福州：26’6’，厦门：24‘4’)，沙尘暴对各城市的影响时间也有所不同。图中可以看

01—3一1 01—3—2 01-3-3 01-3-4 01—3—5 0l一3—6 0l一3—7

图1四城市空气质量比较之一

图I四城市空气质量比较之一
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出，福州市出现轻微污染时，北京、南京等地也有相同情况，只不过福州市在时间上比

这两个城市稍后些。而福州和厦门的空气污染指数相关性较好。

3不同天气系统下沙尘暴的作用
3 1 冷高压控制下沙尘暴的作用

2001年我国沙尘天气呈现出三大特点——暴发早、范围广、频率高。从2月28日

到3月3日从天山南麓到华北平原，在4～6级间7级大风的作用下，我国北方地区经历

了一次大规模的沙尘暴过程。内蒙古中诬部、甘肃、河西走廊的部分地区遭遇沙尘暴，

华北地区中南部和黄淮地区也出现了浮尘天气。3月4日～6日南疆盆地、内蒙古西部和

中部偏西地区、甘肃、宁夏、陕西北部出现了大风扬沙天气，并逐渐波及华北地区，其

中内蒙古西部和甘肃西部的一些地区还遭遇了沙尘暴。3月6日，北京的环境空气污染

指数为338，空气质量级别为重度污染。同日出现重度污染的城市还有天津、兰州、呼

和浩特、西宁、银川等地，出现中度污染的有苏州、石家庄、西安、长沙，轻度污染的

有上海、南京、南通、青岛、南昌、济南、郑州、武汉等地。3月6日福州空气污染指

数为101，空气质量级别为轻微污染。3月12日～14日西北大部、华北等地先后出现5～7

级偏北风，内蒙古中西部、甘肃、宁夏、陕西、山西、河北西部和北部、京津地区先后

出现大范围的扬沙天气，部分地区出现沙尘暴或强沙尘暴天气。3月14 El北京的空气污

染指数为201，中度污染；南京的空气污染指数为128，轻微污染。福州市在3月15日

出现了轻微污染，指数为111。去年3月19日、27日，4月6日、9臼、10日、18日、

30日我国北方均出现沙尘暴天气，同期福州市空气污染指数也有较大上升，多次出现轻

微污染。台湾花莲环保局指出，4月7日～9曰发生于内蒙古的强沙尘暴经过长程传输，

约于4月12日起影响台湾地区，空气中悬浮微粒浓度值明显增加。由此可见，我国北方

地区发生的沙尘暴足以影响到东南沿海。4月13 El～17日，福建省高层受西北或偏西气

流控制，地面为冷高压控制，全省天气晴好，16日夜起北方有一股弱冷空气影响全省，

在这种天气形势下，污染物在较高高度大面积扩散，冷空气携带浮尘南下，影响福州市

环境空气质量。

3 2倒槽型天气系统对沙尘暴的作用

倒槽型天气系统指在关键区内有低压或低压倒槽，福建省受倒槽南侧的西南气流影

响。2001年4月18日，北方的强沙尘暴对福州市没有明显影响。因为当时控制全省天

气系统为倒槽型，低层受偏南气流影响，地面天气呈现降水。

4应对措施
沙尘暴是由天气过程和地面过程共同作用的产物。但是目前人类控制天气的能力

还是很有限，减缓沙尘暴灾害频度与强度的关键在于搞好生态保护和建设。坚持“预防

为主、保护优先、防治并重”的生态保护与建设方针；建立和完善生态保护的法规和政

策体系，停止导致生态环境继续恶化的一切生产活动，对于超出生态承载能力的地区要

采取一定的生态移民措施。中央提出的退耕还林还草、防沙治沙工程就是减缓沙尘暴的

重大决策“1。



4．1沙源地的应对措施

沙尘天气的防治首先是治本，在沙漠地带植树、种草、增加植被是降低沙尘暴发生

率、减少沙尘暴影响的最佳途径。据研究，在距林带20-25倍树高范围内，风速比空旷

地降低10-15％。当植被覆盖率达到70％时，近地表风速能降低62．8％，输沙量大大减

少”1。因此，当前防沙治沙的重点是加大---．IL防护林建设和西北地区的森林覆盖率。
4．2福州市的应对措施

4．2 1 当空气污染达到“轻微污染”或“轻度污染”时，环保部门应及时通过新闻媒体

发布污染预报或警报，提醒市民减少户外活动，以避免呼吸道疾病和心肺疾病的发生。
4．2．2 由于沙尘天气发生时常常伴有大风或强风。此时除外来浮尘影响外，强风还会吹

起本地裸露泥土和建筑工地、道路尘土，形成二次扬尘，进一步加重空气污染。因此应

加强建筑施工工地和道路的日常监督管理，在“沙尘暴”等重污染情况发生时大型土建

项目应有防患措施或暂时停止作业。

4．2．3沙尘天气发生时应控制地面及低架污染源排放，一般可采取限制机动车流量或对

低架污染源采取暂时停业或限制生产规模，以免加重污染程度。

4．2．4大力提倡市区植草和植树并举，尤其在市区外围及交通道路两侧营造一定宽度的

森林防护带，通过降低风速的办法减少“沙尘暴”和本地扬尘的影响。
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