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渣罐作为重要的冶金容器之一，在炼钢生产中起着重要的作用。首钢

京唐钢铁联合有限责任公司所用渣罐为铸钢罐，分为 16立渣罐和 24立渣
罐两种，24立渣罐主要用于转炉接渣，16 立渣罐主要用于脱硫和铸余接
渣，渣罐通常采用 65Mn、20CrMo、Q235A 等钢水浇铸而成。铸钢渣罐在铸
造过程中累积的应力，以及在使用过程中所面临的苛刻条件，都对渣罐的

寿命产生了很大的影响，国内其他厂家的同类渣罐使用寿命为 1000炉左
右，京唐公司实际生产中经不断摸索、不断改进使用条件和投用条件，使渣

罐寿命有了跨越式的增长，部分渣罐寿命长达 5 000 炉次以上。在此对京
唐公司渣罐使用管理上的经验作一概述。

1 渣罐的技术条件和使用的技术原理
1.1 渣罐的技术条件
（1）材质：Q235A、65Mn、20CrMo；
（2）壁厚：100mm，公差依10 mm，要求均匀；
（3）渣罐口形状：圆形，外径 3.75 m，内径 3 .6m，公差依10 mm、圆形，外

径 4.28m，内径 4.03 m，公差依10 mm
（4）容积：16m3、24 m 3 ；
（5）质量：37.33 t；
（6）支脚数：3个；
（7）耳轴：采用正火或调质处理，两个耳轴的中心平行度、同轴度及罐

体中心偏差都要求小于 15 mm；
1.2渣罐使用的工艺要求
渣罐主要用于承载转炉钢渣、脱硫渣以及连铸的大包铸余等。在转炉

冶炼工序的条件下钢渣温度要高于钢液的温度 （因为钢渣位于氧气吹炼

反应的高温区域），冶炼结束以后不论是转炉的溅渣护炉工艺，还是倒炉

倒渣、等成分等操作，都会使覆盖在钢水表面的液态钢渣的温度有所下降，

一般在 1550 耀 1750益，高于铸钢材料的熔点 1 530 益，理论上如此高温的
钢渣有熔穿铸钢渣罐的风险。但是经过计算分析发现，由于渣罐的壁厚一

般为 80 耀 120 mm，渣罐的铸造本体重量为所要承载钢渣重量的 2.5 耀 5
倍，高温的液态钢渣进入渣罐以后，首先接触罐壁铸钢材料的液态钢渣迅

速凝固成一层 3 耀10cm 的渣膜，急冷凝固条件下首先析出的是 C 2 S
（2CaO·SiO 2），其熔点 > 2 130 益。渣膜一旦形成，加之铸钢材料具有吸热
迅速、导热快的优点，渣罐本体表面不停向四周对流散热，因此不会因升温

过快过高造成渣罐发红变形，此外渣罐内液态钢渣的温度是逐渐降低的，

故渣膜很难再熔化，这就充分保证了渣罐具有足够的安全性。当然如果高

温的钢水先于钢渣持续进入渣罐，其冲击动能和高温就很可能造成渣罐的

穿罐事故；反之，如果钢渣先进入渣罐，那么穿罐的风险就小了许多，这也

是铸钢渣罐能安全承载高温钢渣的技术原理。

2、各类影响
2.1 转炉异常渣的影响
铸钢渣罐承载钢渣虽然安全，但对于转炉的异常渣还是有风险，转炉

的异常渣主要是拆炉前的洗炉渣和冶炼特种钢产生的高温高氧化铁的渣。

洗炉就是通过高温炉渣溶解转炉炉衬上的溅渣层和粘附的炉渣、补炉料，

以便于后续的拆炉工作。洗炉作业有以下两种工艺：

1、最后一炉钢的出钢温度保持在 1680益以上，刻意要求炉渣流动性
要好，所以渣温较高，渣中的氧化铁含量偏高，渣温最高可达 1 750 益以
上。

2、转炉出钢以后，留下 3 耀 5t 的钢水，或者兑加少量的铁水，通过供
氧，氧化这些铁元素，使之放热加热钢渣，实现洗炉之目的。这种情况下渣

温要高于前一种情况。可以看出不管用哪种工艺，产生的钢渣都比常规渣

温度高，渣中氧化铁含量高，流动性好。在进入渣罐以后渣中的氧化铁与渣

罐本体发生化学反应，加之渣子本身的温度负荷冲击，就很可能造成穿罐

事故。2015年 7月京唐公司用 24m3渣罐承载转炉洗炉渣后，在运往渣处
理工位途中发生了穿罐事故，烧坏了渣车电缆，导致设备停工达 20 h 以
上。

2.2 连铸大包铸余的影响
连铸大包铸余除了一部分钢渣之外，还含有钢液，两者温度都高于或

接近铸钢的熔点，如果渣罐没有做特殊处理，在铸余量较大时，钢水直接接

触渣罐本体，有可能熔蚀渣罐本体铸钢材料造成穿罐，或者部分熔蚀冷凝

后与渣罐产生黏附性黏结，在翻罐处理时容易对渣罐造成损伤。

2.3 外在击打对渣罐的损伤
当渣罐和其中承装的钢渣发生黏结，导致不能正常翻罐时，需要用液

压锤连续击打帮助将渣罐内的渣子倒出，击打过程中的机械力以波的形式

在渣罐内传递，并在局部形成叠加，造成渣罐的损伤。渣罐在工作过程中,
主要直接和高温熔渣接触，并由于热态炉渣引起的温度热应力，致使渣罐

产生各种缺陷从而失效。故在渣罐使用时应注意以下方面：

1、接渣时要规范操作，避免高温钢水、铁水注入罐内。
2、接渣时要严格控制渣罐净空，不得超高。铁轨运输渣罐确保其净

空逸100mm。汽运渣罐须确保其净空逸350mm。
3、渣罐使用前内表面应喷刷防粘渣耐火涂料（如有必要，需同时铺垫

干粉废渣）。

4、渣罐使用前要确保渣罐干燥，铸余用 16m3渣罐使用前应进行烘烤
预热，烘烤时间逸2小时。

5、日常渣灌周转数应满足生产需求，原则上渣罐使用周期应≦8次/
日。

6、倒渣、清渣时不得撞击渣罐本体。
7、对于 16m3渣罐（安装格栅的铸余罐、脱硫罐），精炼区、钢渣区、生技

室要细化日常管理工作，要选罐分类使用。

3.渣罐的维护标准
3.1渣罐检测标准
渣罐在使用一定期限后，须通过专业手段对渣罐状态进行检测。

1、须对渣罐耳轴进行磨损检测及超声波探伤，其磨损量不低于原耳轴
直径的 3%；100%超声波探伤，探伤级别不低于 JB/T 5000.14-1998芋级规
定，探伤情况需纳入档案。

2、须对渣罐耳轴包与罐体交接部及耳轴包加强筋和罐体交接部进行
100%着色探伤，探伤级别不低 JB/T5000.14-1998芋级规定，探伤情况需纳
入档案。

3.2渣罐修理要求
渣罐在使用过程中出现裂纹、变形等情形时，可视情况对其进行如下

处理：

1、裂纹：采用火焰切割器切开裂纹，同时按裂纹的深度修出 V型焊接
坡口。采用 CO2气体保护焊焊接焊缝，焊丝规格为：议1.2mm，JQ.MG 50-6。
或采用直流机，焊条选用 J506，焊条应在 350—400益烘干 1—2h，烘干的焊
条应放在 100-150益保温筒（箱）内，随用随取，使用时注意保持干燥。渣罐
缺陷处理完毕后需经行热处理，及时消除焊接应力。轻微裂纹长度约
500mm，其深度小于渣灌壁厚的 1/3。或凹坑深度小于渣灌壁厚的 1/3，且面
积小于 200mm2的不用再进行热处理。

2、变形：不影响渣罐使用、倾翻的变形不用修复，影响倒渣的变形缺
陷，可采用铁板对接方法保持平整过渡，不影响倒渣。渣罐缺陷处理完毕后

需经行热处理，及时消除焊接应力。

3.3渣罐报废标准
渣罐有下列情形之一的，应予以报废：

1、渣罐吊耳损伤、磨损严重，强度校核后其安全系数低于 3、耳轴无法
更换或加强，此渣罐应报废。

2、渣罐在使用过程中，耳轴包与罐体交接部出现裂纹，修复后再次产
生裂纹，且裂纹长度大于 300mm，数量大于两条，此渣罐应报废。

3、渣罐尺寸在使用中受热应力、机械作用力造成变化，影响到渣罐的
吊装、运输，此渣罐应报废。

4、渣罐在使用过程中因液态物凝固于渣罐里，无法清除，严重影响渣

提高渣罐寿命 保证生产顺行
李仕儒，王腾飞，闫凡熙

（首钢京唐钢铁联合有限责任公司河北唐山 063000）

科学研究

8



科学与财富

罐盛渣功能，此渣罐应报废。

5、渣罐本体出现放射性开裂，此渣罐应报废。
6、裂纹长度大于 800mm，且为穿透性裂纹，此渣罐应报废。
7、渣罐修复成本超过渣罐费用的 30%，此渣罐应报废。
4结语
在总结渣罐使用经验的的基础上，结合部分理论及京唐公司的实际，

形成了一套完善的渣罐使用工艺规程，使渣罐的寿命得到了显著的提高，

降低了生产的成本。姻
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钢铁联合有限责任公司，助理工程师，主要从事炼钢技术工作。

与云时代息息相关的“大数据”是指互联网用户网络行为数据，随着移

动互联网、云计算等技术的快速发展，使全球数据量得到爆炸性增长，大数

据时代已经全面到来。从庞杂的数据背后挖掘、分析用户的行为习惯和喜

好，找出更符合用户“口味”的产品和服务，并结合用户需求有针对性地调

整和优化自身，这就是大数据技术所带来的巨大价值。2014年，我国服务
器行业市场规模 69.4亿美元，同比增长 6%。2015年第一季度，中国服务器
市场销售额 126.4亿元，服务器出货量超过 46万台。我国市场已经成为全
球最活跃的服务器市场。截至到 2015年第一季度，全国建立了 50万个以
上数据中心，数据中心总耗电量达到 400亿千瓦小时，高达全国电力消耗
的 1%。

在大数据时代,图书馆将在数据存储、数据挖掘、数据分析等方面面临
巨大挑战,复杂数据的处理也将成为图书馆发展的主旋律,通过大量的非结
构化数据、半结构化数据去寻找隐藏在数据背后的世界,进而为图书馆服
务的模式、对未来发展趋势提供分析与预测将成为大数据时代图书馆的一

大主要服务内容。图书馆将进入由藏书楼、阅览室到使用网线解决人们阅

读需求的数字图书馆时代，读者通过手机等移动终端可以访问数字图书

馆，查询世界、国家和各省、市级数字图书馆的资源。未来时代将是大数据

引领科技发展的时代，大数据技术应用将是未来图书馆服务创新的重要领

域。

一、大数据的主要来源形式及对图书馆信息技术发展的影响

大数据主要来源的主要来源有以下几种：一是传感网络接收数据，它

可以通过传感器对分布在图书馆不同位置的图书进行资源整合，根据返回

的资料自动接收资源信息，并生成数据，长时间的日积月累便可形成大量

数据。二是社交网络收集数据，社交网络也是一种传播方式，它传播速度

快、使用方便、利于推广、因此将在短时间内得到大幅度使用。三是移动互

联网形成数据。电脑有着比人类强大的程序处理功能，可以利用移动互联

网的优势，制作程序，再将完善的信息输入，即可以自己分析数据得出。除

上述三种以外，还有其他一些方式，而且随着社会的不断发展、科技的创

新，还会有更多地方式。

传统图书馆的弊端日益显现，它难以满足人们的需求。大数据时代带

来的巨大价值正在被人们认可和利用，通过数据的全面感知、分析、收集以

及共享，使人们认识世界有了一种全新的角度和思维方式。大数据有人工

不能及的快捷方便准确，却和人的灵活自主有一定的差异性。在大数据时

代，如何处理复杂数据将成为大数据时代图书馆发展的主要问题，通过大

量的结构化数据、非结构化数据、半结构化数据揭示数字背后的隐藏价值，

进而为图书馆未来的发展趋势提供分析与预测。延伸服务将成为大数据时

代图书馆的一大主要服务内容。

二、大数据时代图书馆面临的机遇和挑战

大数据的特点与隐含理念，都说明了大数据将改变目前的 IT 架构，与
大数据分析在数据对象、运用技术、价值去向等方面都有许多共同之处的

图书馆必将在这一时代产生巨大的变化。

（一）扩大图书馆的服务内容和提高服务质量需要大数据提供支持。在

该时代图书馆行业的竞争不再局限于馆藏资源、图书馆的建筑空间以及服

务质量，大数据的拥有量和对各类海量而复杂的数据进行分析、预测和价

值开发的能力将是图书馆是否具有竞争力的关键，图书馆的未来发展战略

也将在对大数据进行分析和预测的基础上制定。

（二）大数据将是图书馆的主要资源与核心资产

随着人们对大数据技术认识的提高，大数据的分析技术也越来越成

熟，这使得大数据的价值被更多地挖掘出来。

（三）大数据时代为图书馆带来了发展机遇和挑战

在大数据时代，图书馆需利用结构化的数据来了解和掌握现有读者接

受图书馆服务的种类，同时也需要通过庞大的非结构化或半结构化的数据

来挖掘图书馆与读者之间所发生的事件、并对未来进行预测与分析使得图

书馆寻找出更佳的服务模式，以迎接未来的竞争挑战。

三、大数据技术在图书馆中的应用

众所周知，数字图书馆具有信息资源数字化、信息传递网络化、信息利

用共享化、信息提供知识化、信息实体虚拟化等特点。因而，数字图书馆信

息服务能力的衡量，也不再以馆藏作为评估标准，而是更多的以其信息资

源的有效获取为依据，这就要求数字图书馆的信息服务必须针对市场信息

需求进行信息产品的开发和服务。数据是图书馆馆藏资源的重要组成部

分，而且学术界也普遍认同：数据作为原始类的产品可经过加工、整理和分

析提炼转化为信息和知识，以便在人类生产生活当中发挥更大的作用。因

此对大数据主题的适当研究本是图书馆职业的份内之事，同时也是其认清

时代发展方向。

数字图书馆的大数据知识服务平台是一个大数据获取、存储、组织、分

析和决策服务资源和服务能力共享、交易和协作的智慧平台。 基于大数

据技术构建图书馆知识服务平台的体系架构主要包括数据源层、大数据智

能感知层、基础支撑层、数据流转层、处理工具层、虚拟服务构件层、知识服

务平台层、应用层和网络传输层。 构建过程中涉及的主要关键技术包括

大数据管理与处理技术如 Hadoop和 MapReduce，大数据智能识别、传感
与适配技术，大数据知识服务模式、体系架构、资源分类及平台标准规范，

大数据知识服务全生命周期过程中的数据、知识、资源、能力、服务、过程和

任务等资源和能力的虚拟化接入技术，大数据知识服务交易模型研究，大

数据知识服务质量评价体系，支持多元化、可视化大数据知识服务终端交

互技术等。

图书馆作为现代社会中公共信息服务体系必要的组成部分，不可避免

地会受到社会技术应用潮流的影响。随着国内公共文化服务体系建设的不

断深入和完善，图书馆事业的民众基础也在不断壮大，相应的读者和资源

类数据也在膨胀之中，整个行业在客观上也需要新技术工具的强力支持。

当前，我国正迈入创新国家的行列，也将迎来文化大发展大繁荣的高潮。无

论是科技创新还是文化繁荣发展，无不以知识的交流和传递为基础。在当

下图书馆行业发展的重要时期，亟需进一步做好大数据的利用工作，使图

书馆的整体水平和服务能力与经济和社会发展的要求相适应，推动我国文

化产业发展水平和科技创新实力再上新台阶。姻

浅论大数据在图书馆服务中的应用
万伦宇

（中共贵州省委党校）

摘 要：本文简要地论述了大数据相关知识，介绍了基于大数据技术的相关应用技术及如何推进图书馆的信息化进程,为传统图书馆管理提供了新平
台。
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