
近代以来东北地区极端天气气候事件成因述考

焦润明

[摘要]近代以来东北地区的极端天气气候事件的形成与百年来该地区森林的毁灭性砍伐、蒙地草原的

过度开发、城市化工业化废气的过度排放有密切关系。失去了森林覆盖的高山峻岭不能涵养水源，裸露的山体

直接被暴雨冲刷，不仅迅速形成山洪，引发泥石流灾难，更是旱灾的原因之一；蒙地草原过度开发而形成的沙漠

则是本区沙尘暴的主要来源；而本区的灰霾天气则主要由工业、生活废气和汽车尾气的排放所引发。
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“极端天气气候事件”，即50年一遇或100年

一遇的小概率事件。其范围包括暴雨、暴雪、寒潮、

一 大风、沙尘暴、灰霾、高温、干旱、雷电、冰雹、霜冻和

看g 大雾等极端天气灾害。由极端天气气候事件所引
=累 发的灾难，近年来已引起国家高度重视。东北地区

参 作为～个相对独立的地理单元，具有研究上的典型

=苫 性和类型性特点。在清代解除封禁之前，东北地区

==2 基本保持着原生状态，只是随着解禁而来的大规模

旨茫 移民潮的到来、森林砍伐、农业过度开发、工业化、

—- 城市化等社会变动，遂使原有生态遭到破坏。这一
环境变迁过程在学术的研究和讨论上具有较大的

理论研究意义和借鉴价值。从学术史角度看，有关

东北环境问题的研究虽已取得一些先行研究成果，

然而从极端天气气候事件角度对近百年东北环境

演进过程作一梳理的成果尚不多见，值得深入探

讨。

在极端天气气候事件中，暴雨、干旱、沙尘暴、

灰霾天气等天气气候灾害事件的形成与人类活动

关系较为密切，且对人民生活影响较大。东北自近

代以来所发生的多次重大的极端天气气候事件，其

成因多与环境变迁中的人为因素相关。①为此重

点概述如下。

1．极端暴雨天气事件

(1)1888年奉天特大暴雨。史载，1888年8

①受篇幅所限，这里只能列举较为典型的事例加以说明。

月上旬奉天“大雨滂沱⋯⋯绵亘千里尽成泽国，此

次水灾为百年所未有”(1]。“是年五月入伏以来，

奉天省阴雨不止，到七月初至八月上旬，全省连降

大雨，辽河以东、以南近8万平方公里的广大地区，

‘大雨滂沱，奔腾暴注，七个昼夜不停。’浑河、太子

河、鸭绿江等先后暴涨，奉天省中部几百里汪洋一

片。”[2]这次特大暴雨雨量大、时间长，“为百余年

所未见”[3]。

(2)1909年吉林大雨。1909年吉林大雨，为

百年未遇的特大水灾。大暴雨“于六月初八日黎

明起，至初九日午后止，大雨滂沱，山水暴发，江河

陡涨，泛滥无归。吉林府境受灾尤为奇重。”[4]这

次暴雨覆盖范围还包括当时的奉天、黑龙江等省。

(3)1910年黑龙江暴雨。1910年5月下旬，

黑龙江“连日大雨，各处江河暴涨，泛滥为灾，七月

底大雨兼旬，沿江各属尽成泽国”[5]，“实为向所未

有之巨棂”[6]。

(4)1930年辽西大暴雨。暴雨从8月2日开

始到8月6日结束，历时5天左右，暴雨中心地区

集中在8月3日至4日。据当时当地居民记述，

“六月初九(8月3日)晚上六七点钟开始下大雨，

象把天捅个窟窿一样狂泄，从屋檐下来的雨水就像

水帘一样，三四米外看不见人，呼吸都感到沉闷。3

日夜到4日下午，暴雨把老乡家外面的大缸都装满

了。”[7]“七月中旬以来，东北连降大雨，八月初雨

量尤大”，“灾区之广达二十余县，灾情之重为百年
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来所未有。”[8]属百年未遇罕见的特大暴雨。

(5)1949年以来的极端暴雨天气事件。
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笔者根据东北地方史志整理了1949年以来的

极端暴雨天气事件，简要列表如下：

表1 1949年以来极端暴雨天气气候事件简表

时间 地点 暴雨程度

1949 辽南沿海 发生风暴潮灾及辽西水灾。

1951年8月13—15日 辽宁、吉林 新中国成立以来首次高强度大暴雨。

1953年8月18—20日 辽河、绕阳河、浑河 发生大暴雨和特大暴雨，致使堤防决口，洪水横流，灾情惨重。

1956、1957年 吉黑两省 发生大暴雨，造成严重水灾。

1959年7月20一22日 辽宁渤海西岸 发生大暴雨、特大暴雨。

这次暴雨从7月28日开始，到8月6日结束，历时8天。暴雨时间长、范围
1960年8月 辽宁东部

之广、强度之大实属历史所罕见，造成了新中国成立以来最惨重的洪灾。

这次暴雨从是年7月24日中午前后开始至26日下午左右结束，历时3
1962年7月 辽宁西部

天。暴雨如注，大凌河上游出现超百年一遇的洪水，形成严重洪水灾害。

此次特大暴雨，从7月26日下午开始至28日上午结束，暴雨集中地为

辽南地区的普兰店、瓦房店和盖州市。同年，在吉林、黑龙江，7月7日
1981年7—8月 东北三省

20时至8日2时，牡丹江流域狂下6小时暴雨，8月20日接林河流域

降特大暴雨，吉林地区在7月份也多降暴雨，造成严重水灾。

降雨主要集中在7月1日至8月20日的50天里。这期间，全省先后

发生较大范围暴雨有9次，平均每5．5天1次，频次之多，为历史记录

1985年7月 辽河以东以南地区 所罕见。受暴雨和台风的影响，从沈阳到大连等辽宁的大部分地区遭

受了新中国成立以来最严重的经济损失，形成了震动全国的洪水灾

害。

1995年7月末8月初 东北全境 连降暴雨和特大暴雨，有140座水库遭到不同程度的破坏。

2005年8月12日到14日辽宁大部分地区以铁岭为核心区普降暴雨，东
2005年7—8月 东北全境

部山区出现特大暴雨。2005年7月27日夜到29日夜，黑龙江大暴雨。

7月5日08时到6日08时辽宁西部和东南部地区出现了暴雨，锦州

2008年7月 辽宁及吉黑大部地区 西部、丹东南部、沈阳北部地区出现了大暴雨天气。7月14日23时至

7月16日02时，辽宁省大部地区降暴雨，损失严重。

以辽宁为例，1951—1990年期间，共出现大暴

雨459天，平均每年11．5天；特大暴雨86天，平均

每年2．2天。局部大暴雨最多年份为1961年，达

10天；其次为1959年，为8天。[9]

2．极端干旱天气事件

干旱的宏观含义应当包括农业干旱、气象干旱

和水文干旱。近代东北旱灾频发，在各县志中多有
记载。[10J1914年东北大旱，铁岭自“入夏以来雨

泽未施，乡间农户均难播种，虽河间洼地，并不能播

种’’[11]；盖平“干旱异常，一月之内从未降

雨”[12]。1917年，怀德“田间亢旱不能播种，所有

前期播种植者，经此异常干旱，苗将尽槁矣”(13]。

1919年，辽宁大部分地区高温干旱，丹东地区亢旱

157

异常，禾田渐形枯萎，白菜地化为焦土；朝阳、锦州

地区颗粒无收，举皆赤地。1926年，东北大旱，几

乎波及整个东北地区，“农作物大量枯死”[14]。

“实二十年未有之旱灾也”(15]。以上所列皆属极

端旱灾。

1949年以后，极端干旱天气仍时常发生，1949

年，黑龙江发生20年以来最大的一次旱灾，“松江
省全省大部分地区久旱不雨”[161。1982年东北大

旱，禾苗生长期连续无雨日均在30天以上，6—7

月份有35天最高气温都在30℃以上，7月8—9日

气温更达到35℃一38℃。对辽宁省而言，1982年

是继1980年、1981年辽西、辽南连续干旱后的一

次全省范围的大旱年。1989年，辽宁发生了新中

万方数据



=n；0
=；o
量岔i’一
=喝
===P
!!o=o
=r=卜
==卜

岔

国建立后最严重的一次干旱。这是继1987、1988

年两年轻旱之后第三个干旱年。由于连年干旱，全

省973座大中小水库中有901座基本干涸，为大连

供水的8座水库，全部干涸。城市人民生活和企业

生产用水受到严重威胁。[17]

松花江流域在清代268年间，共有42年旱灾

记录，在1912--1948年间有18次旱灾记录，在

1949--1985年间有21次旱灾记录。[18]

表2 1840--1890年松花江流域旱灾情况简表

干旱程度 年代

1866—1867、1875—1876、1903—1904、1906—1907、1925—1926、1935一1936、1944—1945、1954—
连旱两年以上

1955、1962—1963、1965—1966、1984—1985年等11次

连旱三年以上 1949—1951生

连旱四年以上 1918—1921、1939—1942年

连旱六年以上 1975一1980年

3．极端沙尘暴事件

东北地区的沙尘主要来源于本地。在20世纪

中叶即已出现，1973年1月24日凌源出现的沙尘

暴为辽宁省最早出现沙尘暴天气的记录。2000年

宁中部城市群每年受沙尘天气影响都在五次以上，

春季为主，4月最多。沈阳市受沙尘影响最大。

[19]从本世纪初开始，沙尘天气的出现次数明显增

多，2002年春季是自1989年以来出现沙尘天气次

9月20日新民出现了沙尘暴天气。2001年以来辽 数最多、污染最严重的时段。

表3 东北沙尘暴简表

发生时间 发生地点 沙尘暴烈度

1951--1960年春秋季 沈阳周边 十年间沙尘天气最多，主要以扬沙和沙尘暴天气为主。

1960--1980年春秋季 沈阳周边 扬沙和沙尘暴天气明显减少，但浮尘天气增多。

出现了26次沙尘天气。2002年春季是自1989年以来出现沙尘天气次
2001、2002年春秋季 沈阳周边

数最多、最严重的沙尘天气。

发生的沙尘天气共72次，20世纪70年代是哈尔滨市沙尘天气最多的时

期，同时也是沙尘强度最大的时期。20世纪60年代至90年代，哈尔滨
1953--2000年春秋季 哈尔滨周边

市每年发生沙尘天气l—2次，进入2l世纪以来，扬沙天气的出现呈递增

趋势，其中能见度小于300米的已达20余次。

2001、2002年春季 辽、黑大部地区 出现了沙尘暴，市区观测到天空呈橙黄色，沈阳就出现了26次沙尘天气

2006年春季 东北全境 遭受18次沙尘天气的侵袭，沈阳最重。

发生沙尘暴，空气污染严重，沈阳、长春、哈尔滨、齐齐哈尔等城市空气达
2008年5月27—28日 东北全境

到重污染级别。

2010年3月19—20日 东北全境 发生超强沙尘暴，尤以朝阳地区为最重。

黑龙江省是我国北方受沙尘天气影响的重要

省份之一，沙尘带来的悬浮粒子是造成黑龙江省主

要城市大气环境污染的首要污染物。黑龙江省沙

尘暴年代间分布极不均匀。以20世纪70年代出

现最多，60年代次之。20世纪70年代黑龙江沙尘

暴发生次数是80年代的2．5倍、90年代的5倍。
哈尔滨市自1953--2000年发生的沙尘天气共72

次，年均1．5次。[20]近50年来，20世纪70年代

是哈尔滨市沙尘天气最多的时期，同时也是沙尘强

度最大的时期。20世纪60年代至90年代，哈尔

滨市每年发生沙尘天气1q次，但进入21世纪以
来，扬沙天气的出现呈递增趋势，其中能见度小于

300m的已经达20余次。“2001年4月7_8日，

黑龙江省的中西部地区遭遇了一场大范围的扬沙
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天气，其中齐齐哈尔地区、哈尔滨市及所属十二区、

市(县)的部分地区还出现了沙尘暴。哈尔滨市此

次的沙尘暴天气从7日巾午开始，市区观测到天空

呈橙黄色，太阳完全被遮挡，能见度最低时只有

3Km左右。”[21]2002年3月20日，哈尔滨遭遇了

特大沙尘天气。到傍晚时分，哈尔滨上空已弥漫着

一片灰黄色粉尘物质，能见度降到lOOm以下，风

力虽不大，但空气带有明显的尘土味。沙尘暴过

后，所有建筑物上甚至树叶上都布满了厚厚的沙尘

沉积物。122]市民的日常生活受到严重影响。

4．极端灰霾天气事件

灰霾天气与工业化、城市化的进程特别是工业

污染息息相关。对此，晚清到民国初年已有记录。

1857年1 1月1日，开原自朝至夕天气昏暗日色红

如火；1889年6月，开原黑风折树天色昼暗。1912

年3月，昌图县境雨红土三It；1921年8月，盖平

县阴霾数日，燕雀多有饥死者。

20世纪三四十年代，东北工业化已成规模。

对这一时期东北城市的灰霾天气问题，在一些地方

志和个人回忆录中多有描述。鞍山的工业污染比

较典型，“从1917年日本人在鞍山修建第一座炼铁

鼎SOCIAL SCIENCE JOURNAL

炉开始，环境的污染也就开始了”，之后的几十年

里“和平、双山、友好街一带常年笼罩在焦化厂排

放的有害烟雾之中，繁荣街一带四季都是处于‘久

保田’(今鞍山钢铁管厂)的烟尘污染之下”[23]。

成聚在《黑烟笼罩下的鞍山》一文中就描写了20

世纪30年代工业化的鞍山：“看不见蓝天，也从没

有飞鸟，地上更不生一紫花碧草，在附近，只有那疯

狂的铁厂。那钢铁铸成的雄壮的躯干，展长着，展

长着，好像要把它的尖头突破苍穹，看那样子像是

永不会崩溃的冶铁炉，老是冒着浓烟。烟，烟，烟遮

盖了一切，它用那冷酷、窒塞的可憎的黑色浓汁，涂

抹一切的东西，全部成了极丑恶的图画。”[243他比

较真实和形象地描述了东北工业城市的灰霾天气

问题。

20世纪50年代为东北重工业的另一个建设

高潮，重要的钢铁、煤炭、冶炼、制造、化工等高能

耗、高污染的大型国有企业，几乎都落户东北。因

此，在20世纪50年代至90年代，灰霾天气出现较

为频繁。辽宁的沈阳、鞍山、本溪、抚顺等市，吉林

省东部盆地及中部城区，黑龙江的许多城市特别是

哈尔滨等地是灰霾天气的高发地区。(见表4)

表4 辽宁有记录以来灰霾天气简表

1980--1988生 沈阳灰霾日的高峰时期，各年的霾日相当，均在200天以上，至2000年始终保持每年100天以下。

2000--2004年 灰霾日呈逐年递增趋势，到2003年增至170天，达到1988年之后的另一个小高峰。[25]

辽宁雾霾天气频发，其中沈阳、大连、鞍山三城市雾情最为严重，局部地区清晨能见度不足
2011年4月10一11日

50米，雾霾天气给交通运营带来了严重影响。

辽宁中部城市群，特别是沈阳、本溪等辽宁重

工业城市是灰霾天气的重灾区。灰霾天气已经成为

中国东部城市群区域一种严重的灾害性天气现象。

2004、2011年皆是我国有史以来灰霾现象报

道最多的一年，其中发生较严重灰霾的城市中即包

括大连。灰霾天气给交通运营带来了严重影响。

东北地区的灰霾天气多发生于冬季，显然与冬

季北方城市燃煤取暖有关。但工厂废气的排放，特

别是进入21世纪后汽车尾气的排放，也是主要原

因之一。关于20世纪60年代以来东北城市的空

气污染问题，在一些口述史料和回忆史料中有所涉

及。以沈阳为例，王石文在《蓝天重回铁西》一文

中讲道，20世纪60_70年代初，沈阳的空气污染

非常严重，其中最严重的是铁西区，“沈阳铁西区

是全国重工业基地，几百家工厂聚集在区内，这些

工厂的烟囱不停地冒着浓烟，天空真的成了黄

色。”沈阳市民“为防烟尘，许多人早晨上班走在路

上时，都是戴着口罩，其空气质量可想而知”f_．26 3。

孙霞在《我家住在虹桥路》一文中，讲到20世纪80

年代初期的沈阳铁西区完全被“工厂排出的烟尘、

废气包围着，无论刮什么风，都没有好气味”[27]。

笔者在《我眼里沈阳的变迁》一文中回忆20世纪

八九十年代的沈阳时也说道：“在东北人的心目当

中，沈阳是一个繁荣的大城市。它工业发达，人口

众多，交通便利。但同时沈阳也是一个环境污染非

常严重的重工业城市。在我的记忆当中，沈阳铁西

区整日黑烟蔽日，空气恶臭难闻。”[28]“当时的沈

阳⋯⋯那种破落，那种恶劣的环境状况，还有那黑

色的空气，不能不使置身其中的人有不可名状的感

伤。”[29]

沈阳只是个典型事例，其他城市如鞍山、本溪、
吉林、哈尔滨、齐齐哈尔、抚顺、锦州等莫不如此，只
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是程度上有一些差异而已。

尽管近20年来，人们的环境意识普遍提高，政

府在环境整治方面也加大了力度，就整个东北而

言，环境状况已有很大的改善，然而，随着家用汽车

的成倍增长，汽车尾气排放又成为城市空气污染的

一个新问题，近年来东北主要城市中每年也有近一

个月时间的灰霾天气情况，说明环境整治还有很长
的路要走。

5．极端冰冻、冰雹、寒潮等天气事件

除上述几类外，东北地区其他种类的极端天气

气候事件也不少。如1969年2、3月在渤海湾发生

层将众多船只冻在海上，海上作业平台也被摧毁。

2007年的东北大雪，2007年3月3日16时至3月

5日8时，辽宁省大部分地区出现自1951年有完

整气象记录以来最严重的暴雪和特大暴雪天气过

程，为一级暴雪灾害，属最严重级别。此次暴雪在

辽宁省为百年一遇，在东北地区为五十年一遇。

此外，还有大风、寒潮等。大，风如龙卷风等在

辽南地区发生较多。寒潮方面，吉林省从1960年

到1990年的30年中，共出现140次寒潮，平均每

年4．5次，最多的年份有7次，分别为1960、1962、

1965年。在1951—1986年间，沈阳、锦州、丹东、

的大冰灾，整个渤海100％被海冰覆盖，厚厚的冰 大连和铁岭等地共发生111次寒潮。

表5 近代以来极端冰雹天气简表

时间 地点 冰雹严重程度

1911年 开原 秋雨冰雹，树木尽折。

1915年9月12日 康平 当天下午降冰雹约4小时，使17村屯受灾。

1941年、1952年、1955年、1957年、
辽宁全境 辽北各县均发生雹灾。辽南亦为雹灾的重灾区。

1969年、1971年、1972年

1962年5月14日 海城 雹灾，农作物大部分被打伤。

1965年9月26日 辽南 冰雹，秋果全部被打坏。

1967年5月26日 辽南 冰雹，冰雹大如蛋黄，持续24分钟。

境内遭受特大冰雹灾害。从早晨6时许降雹20余分钟，冰雹大

如碗口，英落乡发现一块重达5．4公斤的大冰雹。地面降冰雹

1971年7月17日 海城 厚度近0．3米。冰雹多为棱角大冰块，降雹多伴有大风和暴

雨。不仅农作物被毁，而且打死5人，伤465人，打死牲畜66

头，伤469头。全县大树橛根32825棵，果树损坏1415万棵。

当晚遭遇冰雹袭击，其中沈阳市的冰雹最大有乒乓球大小者，
2011年8月21日 辽宁全境

多辆车被砸，经济损失严重。

东北地区极端天气气候事件的成因非常复杂，

既有不同时代大气环流的变化因素，也有独特的地

形地貌因素。但人为因素更不可忽略。森林过度

砍伐和农业过度开发，与干旱、暴雨水灾的形成有

某种必然联系，而草原植被的破坏则加速了沙尘暴

的产生和形成；工业化、城市化所形成的大量废气

超量排放，则是形成灰霾天气的主要原因。兹简述

如下。

1．近代以来东北所发生的水旱灾害，与该地

区森林植被的大量砍伐和破坏有直接关系

在此仅以1930年的辽西大暴雨为典型个案，

剖析该地森林被大量砍伐和破坏后与发生水旱灾

害的内在关系。并阐释其所具有的环境史上的普

遍意义。

辽西与河北毗邻，河北直隶地区的森林植被早

在历史时代就已被破坏殆尽。有专家指出河北频

发的水旱灾就与森林砍伐相关。“吾直西北山地

今秋多雨，斯为现涝之特因。雨多而山无森林以蓄

之，陡下平原，河湖又汗浅，而不能容受，悉溃

决。”[30]明确指出河北的水灾与森林砍伐有关。

近邻河北森林的破坏固然加重了当地的水旱灾害，

同时也必然地对辽西地区的环境问题产生连带影

响。同时，这一观点也可以作为论证辽西水灾的依

据。
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辽西自古森林密布，但是由于近世以来特别是

晚清以来东北的大量移民出于生存或商业目的而

对森林的砍伐，使辽西变成了生态脆弱之地。对此

关亚新(2002)、赵奎涛(2010)在相关论著中都进

行了探讨。

辽西优美生态环境的恶化主要在清中期以后。

辽西森林草地在短短一二百年便遭受了毁灭性破

坏。辽西地区凌原林木的毁坏始于山庄的建

立。[31]京城和承德离宫大兴土木，七年内共砍伐

了36万根几人合抱粗的松树，运往承德和北京，建

筑皇宫和寺庙致使朝阳地区的大树劫伐一空。[32]

辽西特别是大凌河流域寺庙极多，在有清一代，仅

义县境内就修建寺庙177座，朝阳县境内也有寺庙

100多座，几乎山山有庙。这些庙宇所用的木材，

多是从本地山区砍伐。[33]明清皇宫冬季取暖全部

依赖木炭，年消耗木炭数量十分巨大。清廷本着就

近取材的原则，所需特殊用炭，大部分取自辽西。

移民的烧材取暖、开荒毁林，也是森林破坏的重要

原因。(34]据《喀左县志》记载：雍正、乾隆年间，山

东、河北等地居民大量流人，开荒种地，致使山上、

河流两岸成材林遭到大量破坏，大量移民涌入开垦

山地，使大凌河流域的山上无可见之木。移民迁

入，使当地森林资源遭到严重的破坏。[35]除此之

外，军阀混战，加上日本对整个东北矿产资源、森林

资源的掠夺，更加速了辽西生态环境的进一步恶

化。

由于辽西森林资源被破坏，涵养水源能力下

降，到清代中期水旱灾害即频频发生。以朝阳地区

为例，清中期以前很少发生水旱灾害，后来水旱灾

害逐渐增多，自1736—1861年，共发生旱涝灾害

57次，平均2．2年一次，其中严重旱涝灾害14次，

平均9年一次；1862--1949年，共发生旱涝灾害61

次，平均1．4年一次，其中严重旱涝灾害25次，平

均2．4年一次。(36]而1930年的辽西大水就是其

中最为典型的一次。

在辽西另一重要地区凌原县，自清中叶该境森

林被陆续破坏以来，水旱灾害日趋加重。在毁林

前，从1406年至1736年的331年中旱年为17．4

年一遇，而毁林后，从1741年至1949年的209年

中，旱灾为12．3年一遇。说明森林被破坏后，干旱

年份有增加的趋势。毁林后，二年连续干旱现象有

四次；出现水灾18次。尤其是水灾，从1741年至

1822年的82年中，共出现6次水灾，水灾现象突

然增多，说明当时森林蓄水抗洪能力已显著减

弱。[37]

禽SOCIAL SCIENCE JOURNAL

2．蒙地草原植被的破坏是导致东北出现沙尘

暴的直接原因

东北地区的沙尘暴主要来自东蒙草原地区，蒙

地草原植被的破坏是导致东北沙尘暴的直接原因。

探讨草原植被人为破坏，当以科尔沁草原的沙化最

具典型性。“科尔沁沙地的流动和半流动沙丘是

沈阳地区沙尘天气的重要沙源。”[38]对该地区生

态环境变迁的历史考察，是论证沙尘暴成因的重要

标本。

在历史时代，科尔沁草原曾经森林密布、野兽

出没、水草丰美。直到清代中叶，还保持着万木参

天的原始大森林与“天苍苍，野茫茫，风吹草低见

牛羊”的蒙古大草原风光。

然而自清代中期起特别是清末，朝廷开始鼓励

移民垦边，浩浩荡荡的移民队伍遍布科尔沁草原的

各个角落。1915年政府发布蒙荒开垦奖励法，对

蒙地实行土地丈放、蒙地汉化的政策。这些做法在

客观上鼓励了大规模的毁林毁草开荒，故其必然造

成科尔沁草原生态环境的恶化。新中国建立后，由

于片面强调粮食生产，不断扩大耕地面积，压缩林

草面积，致使当地林牧业遭受严重破坏。在20世

纪50年代初还残存的原始疏林草原，由于乱砍森

林和成片开垦草牧场，在短短的几十年里科尔沁草

原就演变成为严重沙漠化土地[39]，成为东北地区

沙尘暴天气的主要来源地之一。

3．工业化、城市化是导致灰霾天气形成的主因

东北地区是现代中国城市化水平较高的区域。

近代以来，因铁路修筑而兴起的城镇有哈尔滨、齐

齐哈尔、牡丹江、佳木斯、绥化、满洲里、公主岭、四

平等。由矿产和工业发展起来的城市，有鞍山、本

溪、抚顺等城。1905年本溪湖煤矿的建立，为本溪

近代工业的开端。1905年13本武装占领抚顺，

1907年满铁接手抚顺煤矿，采用先进开采技术，使

抚顺成为东亚地区规模最大的煤炭业。在1912—

1931年间，抚顺煤矿的产煤量占到东北区内煤炭

产额的65％_80％，成为东北煤炭生产的重

心。[40]鹤岗、阜新煤矿也是东北重要的产煤基地。

1917年南满铁路株式会社兴建的鞍山制铁所也于

1919年出铁。之后的数十年问，鞍山钢铁厂成为

东北最大的钢铁生产企业。

城市的煤炭消费量是城市近代化和工业化的

重要标志之一，“1920年全国消费煤炭最多的八大

城市消费总量为930万吨，其中沈阳、哈尔滨、大连

排在前三位，上海仅居第四。可以说，无论从年产
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量，销售区域的覆盖，在近代中国都是屈指可数

的。”[41]近代燃料需求的转变与城市大气污染的

出现有极密切的关系，“故视燃料使用之情形如

何，即可断定其工商业发达之程度”[42]。近代以

来，在大城市中除了生活用煤的影响外，对大气污

染影响最大的还是工业燃料释放的有害气体和烟

尘。20世纪30年代沈阳、哈尔滨、大连等城市的

空气污染可以肯定已超过上海，鞍山、抚顺、本溪作

为矿产资源型城市空气污染也很严重。

新中国成立后，东北成为重点建设的工业基

地。1950年苏联援建的50个重点项目，其中l／3

建在辽宁。1952年，中央对于辽宁的基建投资，约

占全东北基建投资的70％，占全国基建投资的

16．3％，投资额和比重均大大超出其他各区。[43]

大规模工厂企业的落户，必然带来严重的环境问

题。城市中灰霾天气的形成，其污染物主要源于传

统的重工业的废气排放、居民生活冬季取暖用煤的

废气排放以及包括家用轿车在内的超量的汽车尾

气排放。
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