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【摘要】首钢京唐热轧成品表面质量检测采用国际先进的技术，
2250产线引进德国检测设备．该设备从投产初期到成熟应用为

我们产线的产品表面质量的改善起到了至关重要的作用。目前

我们已经在其稳定检测的基础之上广泛推进通过仪表的表面质

量自动判定，这必将对于我们的稳定、高效生产带来好处。

【关键词】表面质量缺陷检测自动判定

一、热轧成品表面检测装置概述

热轧2250成品表面检测装置完全采用国外设备，采用德国

Parsytec带钢表面质量检测系统，利用面扫描对正在运行的钢

卷进行实时检测，对有缺陷的位置进行拍照记录，将检测到的缺

陷利用系统分类器进行分类最终显示出来。具体布置如下描述：

硬件布置：在2250产线中，该系统的服务器终端和电气柜子

布置在2250精轧仪表室；产线设置有两台检测终端(1台在精轧

主控室、1台在卷取主控室)；配有7台高速摄像机和3个频闪照

明设备的上表面检测系统布置在精轧机F7出口；同样配有7台

高速摄像机和3个频闪照明设备的下表面检测系统布置在卷取

机入口。

软件设置：该系统的所有数据传输采用网络连接，其中卷取

主控室的检测终端没有参与软件参数设置与分类器优化等功能，

只有查看功能。系统有两种模式方便于进行钢卷表面质量查看，

一个是在线模式对当前带钢的表面质量状态进行监控：另一个是

离线模式对历史带钢表面质量缺陷信息进行查看。衡量系统优劣

的指标有两个：缺陷检出率和缺陷正确分类率。

检测原理：在此界面中除了要显示缺陷照片以外还要在缺陷

描述中显示缺陷类型，既拍摄到的缺陷照片是属于哪一类缺陷。

系统中有一个缺陷信息库，里面有氧化铁皮、结疤、翘皮、夹杂等

缺陷的图谱。系统将正常带钢表面的灰度值定义为128，如果带

钢表面出现缺陷则缺陷处的灰度值要大于或者小于128，这时候

系统就会认为此处是一个缺陷并保存下来，也就完成了前面所说

的检出率；系统会将认为是缺陷并且保存下来的图片放到缺陷库

中进行比对，它有自己的计算规则，当记录下的缺陷照片的相识

度与缺陷库中的某种缺陷照片的相识度吻合或者接近的时候，系

统会认为此处的缺陷就是该缺陷并且显示出来，这也就完成了前

面所说的分类率。

二、热轧成品表面检测装置现状

2250Parsytec系统我们一直以来都是采取人工收集缺陷并

进行分类与训练的办法来对系统进行优化的。目前我们共收集了

10010张典型缺陷的照片，先后进行了30次分类器的训练，我们

正在使用的分类器涵盖了氧化铁皮、辊印及周期性凸起等一系列

缺陷。

系统检测的缺陷中有一部分缺陷照片不清晰，单从图像上看

很难区分其是哪一种缺陷，这样我们就没办法定义缺陷类型，于

是就需要开卷进行实物的确认。通过长时间的开卷对比检查。下

面是典型缺陷系统与实物的缺陷对比照片：
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三、针对冷轧基料产品的检测水平和使用规划

2250Parsytec系统对冷轧料典型缺陷样本库进行了大量缺

陷样本采集，经过训练以后对于冷轧料的检测缺陷准确率可以达

到90％，分类率达到85％。

系统使用规划：我们针对冷轧产品常见的缺陷(2250系统分

类的已经有20种缺陷)进行典型缺陷图片的收集，收集足够多且

足够典型的图片有助于系统进行自学习。通过交流结合首钢迁钢

的经验了解，冷轧料作为表面质量要求较高的品种要首先被推

进，实现自动判定也应该首先在冷轧基料上做。碳钢以及管线表

面状态比较复杂，单靠表检仪检测不稳定。所以下一步要在冷轧

料上首先做文章进行大量的缺陷收集、对比并在系统检测相对稳

定的基础上推行表面质量自动判定从而满足生产要求。

四、结束语

目前钢铁形式严峻，钢材市场极度不景气，国内外钢厂都面

临来自多方的巨大压力。想要在竞争激励的钢铁市场环境中立于

不败之地唯一的办法就是生产出产品质量一流的钢铁产品。作为

i首铜总公司重要组成部分的京唐钢铁公司责无旁贷，有权利有义

+o务生产高附加值、高质量要求的钢铁产品，而作为板材质量指标

重要一项的表面质量应该受到极大的关注。此时需要表检仪无论

是在检测精度还是在识别分类上都要在原有基础上有一个进步；

另外为H葫足公司自动化的需求，该仪表将要被纳入钢卷质量自
动判定系统代替人工参与质量判定，因此有必要采取措施对其进

行攻关实现真正的自动判定从而满足生产需要。热轧每月有近三

分之一的产量提供内部冷轧，大约有20万吨的产量，每年将近

250万吨。随着生产工艺的稳定，这部分冷轧料会取消取样做性

能检验这一步，但是不开卷取样了表面质量如何能够得到保证。

如果在冷轧料这块系统能够达到稳定、准确的检测，那么表面质

量的判定就可以通过系统进行判定，这样每年仅冷轧料减少开卷

检测节约成本这一项就会为公司带来巨大经济效益。
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