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摘 要：在伊朗复杂施工环境下的综合录井作业现场，特别是高温，沙尘暴对信号干扰问题对录井质量影

响很大。通过对产生干扰的原因进行分析，概括出仪器的安装、操作、参数设置等人为因素和天气影响等

环境因素对信号的干扰，并结合现场工作实际，提出通过标准化安装、标准化操作来减少人为干扰发生的

概率。通过排查干扰源、采取远离干扰源的方法控制产生干扰的条件，以屏蔽、接地、加防尘保护等手段

解决复杂环境下综台录井现场信号的干扰问题。
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综合录井技术是在钻井过程中应用电子技术、计算机技术及分析技术，借助分析仪器进行各种石油地

质、钻井工程及其它随钻信息的采集（收集）、分析处理，进而达到发现油气层、评价油气层和实时钻井

监控目的的一项随钻石油勘探技术。应用综合录井技术可以为石油天然气勘探开发提供齐全、准确的第一

性资料，是油气勘探开发技术系列的重要组成部分。综合录井技术的特点有：录取参数多、采集精度高、

资料连续性强、资料处理速度快、应用灵活、服务范围广等。综合录井仪实时采集和处理的大量数据是实

时监控、曲线记录、参数异常预报的基础，这些数据的可靠性和准确性直接影响录井质量。在实际工作中，

人为和环境等各种因素往往对实时采集的信号产生各种干扰。正确分析干扰产生的原因、及时发现干扰源、

有效排除干扰是维护现场采集系统信号稳定和数据真实可靠的前提，是降低仪器故障、减少录井事故、提

高资料质量的保障。伊朗雅达区块地处两伊边境，夏天平均是 40 摄氏度以上的极度高温，环境是荒凉的砂

岩和戈壁。而季节性沙尘暴在春季经常发生，雅达地区春季晴天多，阳光强，干燥，夏季热，昼夜温差大，

风沙多等等。因为气候干，云雨少，日照多，阳光强，天上没有云彩，不能挡掉部分阳光，地面没有水分，

无法蒸发降温，太阳晒到地面的热量，全都用来加热了大地和空气，所以夏季温度特别高，昼夜温差特别

大，地面很少植物，一起风，就刮沙，沙尘暴由此而生。沙尘暴经常来的很突然，对我们的设备影响相当

大，特别是室外的各种传感器线路。

1 信号干扰的原因分析

人为因素有些干扰源于录井现场操作人员，干扰的产生和持续主要是因为现场操作人员的非标准化安

装和非标准化操作引起的。伊朗雅达夏天很多是 60摄氏度以上的极度高温，环境是荒凉的砂岩和戈壁。夏

季施工季节，地表温度一般会超过 70摄氏度，有的设备表面温度则会超过 85摄氏度，很影响人的工作情

绪，这类原因产生的干扰往往比较容易控制和消除，在综合录井作业现场主要有以下几种表现。设备安装

不恰当 传感器安装位置不恰当、固定不牢;布线不合理，线路连接不正确;信号电缆磨损搭铁;屏蔽线接地不

牢等。录井作业未按标准化操作 对仪器和设备清洁保养不及时。环境因素，环境因素是指从录井现场操作

人员角度出发，一切超出"理想状态"工作环境外的其他因素。这类干扰不是源于录井操作人员，需要通过

排查方法寻找到干扰源后有针对性地进行削减和排除。

仪器设计缺陷，仪器本身设计不合理，如对抗干扰措施考虑不全面、采取的抗干扰方法不恰当、软件

的计算模式有缺陷等。

现场作业影响，钻井井场使用的电机、电焊机、电动钻机、顶驱动力电缆、开关电源等设备，都会产

生很强的电磁干 扰;钻井液对传感器和信号电缆的污染会影响信号的正常采集，例如在堵漏过程中使用的

堵漏材料对 传感器探头的包裹造成信号失真。

复杂的天气因素，极端高温，沙尘暴等恶劣天气对现场作业会带来 很多不利影响。如雨雪会影响传感

器及信号电缆的屏蔽和绝缘效果;空气湿度过大、温度过高会导致传感器工作不稳定，产生干扰信号。

http://baike.baidu.com/view/549237.htm


2 解决干扰问题的方法

近些年在设计制造综合录井仪过程中，采用了多种消除干扰的技术于段，使综合录井仪器的抗干扰性

能较过去明显增强。但人为因素和环境因素导 致的干扰是普遍存在的。我们结合录井工作实际， 总结了

一些现场消除干扰的方法。

人为因素产生的干扰，对人为因素导致的干扰，需要通过录井现场操作人员执行公司的标准化安装和

标准操作来避免。执行公司标准化安装，落实中石化标准化操作，迅速排查干扰源，及时快速地发现干扰

和确定干扰源是解决干扰问题的关键。首先判断是否发生于扰。发现采集信号异常，应及时判断井下情况

是否异常，是否因相关方人员施工影响了传感器或信号电缆，如果不是则说明有干扰产生。例如发现钻井

液液面升高，首先检查是否在补充钻井液，及时和泥浆工程师和井队工程师联系;观察到立管压力信号波动，

首先和司钻落实并检查立管上的立压表是否也在同一范围内波动。通过观察法寻找干扰源。确定是干扰导

致信号异常后，要寻找干扰源，首先进行巡回检查，排除因为传感器的松动、不清洁、位置不好等原因引

起的信号波动。通过替换法排查干扰源。传感器、信号电缆和传感器采集单元都有可能出现故障而导致干

扰产生，首先用替换法进行排除，如果安装了备用的信号电缆，可以直接采用备用的信号电缆替换，以判

断是传感器故障还是信号电缆故障。

高温对信号的干扰主要是影响传感器及信号电缆的屏蔽盒绝缘效果，室外无线传输的一些元器件，长

时间在高温下工作，就会烧坏电路板，造成质量事故，对此我们只能加盖遮阳板，尽量安装在背阴的地方。

对温度变化敏感的传感器，加装保护罩。还有沙尘暴，在风力极强的情况下，会对我们的信号电缆造成很

大的伤害，破坏绝缘层。我们只能在易损的线路部位加装橡胶保护套，对传感器加装保护套，定时清洗保

护套，确保没有破损的地方产生新的干扰。

监视终瑞干扰问题的解决方法， 录井中远程显示终端的信号是通过视频线传输的。信号传输时会因为

视频线过长和电磁干扰过强而使得显示终端影像不清楚。有时通过重新选择布线走向、更换视频线、更换

显示器等方法使其干扰能 稍稍缓解，但依然难以得到有效解决。进一步解决这一问题我们采取了有以下两

种种方法:

一是对终端显示器提供与监控服务器端相同的供电电源。远程终端的电源通常由井队发电房直接提供，

这种电拥有时是不"洁净"的，在正常的电源 (50Hz的正弦波)上叠加有干扰信号。这种电源上的干扰信号，

多来自钻井队电力系统中使用的可控硅设备， 对电源产生污染，使显示器工作不稳定，而录井仪器 房内

的电源是经过变压器和 UPS 后提供的稳定电源，用该电源对远程终端进行供电，将在很大程度上 提高终

端显示画面的质量。

二是以双绞线替代视频线，以无线替代有线。使用无线网桥组建井场局域网，使用 VNC远程控制软件

建立井场数据传输系统，让各服务方能自由使用我们的资源，不仅能看参数曲线，还能随时进行回放曲线

调取参数，随时掌握钻进动态。用双绞线传输视频信号的技术现在已经成熟，它具有传输距离远、传输质

量高、抗干扰性能强、可靠性高 等优势，而网络连接和无线网络搭建更为钻井井场的数据共享提供了便利

条件。这些技术可以通过多种方式实现，这里不再赘述。

3 结束语

复杂环境下消除信号干扰是仪器制造人员和现场操作人员普遍重视的问题，现代录井仪器在研发和制

造过程中，通过新技术、新元件、新系统的应用，综合录井仪器的数据采集由模拟信号向数字信号发展，

由有线信号向无线信号发展，仪器的抗干扰水平不断增强， 数据的准确性极大提高。但在综合录井现场，

随着新的系统、新型仪器的应用，新的干扰问题也会随之产生，这需要现场操作人员不断积累经验，在工

作实践中克服和抑制干扰。


