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国标中几个沙尘天气术语的讨论

周祥龙
(南京信息工程大学，南京210044)

摘要 中国是沙尘天气频发、观测记录历史悠久的国家，有关沙尘天气术语经过不断的演

变，日趋完善、规范。根据2003年修订出版的《地面气象观测规范》、2006年发布的“沙尘暴天气

监测规范”(GB／T 20479--2006)、“沙尘暴天气等级”(GB／T 20480--2006)等国家标准，发现在行

业规范和国家标准中，有关沙尘天气术语定义存在互为掣肘的现象，对此展开分析和讨论，并对相

关术语提出了一致的定义，为推动国家标准的应用和今后的修订提供参考。
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Discussion on some terms used for sand．dust weather

in the national standard

Zhou Xianglong

(Nanjing University ofInformation&ience&Technology，Nanjing 210044，China)

Abstract Sand．dust weather takes place frequently in China and has been recorded for a long time．

Terms for sand—dust weather phenomena have been gradually improved to be more standard．However，

there are still evident conflicts among different definitions of sand—dust weather phenomena in some indus—

try and national standards．such as“surface weather observation standard”published in 2003。“sand．

dust storm weather monitoring specification(GB／T 20479_2006)”issued in 2006 and“sand dust storm

weather classification(GB／T 20480—2006)”．Based on investigation and discussion，nor consistent

definitions of some terms for sand．dust weather have been proposed，which Call provide some reference for

both the application of the national standard and its improvement in the future．

Key words Sand．dust weather Sand．dust storm Standard National standard

引 言

沙尘天气是一类严重的气象灾害，并具有重要

的气候效应、环境效应和生态效应的天气现象。研

究表明，沙尘粒子会影响地球辐射过程⋯、水分循

环"剖和污染环境【4引。随着人类活动对自然影响

的加剧和社会经济的不断发展，沙尘天气带来的社

会影响越来越大，其受到的关注程度随之提高。然

而，有关沙尘天气的术语和定义，一直以来却没有得

到很好的规范。我国沙尘天气最早的记录文字在甲

骨文中记为“霹”(霾)(《甲骨文合集》13407)。“风

而雨土为霾”(《尔雅·释天》)，即现在的沙尘天气。

在以后浩瀚的历史文献中，分别以雨土、雨沙、黄雾、

黄风、黑风和风霾等术语记载了大量的沙尘天气现

象№】，约在汉代以后霾增意为晦，而今专指另一种

视程障碍性天气现象。对历史文献⋯进行粗略统
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计发现，用于记载沙尘天气的不同用语超过20个，

这给现在开展古代沙尘天气研究带来很大不便。与

现代沙尘暴术语接近的如尘暴、沙暴和沙尘暴等术

语，大约在1930s--1940s，开始出现在气象和相关刊

物中哺圳。之后的几十年里，与黑风、黑风暴、沙尘

暴等并用，其中黑风作为沙尘暴的同义词，在气象学

术期刊上最后一次出现是1979年¨0|。出于气象观

测业务的需要，1979年中央气象局编定出版了《地

面气象观测规范》，在天气现象中定义了与沙尘天

气有关的术语有浮尘、扬沙和沙尘暴¨11。自此以

后，有关沙尘天气术语在气象观测、科研和业务领域

基本得到统一，但在以后出版的工具书中，仍然可以

查到黑风、黑风暴、尘暴、沙暴等术语，工具书要考虑

术语使用的延续性和读者查阅的参考性。而根据

CNKI数据库查询，作为浮尘、扬沙和沙尘暴等术语

的上位词——沙尘天气，在气象学术刊物上最早出

现在1980s中期¨}13J，2006年才成为法定标准术
：五【J4]
旧 。

尽管我国对沙尘天气的观测记录历史悠久，但

将沙尘天气预报纳入气象部门业务服务到2000年

起才正式开始。由于气象观测、预报业务和服务等

方面的需要，继中国气象局在2001年修订了使用二

十多年的《地面气象观测规范》(以下简称《规范》，

相当于行业标准)后015]，2006年中华人民共和国国

家质量监督检验检疫总局和中国国家标准化管理委

员会又先后发布了“沙尘暴天气监测规范”(GB／T

20479--2006)(以下简称20479)、“沙尘暴天气等

级”(GB／T 20480--2006)(以下简称20480)等国家

标准¨43(以下简称国标)。《规范》和国标的发布，

对于规范我国在沙尘天气的观测、科研、预报业务和

社会服务等方面的用语，起到了非常重要的作用，同

时也形成了较为完整的沙尘天气术语构架体系。略

感遗憾的是，在执行《规范》和国标过程中，会受到

同一术语和定义在《规范》和不同国标中表述不尽

相同的困扰，这给执行《规范》和国标工作带来困

局，也容易引起一些学术上的争议【1p1。7l。通过官方

机构代表国家发布的国家标准，在规范术语方面具

有权威性和法定约束力，但使用有关沙尘天气术语

略失慎密，这一问题亟待解决。

1《规范》和国标中的沙尘天气术语

及其定义问题

在1979年编订的《规范》中，有关沙尘天气观

测术语有浮尘、扬沙和沙尘暴。2000年开展沙尘天

气预报业务以后，又进一步将沙尘暴分为三个等级：

沙尘暴、强沙尘暴和特强沙尘暴，这一等级划分被后

来修订的《规范》和国标20479、20480采纳。前述

两个国标中，还使用并定义了沙尘天气过程、沙尘天

气和沙尘暴天气3个术语。因此，有关沙尘天气的

法定规范术语共有8个。此外，在定义上述术语的

过程中，涉及其他国标的主要术语有4个，如强风、

大风、狂风、能见度等。这12个具有法定规范性术

语，使用中出现了两方面的问题，一是国标与国标、

《规范》与国标之间，对同一术语定义不等价或等价

定义对应不同术语。二是术语定义中引用其他国标

不够严格。

1．1沙尘暴定义及其讨论

为方便讨论，首先给出《规范》和国标对沙尘暴

的定义。

定义1：由于强风将地面大量尘沙吹起，使空气

相当混浊，水平能见度小于1．0 km。根据能见度沙

尘暴分为三个等级：沙尘暴——能见度0．5 km一小

于1．0 km；强沙尘暴——能见度0．05 km一小于

0．5 km；特强沙尘暴——能见度小于0．05 km。(引

自《规范》)

定义2：沙尘暴——风将地面大量尘沙吹起，使

空气很混浊，水平能见度小于1 km的天气现象；强

沙尘暴——大风将地面尘沙吹起，使空气非常混浊，

水平能见度小于500 m的天气现象(注：“大风”一

般指风力8级一9级，即风速17．2 m／s一

24．4 rn／s)；特强沙尘暴——狂风将地面大量尘沙吹

起，使空气特别混浊，水平能见度小于50 m的天气

现象(注：“狂风”一般指风力在10级或以上，即风

速大于24．4 m／s)。(引自国标20479)

定义3：强风将地面尘沙吹起，使空气很混浊，

水平能见度小于l km的天气现象。强沙尘暴——

大风将地面尘沙吹起，使空气非常混浊，水平能见度

小于500 m的天气现象；特强沙尘暴——狂风将地

面大量尘沙吹起，使空气特别混浊，水平能见度小于

50 m的天气现象。(引自国标20480)

1．1．1分析

分析3个不同出处的沙尘暴定义发现，都是以

风力和能见度两个核心指标定义沙尘暴，其差别却

很大。仅从形式上看，就有两点不同。一是术语结

构层次不同，定义1的沙尘暴是上位词，按照强度分

级后的3个下位词分别是沙尘暴、强沙尘暴和特强

沙尘暴，而定义2和3则没有上下位关系。二是定

义使用指标侧重点不同，定义l侧重于根据能见度

万方数据



236 气 象 科 学 30卷

分级，在风力达到一定强度后，根据能见度的大小定

义沙尘暴强度，而定义2和3则是风力和能见度两

个指标并重，即强一级的沙尘暴必须是风力更强、能

见度更低。表1进一步说明了的3个定义的差别。

由表1看出，定义1和3中不同沙尘暴级别的

风力指标都使用风级名称定义，由于风级名称是专

用名，应该从其他国标中引用其对应的风速。定义

1的能见度指标值从高到低分3段对应相应的沙尘

暴级别，而定义2和3的能见度指标值都是从高到

低包容。定义2也使用了风级名称，但自定义了对

应的风速。

查对表1引用的其他国标还会进一步发现两个

问题：一是引用其他国标中的术语时不严格。二是

3个定义按照风级名称定义时所对应的风速不连

续，即三级强度的沙尘暴对应的风速值之间有很大

的缺值区间。表2将定义中使用的风级名称与“热

带气旋等级”标准(GB／T 19201--2006)中的附录

“蒲福风力等级表”(以下简称蒲福风表)进行了比

较。

由表2可见，除了定义2自定义风级风速与蒲

表l 来自两个国标和《规范>的3个定义之差别

Table l Difference of deftnitions from different China standards

福风表不同外，定义1只对应6级风，定义3对应风

级只有6级、8级和10级风，缺了7级、9级和ll级

及以上风。这不符合沙尘暴天气的实际情况。

1．1．2讨论

假定观测得到风力为9级、能见度为45 m的沙

尘暴天气，根据《规范》和国标的定义分别是特强沙

尘暴和强沙尘暴。出现这一问题的原因，除了前文

分析的定义中所用定义指标侧重不同外，实际起沙

量还与沙尘源、下垫面状况等有复杂的关系，所以风

速和能见度不存在一一对应的线性关系。因此，沙

尘暴定义只能是在满足一个条件下限或上限值的情

况下，再根据另一个条件分段定级。

综合《规范》和国标对沙尘暴的定义，并根据实

际观测和预报业务服务使用情况，沙尘暴定义或许可

表述为：沙尘暴是指风力达6级(对应风速10．8 m／s

—13．8 m／s)或以上时，将地面大量尘沙吹起，使空气

相当混浊，水平能见度小于1．0 km。根据能见度沙

尘暴分为三个等级：沙尘暴一能见度o．5 km一小于
1．0 kin；强沙尘暴——能见度0．05 km一小于0．5 km；

特强沙尘暴——能见度小于O．05 kin。

1．2沙尘天气和沙尘暴天气

《规范》将沙尘天气现象归入视程障碍类，并没

有专门引入和定义“沙尘天气”和“沙尘暴天气”这

两个术语。国标20479使用了沙尘暴天气这一术语

并定义为“浮尘、扬沙、沙尘暴、强沙尘暴和特强沙

尘暴的统称。”并没有定义沙尘天气。国标20480同

时使用了沙尘天气和沙尘暴天气，其中沙尘天气的

定义是“风将地面尘土、沙粒卷入空中，使空气混浊

的一种天气现象的统称，包括浮尘、扬沙、沙尘暴、强

沙尘暴和特强沙尘暴。”但没有给出沙尘暴天气的

定义。分析两个国标分别给出的沙尘天气和沙尘暴

天气的定义，发现两个定义等价。也就是说，两个国

标分别使用的沙尘天气和沙尘暴天气是同一个概

念。实际上，沙尘天气和沙尘暴天气不能是同义词，

后者至少不应包括浮尘。《规范》定义扬沙是“由于

表2沙尘暴定义中使用的风力等级名称与蒲福风表比较

Table 2 Comparison of wind force in definition of dust storm with Beaufort scale
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风大将地面尘沙吹起，使空气相当混浊，水平能见度

大于等于1．0 km至小于10．0 km。”对照前述沙尘

暴的定义来看，沙尘暴天气还不应该包括扬沙。

因此，沙尘天气包括浮尘、扬沙、沙尘暴、强沙尘

暴和特强沙尘暴，而沙尘暴天气只包括沙尘暴、强沙

尘暴和特强沙尘暴。

1．3关于浮尘、能见度和其他问题

浮尘属于沙尘天气的一种，国标20479给的定

义是：尘土、细沙均匀地浮游在空中，使水平能见度

小于10 km的天气现象。国标20480的定义是：当

天气条件为无风或平均风速≤3．0 m／s时，尘沙浮游

在空气中，使水平能见度小于10 km的天气现象。

前一个定义没有限定风力的大小，后一个定义明确

了风速上限是3．0 m／s。国标20479的定义中使用

了“细沙”一词。地质学上将岩石风化物按粒径(d)

由大到小依次分为：砾(d／>2 mm)、沙(2 mll'l>d≥

0．05 mm)、粉沙(0．05 mm>d≥0．005 mm))和黏

土(d<0．005 mm)¨引。而根据《水文地质手册》¨引

更细的划分标准，细沙属于沙类，沙和黏土的粒径界

限为0．05 mm。细沙的定义是：粒径在0．25 mm～

0．1 mm粒组的累计百分含量高于75％的沙类。实

际风蚀研究中将0．05 mm作为沙与尘的界限，也有

人以0。06 lnln为界限。而沙尘则是沙与尘混合物

的统称。从浮尘的特征或成因【l副来看，通过上层大

气远距离传输而来并能浮游在空中的颗粒，其粒径

不会超过50 Ixm。牛生杰开展地面观测和飞机高空

观测研究表明，在近地面风速低于6．0 m／s的天气

条件下，银川和盐池上空的沙尘气溶胶粒子最大粒

径不超过28斗m啪J，浮尘天气是在近地面层采集到

的沙尘气溶胶粒子的平均直径仅有1．6斗m【21|。贺

兰山地区的也是如此旧J。因此，浮尘天气没有“细

沙浮游在空中”，因为细沙属于沙的档次。

能见度是光线在大气中传播时受衰减程度的度

量，能够反映大气的混浊程度。因此，能见度是沙尘

天气分级的一个关键性指标。能见度可通过器测和

目测获得。器测能见度用气象光学视程表示，指白

炽灯发出色温为2 700 K的平行光束，在大气中被削

弱到初始值的5％所通过的路径长度。目测能见度

是指视力水平正常的人，能够从天空背景中分辨出

目标物的最大水平距离。目前常规气象观测业务主

要还是使用目测能见度。在国标20479和国标

20480中引用的一个是器测能见度，一个是目测能

见度。而直接引用《规范》给出的能见度定义可能

会更加清楚、全面。

国标20480在对沙尘天气分为浮尘、扬沙、沙尘

暴、强沙尘暴和特强沙尘暴5个等级之后，又相应定

义了5个等级的“沙尘天气过程”术语。定义式为

发生了什么样的天气就叫什么天气过程。由于天气

过程是气象上的基本术语，因此5个沙尘天气过程

的术语具有自明性。定义中使用相邻测站最低数量

作为一个限定条件，即浮尘和扬沙天气过程需要相

邻5个或5个以上国家基本(准)站在同一观测时

次出现，沙尘暴天气过程需要相邻3个或3个以上

国家基本(准)站在同一观测时次出现，这相当于规

定空间尺度足够大才算一次沙尘天气过程，以避免

与局地性的相似事件相混淆，这样的规定条件有合

理性，但也实属无奈之举，因为这样规定可能会导致

一个谬误：中国气象台站地理分布很不均匀，沙尘天

气发生的上游台站稀疏，下游相对密集，对于移动的

特定尺度的沙尘天气过程，观测结果可能会出现

“下有上无”的奇怪现象。

’多士 {五
- 皇口 p口

气象行业规范和国家标准是气象科技发展、创

新之衡，被赋予的法定约束力确定了它们的权威性

地位，就决定了它们在气象科技发展中具有牵引性

作用。一般在术语的引用过程，国标优先《规范》，

而两者优先于一般工具书。《规范》和国标的地位

和作用，要求其使用或引用的术语要准确、规范、严

格。由于《规范》和国标起草人或单位不同，特别是

在同一时间发布，缺乏相互参考的机会，出现相互之

间对同一术语的使用不一致的现象在所难免。今后

除了加强国标制定过程中的统一协调外，对已经发

布的国标需要及时组织修订。
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