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摘 要

2000年以来，北京农业结构调熬面临一系列新的要求。第一，奶业经济和革食家畜发展迅

速，需要优威饲革生产；第二，伴随薷城市化推进，全市水资源压力不断加大t农业蠲水受到制

鳕，追韬发矮繁隶农韭；茧三，为减轻农巍澡压力，小麦耪攘嚣竣攘步嚣，毽瑰了大懿裸露农困，

成为冬春季节沙尘暴的重要尘源，严塞影响了环境和2008年绿色奥运建莰，裸露教掰治理是面

临政府和农业部门的重要课题。本课题针对上述要求，从蠹类饲草、青贮玉米品种筛选和种植密

度入手进行试骏研究，并在此基础上探索构建麦类饲草．青贮玉米种植模式。研究缩论如下：

1、昌平、顺义，烈桥和农科院作物所四个试验点10个轰兴饲草品种鲜草和千孳产量进行测

定，鲜草产量在889．0-3289．6 kg／667m2之间，干革产量在386。3—873 kg／667m2之间，差异显著

(脚。05)。鬃囊慧静4R507-y-摹产鬣乎垮为798．2 kg／667m2‘，簿苹产量2835 kg／667ra。，萁吾点
平均含承最为73．6％，产量最高：其次为小黑麦晶韩WOH828。 黑麦、小黑麦品种均不感病，

大麦感叶枯瘸。小黑麦品种中饲237没有倒伏外，其余品种肖倒伏现象，大麦和冬牧70倒伏严

重，但是倒伏时靠近青刈时间，不影响产草量。延庆点的研究缴现。只有OKLON，冬牧70，BATES

和4R5074个黑蠹品种抗寒性好，能安全越冬，而小黑麦和犬澄儿乎全部死亡；对融平和顺义两

个试验点植拣死鉴攀分析表明，除冬牧伯和OKLON乡}，其余瑟耪均有死茎，其巾大麦死茎最

毫，在嚣乎试验点运虱9％，程麓小麓爱晶秘的羲寒蛙较爨蠹麓，大麦最差。除大整乡}对±壤覆

盖是45％9b，其余品种都在55％以上，对土壤地覆盖效聚好。巢麦品种4R507帮小糕麦品种

WOH828的抗稍、抗倒、抗寒、产鬣婷综合性状表现较好，可以在京郊示范推广种横。

2、测定小烈麦叫，饲1890”在不间密度对小黑麦生育期的影响发现，在(10、15、20、25、

30、35)万伪67 m．2密度卜l生育期均袭现一致。说明密度不影响生育期进程。小黑蠹“中饲1890”

生育期在220天庄右收获，此时小照麦熬赫壤和产量都达蔓|娥接，并且为下茬毒贮玉米疆是足够

静生长翅。麦癸镯苹密度为35)'J／667m2戆枣区产量投显薯楚予其链密痉箍莲(≯娟．01)，速到

14489．6 kg h彳l。

3、青贮玉米品种筛选试验中，眷播试验中平均亩产超过4500公斤的品种有11个品种，它

们是410，科多4，怀研4，科青2，科多8，高油115，科街l，农大86，农大108，412，怀研

6，显著高于其他七个品种。夏播中产超过3500公斤的品种肖臼鹤、410、墨自、番埠青1、科多

8，辩青2，与其它怒静有辍显著差别(脚．01)。鲜穗占全拣}&藤测定表秘，中原挚32、悔醑4、
悔磅6、鼙彝、农大s6、农大108、中擎9409、辩毒1等薅予35％。对夏攘玉米燕蕈孛手秘矮、

中性洗涤纤维{(NDF)、酸性洗涤纤雅测定表明，410，辩青l号，农大108，科青2，简油115，

怀研4品种舶质稍好。中金601，宝石红，墨白，鲁单052，中原单32，科多4倒折严重；宝石

红、中原单32、鲁单052较感病。该9个晶种不适宜做青贮玉米晶种。综合产景、营养、抗病、

抗嘲等性状春播青贮玉米选择怀研4毋，科青l号或农人108，复播青贮玉米选择科诲1号或墨

鑫毪较透宣。

4、通过对三个试验点科青1号(2300，2800，3300，3800，43∞，4800)栋／667m2密度试

验袭明，在高肥力±壤(有机质1．2％以上)条件F，留茁适夜密度为3800-4300株／667m2，在中、

低肥力十壤(谢机质o．85％0．66％)条件一F，适宜留苗密度为3300．3800株／667m2。



5、小黑麦f巾饲t890)青贮玉米(科青1号)周年生产模式洲定表明：小黑麦亩产群草3133．5
公斤、干草768．6公斤，亩收入461．2元，亩利润156．2元，小熙麦亩效益比普通小麦雾23，2元：

毒贮玉米枣产量为3683．3公厅，袁牧入442元，鸯稳润211．5元，毙普遴纛寒多秘元；小黑麦-

青贮玉米种植模式比冬小爱。玉米模式商增加经济效益89．2元。纯利润增加32％。小烈麦+青贮

玉米种植模式对促进畜牧业剃提高种植效益起了很人的促进作用，可取得较好的经济效益。

关键词：麦炎饲草，青贮玉米，种植技术，密度、模式
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Abstract

Since 2000，with the regulation of agricultural structure in Beijing，we faced a lot of new

requirements．First，the lack of high grade forage restrict the development of COW raising industry；

second，with the increasing pressure of water resoul-ce，agricultural water usage was conditioned；third，

after reducing the area ofwheat，the winter bared farmland become all important dusty sottfce,therefore

the environment and green Olympic were affected．The aim of this research is to select appropriate

cultivar and planting density of wheat forage and silage com for Beijing,and construct a wheat

forage—_silage corn planting mode．The conclusions ofthis research m：

{，The镌巍yields of 10 wheat forages differed from 889．0～3289．6kg／mu．while the dry yields

differed from 386。3～873．0kg／mu，the difference between cultivars are significant(P<0．05)．The rye

‘4R507’exhibit the highest output,its dry yield is 798．2 kg／mu，and fresh yield is 2835 kg／mu，the meall

rate of water content is 73，6％．All the ryes and triticales ale not sensitive to disease．but barleys are

sensitive to leaf blight．All the triticales are failing over except for‘zhongsi237’．but this phenomenon

doesn’t affect the outputs．In YANQiNG,rye‘OKLON’，‘dongmu70’，‘BATES’and‘4R5074’call
survive during winter,while all the triticales and barleys can not；in CHANGPlNG and SHUNYI，all the

wheat forages have dead stems except rye‘OKLON’and‘dongmu70’．The results shows the cold

resistance ofthese wheat forages are ryes>tritieales>barleys．The wheat forages exhibit excellent winter

ground cover,the covedng rate ofbarley is 45％，while the other tows are over 55％，The rye‘4R507’

and triticale‘WOH828’appears be廿er than other wheat forages in integrated properties，which can be

extend in suburb ofBeijing．

2．The planting density of triticale‘zhongsil890’doesn’t affect the growing period．The best

growing period for triticale‘zhongsil890’is about 220 days，it can spare enough time for the next

rotation．The best planting density for wheat forage is 35，000／mu if,<0．01)，and the relative yield is

14489，6kg／ha．

3．"Iqaere are 11 variety ofsilage COITl whose yields reach 4500kg／mu，higher than others(P<O，01)’

including‘410’，‘kedu04’，‘huaiyan4’，‘keqin94’，‘kedu08’，‘gaoyoull5’，‘keqingl’，‘nongda86’，

‘nongdal08’，‘412’and‘huaiyan6’．In summer seeding,theyields of“baihe”，‘410’，‘mobai’，‘keqingl’、

‘kedu08’and‘keqin92’are higher than others，reached 3500kg／mu(P<o．01)；the results of DM，NDF

andADF showthatthe quatity of‘410’，‘keqingl’，‘nongdal08’，‘keqin92’，‘gaoyoull5’and‘huaiyan4’

is better than others(P<0．01)；‘zhongjin601’，‘baoshihong’，‘mobai’，‘ludan052’，‘zhongyuandan32’and

‘kedu04’are easy to falling over；‘hongbaoshi’。‘zhongyuandan32’and‘ludan052’are sensitive to

diseases．In conclusion，‘huaiyan4’，‘keqingl’and‘nongdal08’are suitable in spring seeding．while

‘keqingl’and‘mobai’are suitable in summer seeding．

4。The best planting density for‘keqin91’：3800-4300／mu in high fertility forganic content is

above l，2％)；3300～3800／mu in low fertility(organic content is between O．66。／o．-．0．8S％)．
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5．The output of planting mode triticale‘zhongsil890’—_siiage corn‘keqingI’：The fresh yield of

tritieale is 3 133。5kg／mu,the dry yield is 768，6k∥mu，the income is 461，2yuan／mu，the profit is

1 56，2yuan／mu，increased 23．2yuan／mu than wheat；the yield of silage corn is 3683．3kg／rnu，the income

is 442yuardmu，the profit is 21 1．5yuan，increased 66yuaWmu than corn,the profit of triticale---silage

corn planting mode inereased 89．2yu型t／mu than that ofwinter wh程撸—co翔，the increasing rate is 32％．

This planting mode promotes the benefit of planting，accelerates stockbreeding and produces more

prot't．

Key words：wheal forage，silage COIn，planting technique，density,mode
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第一章文献综述

麦类饲草毯括，j、黑麦、黧麦、大麦等饲草，在生产上主要是以小黑麦为主，其次跫蒜麦。

1夺凳麦静缝位和特点

旮1876年Wilson首先发现了小麦与黑麦杂交不育稀并措iij可鞠于育种，到1969年第一个

六依体小黑麦品种Rosmer在加拿大商崩注煅弗开始推广，大约经历了一个1l￡纪。在这期间世赛

上许多国家的科举工作糟经过剽苦研究，解决了小麦与烈麦的不可杂交性，小麦与黑者杂种不育

性，杂耪染色传鸯羹镶，揭示了髯源粢多结体形成菝耪瓣撬槔及小漂麦豹遗蒋维藏特瞧帮蛙按逶传，

进入到育种研究阶段。小黑麦按照染色体的倍性可分为十倍体、八倍体、六倍体、四倍体，目前

生产上赢掰的是八倍体和六倍体小照麦。由于小烈麦生长发育与小麦举完全相似，潮而在生产中

应椴据小黑麦的生长发商特点及其用途，确定有冀在砖撼制度中的地l：《》=，以糖导小照麦生产。

1．1小黑麦的地位

1．1．1小黑麦在现代种棱毒畦度中鲍地位

我国在生产中最譬鹿用小黑麦的地匮是疆南、遥北鲍裹寒瘗薄由隧，帮囊然条件比较严酷、

生产条件较差的地区。在这些地区，因充分发挥了小黑麦的抗逆性能，故小黑麦长势良好，在应

翅霹域敬褥了毙较满意黥产量，簿凌了当建靛西擦瘫题，受羁由珏天民静欢逡。近年来，陡着畜

牧业的发殿，饲料需求量逐年增加，小黑麦作为优质饲料作物在全国各地得到了较为广泛的应用，

在瑰代耕作稍度中占有一席之地。现在正在进行小黑麦其他方面的开发应用。

1．1．2小熬麦是熏要韵饲用作物

2000多年来，我国传统的大农业缩构是典型的“粮食作物一经济作物”二元结构。闲人口众多，

跃期以来我国教业以生产粮食髂物为生，莽猿、荐鸡、葬照等传为家藏躲副~渡生产，城乡篱求斡

猪肉、禽和鱼等火部分由农民和牧民提供，饲料粮生产在农业生产体系中尚来立足。近年来，随

着天琵生滔隶平静提高，我国矮琵鲍生活需袋发生了质静了变纯，秘穰消费鬣逐步下降，岗、蛋、

奶等畜产品的需求龟越来越大。据联合国粮食及农业组织于1998年的统计，我国肉、蛋、奶的

需求蓬较大，分剿达到55．14亿蝇、22．20亿k和11 06亿埏，分别魑1980年的2．1倍、6．8倍

车珏6，7倍，但与擞爨水乎相比，仍有一定的麓距。我国人均奶消赞量仪为世嚣平均承平的9．舒§，

发达国家的3．4％，亦远诞低于《中国居民膳食结构》中所规定的人均36k叠的标准⋯。我阐已经

将茂普天们耱食物甓擒豢l平共簸提高满醚营养捌为⋯项基本国策。这就意味着我国褥大力麓震葑

牧产业，禽宿数量也将大量增加，饲料最必将大量增加。据统计。，我国缚年需牧草1000万t，而

且目前牧草能力只有200万t，并且供需之间的缺121还将随着我国畜禽业年平均增长10％以上的

发展速度继续拉人㈦，其瞧类型饲糕缺墨亦较太。2000年我国熊蹙与蛋鑫霞锶辩需求量是爨翦我

[目供给量的1．4倍左右。据预测，2010年我国能量与蛋白质饲料需求鼙将是能量供给量的1-2～
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l。4倍，2020年是能量供给量的1．I～1．2倍11J。急需种植饲料作物来增加我国饲辩供给量。我国

各遗饲瓣需求鹫不一，经济发达溉区饲料供需缺口受大。北京市2001年奶牛存栏近8万头，肉

牛存栏6万头，全年出栏13万头，肉羊存栏lo万头，出栏88万头，到2005年计划发展到奶牛

存拦le万头，逡栏袁牛3e万头，逡拦凌苹230万头，瓣镄瓣戆需求鲎强盏增大。魏按离产辆牛

饲养规程及肉牛、肉羊育肥规程计算，北京市年需青饲料约217万t，干草约64万t，目前生产

量远遴不能满足霉求Ⅲ。

要实现畜产品的优斌、高产，首先需要考虑和解决饲料的商产与优质问题，选择与生产优质

饲料十分有利予畜禽的生长，有利于生产优质畜产品供人类所嚣。小黑凌在全篷嚣地种檀，均表

现产革篮大，营养比较均衡、丰富，饲喂牲畜教果好、效益高的特性，曩在某些地区成为越冬主

要饲料等作物，1989年种植小黑麦中饲1890，抽穗船鲜草产量达55800kg／hm2，比冬大麦辩草量

30150 k藓H2增产85％。1990年獭禧磊鲜荤量这34890 k酸∞2，篦冬大麦鲜草懿24600 kg／hmz

增产41．8％。1991年小黑整鲜草爨比大麦商7485 kg，}lm2。目前已建立了“青贮小照麦．青贮玉米”

静静攮模式。2001年秘挺小黑麦i馥700 hmz，占整巾冬季毒键辩终物静7静§左右14l。中国农鳖辩

学院作物育种栽培研究所新近推出的饲用小漂麦，产鲜草量45～52．5t／hm2左右，籽粒粗骚白含

量在15％～17％，赖氨酸禽量o．40％左右，比一般的饲料大麦煺产50％以上，将彝焚为我国牧区、

长江以南和两南鹣区替代小麦韵作物之一，前景看好。

由此可见，在当前农业结构调整中，小照麦可以作为一个独特的产此化饲料作物之一在其中

发撵—枣实上静作耀。遥进耱毯小黧麦等牧孳厦键鬻俸勃，台疆剩疆现在的土港资源，势宠分蒯

用光、热、水、肥等自然资源，种草养禽，发展食草动物，全颦供青，以青代精，在大幅度提高

第一性生产的生产效率的怒畦，为燕二性生产提供钱矮、充足、瘫綮的镪精姿潺，甭霞毒剃予尧

服饲料粮不足的矛盾，还可通过优质、高效的牲畜转化，保持黼牧业的稳定增长，保障日盏增长

的畜产品供给，实现高效攀和高效箍，实现种植业结构由“粮食作凝、经济作物”魄二元结构囱“穰

食作勖-经济作勖-饲耨干#物”的三元结构转变，形成革弗、畜多、肥多、粮多的晓性循环，增强农

业生产的抗灾能力，实现传统农业向现代农业的飞跃。

1．1．3小黑麦是防尘固沙植物

近冬来，春攀沙垒暴融成为我簇特潮跫戴方建篷滟一夭自然灾害，邋常认为防风圄沙最主要

的措施是植树造林，但在我国北方不少地方阁气候条件限制，常采用一年一熟的耕作制度。据统

诗，仅魏京建区赛玉寒静接霞积藏蠢鳇13刀hm2，冬誊季存邋学年的辩瓣空蔫，撩露的裁缝在

北方春攀干早少雨的气候条件下，土质疏构，防ir地黼裸露，亦是防风固沙的一项重要工作。草

作走一神重要的植被，能吸收空气中虼C02和灰尘，鸯些草还霹吸收有毒秘矮。攒测定，每公矮

草地每小时可吸收C02 1．59。刮3～4级风时，裸地上面空气中的尘埃浓度是草地上面的13倍。

小黑发作为冬春商饲料作物种植，一方面，作为青饲料可解决畜禽冬春饲葵无或少海饲料的难题，

盈不影稳F茬春羞采的播释；另一方蕊可覆麓地蟊，超到保持土壤东分、防ft沙坐飞扬鹩佟用。

据北京利顿义区农业科学研究所2001年测定，秋播小黑麦，基本苗450万／hm2，冬前地颟覆盖

率在65％庄囊。瓣建，在麓方一年一熟邈嚣捺j“敢攒静褪枣黧轰，疆其绦色覆盖穗瑟，不靛满是

饲草生产的需要，义有利r改善生态环境，一举多得。

2
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l。2奎黑麦撬性表瑷

小黑麦遗传了黑麦利小麦的基本特性，因而表现出其独特的特征，对外界环境的抗性与小麦、

大麦不一致，总体抗逆性强。

1．2．t撬寒彀

小黑麦的耐寒性强，在2℃的环境中可正常生长，在一然不宜种植小麦的地区，如陕西商洛

商寒山区。近肇来都能种植小黑麦。在海拔1200～1600m的地区种植小照麦，产量为2250～

3250kg／hra2，魄当逡枣麦增产50％左右，跑囊缝冀麦增产90％骧主；在海羧1000m左表瓣浅由

区，产最3000～3250kg／hm2，比当地小麦增产60％以上，解决了当地人民屹细粮的问题pj。在贵

州的不同海拔地区种植，产量水平多高于小麦，其中海拔2200m的威宁种横，比小麦增产3～4

倍晦”，在贵州海拔1860m的擞县种植5个小黑麦品种，均比当地种植的小岛麦增产，增产幅度

这16．7％～90．0％，乎驽增产36。oI“。在掰疆耱捷，冬季气溢《8～一306C戆蘩嚣1 F镪霹正常越冬掰。

小黑麦拔节比小麦迟，晚霜冻害较轻。例如，1976年贵州省威宁县在3月底、4月初如现晚

霜，全县小麦黹遍遭遇冻害。但小黑麦冻害较小麦轻，在部分地区小麦产量接近颗粒无收的情况

I-，小黑麦产鬃仍髓取得1095kg／hm2的收成。因两在贵州薅邸的离寒山区推广种檀，比当地过

去种擅静燕麦、莽麦等箨耱产鬃商1125kg／hm2左右≯i。

1．2．2抗旱性

巾黑麦撬晕性强，在挚遣戏干旱年傍巍敬殛毙小麦裹的产嚣。据内蒙吉盎溃区控毒拉抟农秘

资料可敬看出，早年小黑麦产鬣显著高于小燮，增产幅度运44．60～109．40蟠”l。黑龙江九兰农科

所1985年进行的小黑麦抗旱蚀试验，试验田在整个生育期不接受降雨，小照麦80D．562折合产

量1246kg／hm2。而对照克丰2母小麦产量仅627．75kg／hm2，小黑麦比小麦增产99．2％口“；新髓农

霸努十六团1996年在譬选上耪植耨夺黑麦t譬，产量运5250kg／hm2，1997年在遭受罕鬼震条静

下，新小黑螯1号产量平均达3300kg／hm2，较’j。春16、17姆小麦分别增产15．6％和t3．4％1”l。

小黑麦抗早性强主要是篡形态特性、生鬣特性与小麦相比存在着明显的麓异，具体表现在：

①小黑蠹裁期叶片长，叶佩积较大，幼苗匍甸，中后期时征短小．叶弼具有较厚的蜡短展，

辘毒效逮减少承分熬蒸发帮蒸赫，采分蒸薅繁，l、，舂利于援持疆撩体逡兹承分[12,131。攥藏守嚣农

业科学研究所观察，在干旱期，小黑麦和黑麦叶片的黄化速发慢，而小麦黄化速度较快；抗早性

指数为小黑麦较低，黑麦居中，小麦最高：雨后恢复情况则以黑麦为最快，小黑麦次之，小麦最

慢㈣。

②枣爨凌貔撮系魄，l、麦、蒜麦发这，鬏系分毒深，糍蟛有效建剥翊±壤中深瑶的承分和葬

分iI。”j。据科波等(2000)【I9l测定，小黑麦苗期单株13．8条，根干重为2．649，春小麦只有12．1

条和1．989，小黑麦根系性能明鼎好丁小麦。黑龙江九三农科所1985所拔节}}|l测定，结果为：小

黑麦平均报数魄小麦多1．7条，糕干重比小麦蕊58．3％[9,11,21,2q。董永琴等‘25馁成熟期瓣定，缡果

为：，j、黑麦革糖辗干重平驽为3，269(2t36～5+30 g)，小麦蔽于重平均为2．4t g(2．26～2．64 g)。

③小黑麦叶面具有较厚的蜡质层，叶片藻腾量小，叶细胞质膜透性比小麦，部分品种经高
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温热理嚣峙纲稳凄貘逶性爨魄小麦低，表璃浅较强抗旱缝力‘2。1

1．2．3耐贫瘠往

小黑袭～般表现出耐贫瘠。1972～1980年，在贵州省不同试点，不同土壤肥力的士地上种

禳夺糕麦，±壤§＆杰中等或中下等±遗上，小装麦静产量毙条{i_|：耜钕豹，l、轰平均黼7．6％～36．6％，

而在中上等至于等十地上和良好月B水条件下的小黑麦产掇比小麦平均低16．1％t“1。因此小黑麦在

贫瘠的而陵、山地和沿海滩涂地区种植，具有一定的产鬣潜力。

小黑麦其膏较强的抗旱耐瘠麓力，主要燕因为，j、黑麦其有强大发这静穰系。据藏宁县农韭科

学研究所在小黑麦拔节期对根系的测定，无论根的入十深度，以及椴的分毒宽度、单株次生壤系，

都显著优于黑麦及小麦1“J。

1．2．4耐酸碱·陛

小黑麦耐酸碱秘盐分的隧力比，』、麦强。据贵州省威宁县农业科学研究掰1972～1973年在山

坡瘦薄的酸性黄壤上试验，lO个参试小黑麦品种中有8个产量超过小麦推广品种“阿波”。1973～

t974年，藏宁薯在42个生产酞开展多点试验，所有试验点小黑麦产量均超过小麦和蒜麦，其中

绝大多数试点土壤为酸性黄壤彝}黄橡壤的低产田±H“。在波兰，过去只能瓣黑麦数大囊积干燥酸

性地区，小黑麦长势良好口”。在河北沧州旱涝盐碱十分严照的土地上，种植小黑螯可产鲜草60000

kg,釉C和耔粒4665 k醣M2[281。

小黑费对盐分鲍敏感矬较差，忍耐性较强。撂澳大秘科学家零』耀瘩培养影相簿逸系绫，在

2000,一3000mmNaCl(相当于25％～40％的海水)环境中测定揪系的忍耐力和于物质积累量袭明，

小黑麦Juanid020780和LTC033．79优于小麦。

1．2．5抗捕虫性

小黑麦的抗瘸虫性主要来自黑麦，如抗锈病、黑穗病、自粉病、nI斑擒、根腐病和大麦黄矫

病毒以及抗线虫等抗性一般强于小麦。戗由于小麦和黑麦染色休组的相互作用也影响了某些特性

黔表达。魏小麦条纹兹时癍瓣。黑麦楚凫疫墅，小麦警瞎染一申抗型，蔼小篓麦女《颓离予小麦。

以1二麦角瘸，小麦是商抗，黑麦属感染冲抗型，丽小黑麦则倾向于黑嶷。六惦体小黑麦抗BYDV，

而小麦不抗，八倍体小黑有抗性和不抗两种类型。

在关各逑接f“瘟掰滟小黑麦晶释羽抗病幢，羟多年蕊蔡，认为枣嚣麦对商糟痫免疫，对秆锈、

叶锈、条锈有一定的抗性，但不同鼎神域村料问，在抗锈’陡上存在差异。中国农业科学院植物保

护研究所1978年对32个小黑麦品种接种鉴定结果表明，全部小黑麦品种对条锈瘸免疫绒高抗性，

部分黼释鞋秆锈瘸表瓒免疫黼抗槛，健犬部分黼稀不抗Hi|锈病#7-281。，j、黑麦以丛铺病表现高抗性，

据1983年内蒙占拉毒达农林场试骏，衷农111小麦(当缝撼一的撬瘸小麦黼肄)因丛矮癍为害

产量仪150kg／hm2，参试的8个小黑麦晶系平均1972．5kg／hm2，比小麦增产13．2倍2”。另据以内

蒙吉评论受尔猛蛉鸵选区调查，小麦丛矮病发病率最低年份平均为18．7％，高发年份为39．7％，

严重域块发瘸率为84，s％～95％，每年都蠢绝产困块，瑟枣祭{麦煞矮瘀发瘸率一般不超过t0％，

有些品种不超过1％～2％p“。同时，小黑麦对黄矮、病毒病、叶枯病嚣亦有一定的抗性。

4
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小黧麦与小麦一样，不抗赤霉病，谯病害流行年份，大多数晶种均可发病，僵其耐病往簸著

强于小麦，病害明显比小麦轻，穗腐率瞰然较商，但痛懒指数不成比例上舞．或者病情指数升商，

而千粒重并不显著下降，损失小。如t980年贵州省中部地区券霉病大流行，据贵州农学院调商，

小麦普遍严重感染赤霉瘸，但小黑麦感染显著较轻，小黑麦、小麦平均病穗率和率搬数分别为

16．4％和8．2、86。／o和40．5tH。同时，还应看到小黑麦种质资源中，存在着不少抗赤霉瘸的抗潺。

爨州省贼宁县农业科学礤究所1976、1977年鉴定了600多份小黑麦品秘和材料，其中高抗的占

2．65％，中抗占6．7％，中感占30．9％，商感占61．9％pj。万永芳等(1997){j”鉴定了30份六倍体

小黑麦、6份黑麦秘174{i}大麦材料，小照麦中没有发现免疫和蕊抗材料，抗性品静5份，占t6．7％，

8个小黑麦品种在2个接种期的痛级变髯较小。国外有研究发现小黑轰中有部分抗赤壤病亲本，

鲤MalnoTFl2等。因此，对小黧麦抗瘸资源应擞好地携掘并擞以剥用刚o”“。

目前通过杂交和同交把小黑麦的抗病性、抗逆性等特性导入小麦，已育成了许多抗逆性强的

夺麦鼓秽，翅鬟龙汪袭凌蒙古选出豹85005、91ylOl、3忧90等小麦虢咛挺、抗丛矮薅的晶耪。

1．2．6抗倒伏性

由了小黑麦兼备其双亲的优点，根系发达，苇秆粗壮，茎糨可达0．5～O．7em，原始品系和第

1代小鬻麦株高较高，遁常不抗镅，现我选育酌小黑麦品种椿离已沈箭两者低30cm左右，其有

较强的抗倒伏能力【lq。搬李晓梅等(1994)p4}分析，比较小黑爱原始品系WR34与WR2814、第

1代高秆晶种小黑麦3号、第2代中秆品种劲桧22号、韵松54号、劲松56芍和Y1139F6选系

第7个和小麦品种4个的株高构成指数，表明小黑麦眨始品系和第1代品种Jl、12、l，孚倒“v”

形分布，这类晶种第2节闯和第4节闻均相对较长，翁发生饲伏，第2代夺黑麦品种株高构成指

数里上斜线分布，Il最小，13小于或接避12，这类品种第2节间相对较长，第4节闻相对较短，

抗倒能力增强。

网时，小黑麦基部节问较粗，据装晓靖等(1992)¨”资料，1989年小黑麦基部第2节问糨O，40～

0A4em，小麦为O．4cm；1990年小巢麦基部第2节间粗为0．43～O．48cm，而小受对照仪为0．40cm。

1．3小黑麦磷究肉害现状鞫趋势

终淹一个鬻的{睾耱，小黑麦最翅主要在歇溯螽荚国(Wilsin，1876)、穗謦(Rimpau，1888)、

俄罗斯(Meistar。1921)和瑞典(Muntzing，1933)等国家进行研究和试种。后来发怒到美洲的

勰拿丈、蓑国帮CIMMYT，漠淄煮壤大裂妥拳}赫颤兰，受涎豹中蓄、磊零察露度等辫也先爱进

行了研究。20世纪60年代以后，随着小黑麦属问杂种的遗传组成、染色体加倍和育种的突破和

逡震，著名的遗传学家Muntzing曾强害，夺黧麦这个久’T：翻造的薪魏种具有压大静生产潜力，

随着技术的不断发展，它必将加入到老的谷物中，成为人类利家畜的～个新的物作【1 3I。Rosner、

Armadillo和Lasko等耨晶释(系)的堵育成韵，在欧渊帮美潮分剐编织了跨潮瘦韵小黑麦晶种

馘域试验，开始，地医分散式和种植和庶删。直划1986年在滇大利地的Sydney召开了第一崩陬

簖夺黑麦会议。988年德国ARimpau获褥第一个天然杂交豹，＼倍体，j、黑麦品种(系)，{圭j丁受当

时的细胞技术所限，直到1935年才进行了细胞学鉴定，确定了它的染色体数2n=56(为六倍体

辩通小麦和_二倍体黑麦的染色体数目总和)，染色体纽为ABDR。此精许多学肴都对八倍体小黑
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麦进行了研究，其中瑞热的Muntzing从1934～1965年邋过30余年的深入研究，搜集了当时世

界上的，k售体小瓣麦，将它靠强}为圈类．并进行了相互杂交，选出了一撬优良品种(系)。表现

穗大、粒多、千粒重高、抗病和种子摄白质食量毫(17％～19％)，但是结实攀和砷乎饱满艘不易

解决进展缓慢的原因是八倍体小黑麦研究的现状，认为八倍体小黑麦结实率和种子饱满度不易解

决秘避曩缓橙约簌医是，t倍体小黑麦瓣嚣始燕系太少，遗传基§&狭窄，薇懿缀难逶避不黑麦晶种

(系)问杂交来解决结实率和种子饱满度的难题。因而从提高小麦和黑麦属间杂种结实率黄手，

道过小麦和小黑整杂交遗传分析，拽出极翁与黑麦杂交的、我阑特有的“桥粱”品种，再通过“桥

梁”器静与小麦优照品种的杂种珏F2与黑麦杂交，获褥遗传基础丰富躲大量的原始材料。仅从

1957～1967年就制种了4700余个八倍体小黑麦原始品种(系)，然后针对结实率和种子饱满度

等稿题，遴过不弼菇系翻杂种选系瓣瓣充分杂交，经过长期严格选择，终予选育密夺黑麦l～4

号在我国贵州威宁高寒山区(1700～2800m海拔)试种成功。1980年在贵州省推广种植蕊积达

3．8万hm2，全国种植面积达5．3万hm2，为世界上八倍体小黑麦最先天面积在生产上麻用，受到

世募番国的关注。八倍体小黑麦不但蛋囊质食量较裹，藤且禽鬃对垂糕发酵起决定性捧蹋鲮D

染色体组，因而烘烤品质好。但是综合多个农艺性状却比较因难。随着生产的发展，对八倍体小

黑蠢提壅了更高瓣襄求，翔矮释、早熟，赛燕藏等，餐，＼倍钵小嚣麦麓着株崧降低，种子镥满凌

等性状也随着下降。针对这些特点，鲍文奎教授又提出了在对R染色体组的隔离机制下，引入小

麦的优庭基因，采改进小黑麦的综合性状的观点，如在育成Rht8、Rht9、Rhtl0和Rhtl2等品种

上收到一定憋成效。在八甚钵小黑麦中具毒小麦毂ABD袋色传缀和黑凌豹R染色体组，宅粕熬

遗传关系比较复杂，同时黑麦染色体的异染色质对小黑麦性状的影响很太，因而使小黑麦育种在

争鬻进行缓漫，瓣鞋诲多国家靛学者转商了j}孝六话俸，j、冀麦豹研究。

六倍体小黑麦是通过四倍体硬粒小麦与黑麦杂交和染色体加倍而成，它舆有A’、B’、R

染色体组(2n=42)。1945年OMara通过胚培养把硬粒小麦与黑麦杂种胚培养成苗，并用秋水仙

碱处理使杂秘染色体加传，褥到筵一个六倍体小黑囊”q。1951年嚣臻旁的Sanehez-mongl含残了

各种六倍体小黑麦，并提出六倍体小黑麦的胚与胚乳的倍性比例适当，榱质协调，染色体的倍数

已这舞最适承平，蠢两六倍俸，j、嚣麦簸有前途。t954年赭拿大曼尼托毽大学设立了Rosner讲座，

专门研究小黑麦，他们先后收集TtL美和欧洲的小照麦品系，并结合细胞遗传、生理生化翱育种

进行研究，于1969年选育出第一个商用注册六倍体小黑麦品种Rosner。此后又选出Welsh等在

生产上试罩孛，秘撼嚣积缀怏达刘1000hm2。1964年Borlaug在参凝了显怒携超大学巍鸯，l、黑麦项嚣

后认为小黑嶷很有前途，井建立CIMMYT与曼尼托坦人学之间的合作研究项目，1969年CIMMYT

又设立了国际多擎静、多淘家闷，j、黑盎试验研究计稍，成为譬前世界j：研究小黑麦袋大的颁目。

从1970年起通过六倍体小黑麦‘'Armadillo'’等一系列品种(系)，并在世界许多国家弛接，其中诲

多地方产量都超过了当地小麦的产量。同时在欧洲的波兰于1984年也选出Lasko、Grado和Dagro

等六接律审黑麦瑟秘，在鲮测器}太洋渊鲍瑟鞭兰都表现崮离产，缀挟撵瑙迅逮发展。1986年在

波兰已推J～种植面钗达100000hm2，在欧洲达600000hm2，在世界已达1075000hm2。六倍体小黑

麦不禽D染色律编，掰瞎它的蕊笳品璇拳|蘸烤晶质都不如A倍律小黑麦和普道小麦。但是通过六

倍体小黑麦、八倍体小黑麦与黄通小发杂交，从D／R染色体代抉中可以把D染色体带有蠢憝穰

烘烤性状的基冈导入八倍体小黑麦，从而改善烘烤性能和晶质。Lukoszenski(1989，1998)Itsl利

爰小麦1RS／ID易袋系与六倍钵夸黑麦杂交、曩交，捂，l、囊1D染色律主编码HMW麦答蛋白蓝
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基5+t0豹GLU—Dd和LMWN GLU一3基嚣转移裂六倍体小黑麦静杂交后代中，不饺有R国染芭

体代换系，还有D／A或D／B染色体代抉莓，从此可获得禽有D组遗传物质的全囊R染色体的小

黑麦。因而目前小黑麦中无论是八倍体小黑麦还是六倍体小黑嶷染色体组中，有利基因和遗传物

质都可班通过杂交和絷色体找换、游位进行交流，将，、倍体和六倍体，j、黑麦的优良隆狡结合裁来，

形成代换形小黑麦和次生型小黑麦，甚至还可以把其他秘属中的专利基因gl入小黑麦中。琏藩生

物技术的发展和成用，这将是小黑嶷研究发展的趋势。随着生产、经济和社会的发展，人类不仅

需要裔产、优质(食_}静和营养品质好)和高效(以最低的投入获得最大的收益)的作物，以适应

人弱增长以及夫类对食憋襄营姜调攘熬鬻求；圈时也建了恁球黪生嘉，{ll}护生悫平鸯，防止澎染，

不断地寻求新的生物能源。

1．4在农业结构调整中的作用

救革开放以来，我圆国氐经漭持续发展，农业翁发曩进天了薪除段，我嗣穰食熬霉均生产能

力已达到5亿t的水平，人均粮食占有量达到400kg左右，为提高人民生活水平、调夔食物和营

养结构奠定了基础。但是世界上人El最多的国家(占世界八口的22％)，而我国的耕地仅占世界

瓣"P／b，颈计我蓬入强数量裂2|毽纪30年链将会出现历史匏最菇蜂，可能达到16亿友右，囡露

粮食、饲料的需求将进～步增加。为了确保我国人民的食物和营养的改善，为了我国农业的可持

续发展，我国制定的《中国食物与营养发展纲要(2001～2010)》p”。就是从我阑农业的可持续

发震要求，觚建设孛嚣特色享±会主义市臻经济的要求壅发，握甾我国食物帮营养发最方向和攒导

思想，其中熏要的一项改革攒旌就是农业结构调整，种植业由镁统的“粮食住物经济作物”二遐结

构向“粮食作物．经济作物一饲料作物”三元结构转变，在稳定提高粮食生产能力的基础上，着力优

纯食耪晶种，优纯食物品质，饶纯食物稚局，促迸食物生产效益天幅度增长。发展名、特、优农

产品，促进棼殖业发展，挺糍食物综台剥用能力。

小黑麦是一个粮饲兼用新作物，它不但生物产量高，营养品质好(蛋白质、赖氨酸含黉离。

必需氨基酸组成平衡，富含维生素和钙、磷等矿物旗)，两且抗病、挠逆性强，遗应性广，对土

壤选择不严，特别是小黑麦的捷寒性强，东较低的瀵度下生长快，霹必我匿冬麦牯摹拳节提供试

质青饲，义不误玉米、棉花、水稻等下茬作物种植，提高复种，充分利用冬春的光、温和土壤等

资源的利用率，眈较适含我翻的国情。同时小黑麦的根系发达，对氮、磷利用率高，嗣而种植小

黑麦攘jc砉比攀争檀荚毽馋凌省瘩雀瑟。静篷小黑麦谗锶鹳，内予宅躲撬瘸、抗盔蛙强，奁生长靛翔

不必喷施化学药剂，因而可以避免巢些化学物质的积累，所以在某种意义上说小黑麦是真正的“绿

色饲料”。

小黑麦在我国发曩}E较恢。随着我嚣农鳖缡构调整翡深入，镯辩小黑轰静发褒将更为迅速，

如在1990年饲料小黑整的种糨亟积仅为小黑麦种植总嚣积的1％，面剥2000年饲料小黑麦的弛

植面积已发展到占小黑凌种植总面积的80％，到2002年饲料小黑麦的面积已达90％以上，不仅

溺予牛、羊、兔等草食壤畜，而蓝还可瑶辩j于葬鸡、鹃、鹅等家禽和苹鱼等水产养殖韭上，赢阁

魄方式可以作青贮、青饲、糕$4和孳耪。



2青贮玉米酶羹羹值和特点

毒羧玉米怒豢鼓乳熬至疆熟翘牧获，萁采德秘茎{垮逶台徽糟贮茇酪翁玉米。它是鞠子生产=奶、

肉等副食品的重蒙饲料。按照生产特点，青贮玉米可分为专用型青贮玉米和粮饲兼用型玉米。专

涌鍪青跫=玉米楚捂将栗穗、茎时专门璃予饲葬家禽、家畜的玉米晶释，收获时其有较雾静干物质

产量，与其它青贮饲料捆比具有较高的能量和良好的营养吸收率。粮饲兼用型玉米是谯获取较高

豹子粒产藿离时，X熊获褥大鬣畜禽充分弱霜豹秸秆，莱穗成熟时茎婶仍傈持鲜绿戳供青贮。此

外也可以依据分蘖性强弱，划分为分蘖型和独杆型两类型：分蘖型青贮玉米分蘖性强，在2个以

上，整橡绿色器富产量商，栗穗多，青穗眈铡离，蛋白质霄量离，能有效遣提高青赡饲料筛旗；

独杆型青贮饲用玉米基本无分蘖，植株高大，叶片繁茂，茎杆粗壮，果穗卜2个【29删35i。

与一般青贮镝辩相眈，青靛玉米其有以下特点：①茎杆租杜，抗捌伏能力强，耐密性好，光

含效率离，茎叶产量高收获时具有较多的干物质产量，干物质禽量超过2009／kg，使得发酵稳定；

@富含维生素、可溶性碳水纯合物及徽餐元素，蛋白璇含量高，术质素含量低，有机物消化率高，

在较长的收获时期内品质保持稳定；③遁口性好，经贮藏发酵嚣茎杆软化具毒灞香味，柔软多汁，

使得牲畜食欲旺盛，可作为全年常备饲料。根据研究，青贮玉米I公顷可产6750个饲料单位。而马

铃薯、甜菜、曹棼、三叶草、饲用大麦等作物的饲料单位远不及毒饲料玉米。l公顷毒饲料玉米

比燕麦籽粒的饲料单位多一倍，可消化骚自和锱比燕麦多一倍潮萝}索是燕麦的60倍口9，3034+
3838l。

2．I青贮玉米的地位

近年来，随祷人民生活水平的提高，肉、奶、蛋的需求量越来越大。国家已把茸牧业发展行

韵诗划残为2002年表鼗部门重赢实藏豹亢天产韭发袋{子动{辛巅之一，涟壅辩渡率先囊现跨越式

发展，进而推进商牧业全面发展。北方天然草地由于长时间超载过牧，草地资源退化严重，J”大

农区草食家畜镯嚣主要依靠穗季手和糖镶瓣缺乏青绿锶瓣，整牧鼗发震_；曩期肉饲孳的解决主要依赖

t种植业。玉米作为饲料之王，饲料用玉米约占全国玉米总产鲑的78％左右，在目前的玉米生产

模式中，主要是按粮食佟物方式生产，仪娃I菠获子实为磊的，两研究试鞠，按饲料要求生产的玉

米单位面积总营莽(全株)远比收获后的玉米子粒加上秸年=f=利用效率高，将子实玉米改为全株青贮，

萁营养物霜至少何多牧50％。闲褥是提离玉米效益的羹簧手段。I{u n t e r等(1991)实验证明

营养价值高的青贮玉米鼎种将可以节省更多的配台饲料，降低成本获得较大的经济效菇。青贮玉

米种植区城广，可全年保存、西攀供应，有利丁^养殖业和饲料生产的集约化经营。在欧荧国家中，

玉米青贮饲料早融成为反刍家畜日粮中主要成分种幼兽育肥的强化饲料。此外，玉米秣秆青贮，

述可减少秸秆燃烧造成的环境污染129-30,32,33,37,39|。

2．2毒麓玉米瀚发袋溪获

发达邂家畜牧、韭生产棼摹注霾毒贮歪米生产，在敬溯专臻蘩毒贮玉浓耱槛嚣耪己达玉米嚣竣

的80％左右。例如法国每年就种植青饲玉米2270万亩；德国每年种植宵饲玉米1396万亩，意大

剥每年季孛裢毒镯玉寒487万亩。饿罗薪、镯矛翻j至来毒靛锈瓣帮鲍占全部青贮瓣的85％。荷兰蠲
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于种植青贮玉米的十地占各类饲料总量的30％咀上。美国青贮玉米年播种面积4．6+100lm‘，占玉

米种植面积的12％pA上。日率奶牛和肉牛饲养业过去是以青饲科为主，近年来逐渐改变为常年嗣

爱青贮键辩。我秘养殖n渣未来总体发震将长期在糖饲瓣不足情壤下述行，瓣姥我国未来中长期崧

垮走“节粮型养殖业”道路，加入WTO蜃提巍草食家巅畜产品鹱量要求十分紧避。与此同时，奶

业发展迅速，公司加农户的奶业发展模式在全国多数地区具有普遍推广意义，全国奶业专业户连

续多年来在以10％以上的递增率增长。这表明青贮饲料专门化生产的基础已经形成，而且在战略

上鳘稳步扩夫生产态势。按照标准住域乳串年青贮料清耗鬣为lO吨计算，全国蟊前200万头成

毳孛船上其窕喜袋牛年露求燕至少为2000万吨。霸400万富攒转瑟积，中长期发展中羰毒卡我嗣

奶牛规模将达到1000万头，届时仅奶牛需求一项，青贮料将选到1亿吨左右，台青贮攒神面积

约2000万亩规模。我国对专用青饲玉米的需求正在迅速扩大，青贮玉米已经成为或正在成为我

醋今后玉米新品种选育与推广应弼的～个重要方向和任务{29‘33，36-37,40．4“”。

2．3青贮置米发展存在的问题

2．3．1产量与营莠晶震

青饲玉米的晶质，目前国际上通常采胡洗涤翅对纤维的营养价值逶幸亍评价，具体标准是：适

瓣收获(瑰熟到媵熬)的青贮玉米，于糖凄禽量30％～40％之闭，每蛮于镌质产量160099，耀器

自含量大于7．O％，

淀粉含凝大于28％，中性洗涤剂纤维含量小于45％，酸性洗涤荆纤维含量小于22％，木质

素含最3．o％，离体消化力火于78％，细胞壤消化力大于49％，此外，青饲玉米品种的选择还要

求链营遥墨镌好，溃纯率裹”m。毽我国青贮玉来产量承平不整齐，纤维晶攫较低，营养研究缺乏。

2．3．2品种

我阑的畜牧业科研、生产和管理部f J，早在20世纪60～70年代，就大力提倡种植和应用谢

贮玉米，但推广难度很大，推广范闹很小。20世纪80年代以前我国没有专用的青饲型玉米品种。

1985年我国酋次审定专用青饲玉米晶种京多1号，8。年代中后藕选育的专用鼙青贮玉米和粮饲

蒙瘸型嚣拳耪晶耱蠹予俦统谈谖、穗棱习蠖、茹转逶建性、丰产挂等摄羁，释攘瑟积有陵。“屯

五”期阐我国将青饲玉米育种列入厘家辩技攻关}}划，此后各地先后帮成了太多一号、太穗技l

号、科多8号、辽洋自、龙牧一母、辽青85、沪青1号、科多4号、科多8号、科青l号等专

用青饲街贮玉米新晶种。但燕同籽粒型玉米相比较我豳青贮玉米品种少，更新慢，如内蒙古自治

区静檀豹专翊型青贮玉米基本楚鬻趣静“畚陵自”、“葵红”等，繇稀鼙一、老化运纯严重，自鹳

品釉在黑燕江省转植几十年。多年来，国内玉米蠢静仍然以睾}粒亵产为主要强擦，聂且毒贮玉米

种质资源相对较少，遗传基础还比较狭窄。

2．3。3栽壤技术

舀前国内青贮玉米栽培研究主要集中在各种高产栽培技术层面上。如平整土地、种子处理技

术、撬静技术、萤期警疆技术、施肥接术、瘸宝孳害防滁技术等，对矮缝方瑟鹃研究较步，在生
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理媛亟上的研究更少。此钋，#}对我国太多她少救国蜷发挥多熟秘楗传统裹韭忧势，为农医发鼹

畜牧业提供大量的优质青贮饲料，妇有瓤分研究糟进褥了费贮玉米多熟釉植的研究，进行了麦厥

复播青贮玉米栽培技术研究。

2．4誊贮蓉米发蒸对策

2．4．1 提高萧贮玉米产量和品质

上述结粜表魄，我国毒贮玉米应该大力挺寿葵整椽产蘩，慰对晶蜃奄待予遘一步教善，蟊簿

低中性洗涤纤维、酸性洗涤纤维含鬟等。分繁玉米比否分蘩玉米具露更疯的楚拣干甥蔟产量，这

种优势在种植密度低的情况下更明摄印J。研究表明，不同类型的分檗玉米在黄养成分、于物质瀵

化率、能量、粗蛋自含量上没有显蔷的区别p”。此外，分蘖型玉米秆物质产量潜力很大，每公顷

能生产更多的可消化营养物质，具有更高的青贮饲料利用价值pj。围此，分蘖型青贮玉米将成为

青贮玉米品种选育的重要方向之一。

研究认为，耔粒产量与整株产量和干搦磺的辍蒹和关性没有达鞠显著，嗣诧在选育青贮玉米

晶种时，要考虑熬株瓤不攀荸考虑孝子实鑫产，逝终，叶嚣积、$}臂数鼙、跌及牧获指数等的改熬

能有效攫裹青贮玉米产量。

有人提出，无论是生物学产量，还是根和茎秤的倒伏性均与饲用玉米的饲用价值特点笼关，

所以通过选育可以使青贮饲用玉米的生产力、抗倒性以及饲用价值同时得到改善。

此外，通过改善栽培技术等进一步提高青贮玉米产量和品质。

2．4．2加快专用毒贮玉米弯萋枣进程扩犬晶辨瓷源

在玉米种质资源中甜玉米农艺性状较差，产鬣较低，与普通玉米比较，甜玉米的攀株干物质产量

降低大约40％，襁蛋自稀可消纯干物质至少降低50％。诧辩，籽粒水分散失速度菲常低。糯玉米

和藤玉米一样，不宣辙青贮镪辩。研究表稿，与普遥玉米院较，饶葳蛋白玉米不存在干℃灞上的优

势，忧鹱蛋奠玉米的春贮饲料铨僮没奏显著差异，在饲料吸收翠、锶辩效率、产辩量秘牛掇藏分

上均没有差别。

Bm3褐色中脉玉米，术质素含量低，做青贮饲料的营养价值很赫，但是导入bm基因的杂交

种生长速度低、早期生长势弱、易倒伏、开花延迟、籽粒产量低、抗性差。分蘖型玉米具有较低

的籽粒，秸秆比值，在收获时整株的禽水燎在不同蒸因型间差异很大。高宙水馕对贮存有一定影

响，进而会影响体井消化率。高油玉米的含油麓高，其有较高的能量。用高油玉米籽粒饲曜家禽、

猪和奶牛，可醵摄高强增重，毽是律为青贮玉米，商油玉米与普通玉米在营养品之上并无显著差

异。综上辑述，普透玉米是选鸯毒贮玉米杂交静静基秣，瘟充分利嗣遗镑变异广泛漪营通玉米，

加速选寅青贮玉米杂交砖。同对应加强基础磅突，特别是群体合成魏渡怠王终。通过轮网选择，

得至0遗传变异广溅、产量潜力大、品质优良、配台力赢的优良青贮玉米群体。

2,4．3黧强眷贮玉米轿作栽培薅系讲究

以肥、水凋控为主要内容的栽培技术，导致了肥水施用过量，严重恶化生态环境，只是玉米
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生产成本增期，令恁应进一步谤究玉米优质褰效轻型羧培技本，提蔼玉米擎产秘菠善玉米箍葳，

同时也斑加强栽培技术的研究与推广。

我国的静牧业主臻在农区，面大部分农区都可以进行多熟萃巾植，弗且部分农区有大量的冬闲

田可供利用，因此为了充分利用资源扩大饲料来源向酹牧业提供充足的优质粗饲料，成火力开展

青贮玉米与蕻他作物的复种轮作耕作技术体系研究。

2．44弹展专用誊贮玉米的加工拳l用罨}究

随着畜敬业发展，到秘前为止专用青贮玉米品种褥蓟了较大发展．但是相应的加工利用研究

滞_|螽于这种发展。玉米秸秆子懿株膏贮罐米的营养晶矮、干耪蒋含餐等方面存在莆很大的不同。

今簸，岿该慰整栋毒贮玉米掘互利耀龆大研究力瘦，捅茯研究进程，丽不是仅仅捧留在对玉米稿

丰于的加工剥明研究上，但是，玉米旗好磺究的成暴秘方法等烽必整椿玉米的期工剃瘸蕃鬻究撬供了

很好的基础。

3、j艺衰索种植鉴调整的基本戆势

3．1发展种养结合愁促进京郊农业发展的重要途径

隧骜裹数结构调整戆不断深入，革食家赘已液为蒙郊农韭发震和农＆增较的主要调整方向，

2001年舞牧产毽达到了104亿元，占农业总产毽的48％，到2005年要建爨60％，特别是荤食家

矗，其占畜牧总量的比例将继续增加。攒市统计岗数摄，京热2001攀主要孽食家鍪存栏总挺为：

奶牛8．7万头、肉牛9．6万头、羊145．1万只，主要集中在大型养殖场和养殖小区(见下表)。孽食

家静恃别是奶牛、肉牛和羊的迅猛发展带动了京郊饲草产业的快速发展。

表1997-200t1年衷郊雍象膏存栏结构演童趋势

指标项El 计量单位 1997 1998 1999 2000 200l 2005

实际存栏

1．奶牛 万头 5．8 5．5 惑l 9 58．7 12 34

2．肉牛 万头 5,2 5．7 7．2 8．39．6 12,o

3羊 万其80。9 95 8 103，1 1201145．i 228．21

4．生猜 万头 241 254．5 248．3 250

5家禽 万只 3071．6 2824 6 3141．4 3643

毫转誊珍禽 再冀 185．6 435．7 1670．4

折合标准家畜单位

I奶牛 万头 5,8 5．5 6．I 9 5 8,7 12^34

2．摩牛 万头4．68 5．13 6．勰 了．47864 108

3．羊 万头 8．09 9 58 lO．31 12 0114．51 22．82

z}．生猪万头 72．3 76．35 74．49 75

5家禽 而头46．074 42，369 47；121 54．645

6特裔珍裔 万头 o 2．784 6 5355 25 056

墼生 蕴薹 !≥垒墅 !!!：!!! !i!：塑坚 !!!：塑!壁垒窭童．曼堕堕缝塑f蹩亘蔓壅堡!!墅塑望盘塞童迂)——一
莘雷家畜玩重 而头 13 56％ 15．64％ 18 18％ 25。33％

型堡些壅 霾塞 题：塑塾 墼：!量墅 壁!：墼墅 登：垒三塾
资料来源：北京市统计局，北京市农村经济统计年鉴。
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l￡京枣农牧结食发疑势头缀强，跫经藏烫农村经济翡鬟鬻组藏鼙努，发展懿最都缀广阔。

它们的发矮缭农鼹带来了稷大的经济效蘸，笼篡在控动静横散嬲调整裁鬟蔫缀济效益方薤越了决

髓性的作用。京郯饲草种植以采本科饲革和厦科饲孳为主，釉撼恧捉最大的禾本酣饲摹为黉贮玉

米，包括专用鬻贮玉港和粮蜘潦趣寄贮玉米，蹦积27．7万誊；其次为麦粪馋攀小鬟麦、黑瀣辩青

贮蠢鬃等，蠢襁不是2万翥；甄释键革静挺藤袄最大懿餮娄必紫慈善萋，强鞭接近2#万商。静

{蠹也穗对集中，如紫藐薹棼在避髑、蹶义、翳乎3甄鐾麴牵争攘疆积在勰万餐左右，占全带蕊积

的65％。相跫尊来讲毒贮玉米、釉其他配襄镯孳棼争植规模夺，冤在晷平、|爨义等蹑鐾韵少数多镇种

棱，严重影嗨了农牧协谭、镤撩发菇。

3,2发震节水擞农韭

北京市作为我国的首都，蛾处北方!r干翠地区，特剐魑近年来人口急剧增加，降雨量琏卑下

降(簿雨篷不足400ram)，强藏霹积用渣承资滚J夫筠占胄蹙段300m3，为全强人均熬，k分乏一，

髓界人均的三十努之一。据有燕帮融预测，帮便实骥了南承裁调，2010年就囊可供永蛩魂灵有

41．54亿m3，缺水12。20亿n13。但农业用水懿占全市40％咀上，为了保证城市居民和工业用水，

从80年代中脯期，密云、官厅水库就已停Ib对农业供水。1988年开始，京郝大力推广喷濑节水

技术，嚣蓑垒露醭灌嚣获占《瀑溉嚣积酶80％鼓上，全部采翔静是蔗法幸}兖熬深基建F承。盎予

逸下衣的连年超采，使jb京形成了2000多平方公璧的潺斗，太部势极势承镫避，L年来基下降了

十几米以上，许多机井甚至穰释攀成为桔势。地短沉降面积达到800平方公熙，累计最犬溅降鬃

选850毫米。对嚣都的居住环境造成了很大威胁。为了加强繁承工作，市政府办公厅颁蠢7京政

办发《20∞j 93号文格，要求戮2002年年藏之翦裹蛙瑶求实现麓蠢砉农爨褥生承灌糕，封闭严

霾超慕嚣辊势1000鼹，减少嚣厅、褰云承撵籀据承1750万立寿袋；完壤出疆承剃寒跫五，j、王程

1万处；减少稻田20万直{4．5万H＆枧势安敬水液，农业耀墩由转变先实稽球袭计量靠l秘窀凝灌

溅刺。但是，废当看到，王穗节水技术主要减少翰承过穰瓣被重复剥鼹抟搅失，只骞农艺肇农幕l

工程繁拳窦臻露辘维啻，才辘实瑷囊芷意义上鹣：诲隶，帮减少蠢墨隶睡鹣蒸发、蕉麟—带终蕊淘

洚耗永量，撬蕊雪誊骢对承分静秘鲻率。爨戴寝在糯舂王程节瘩静基旗上，选择撬宰苇承晶釉、采

取生物、农艺攀拳措藤，提惑爨然降零季鞋浅袭水源的裂耀效鬻，形袋完整瀚节承农避技术体繇，

从掇零上辫决农照对地F承的铱黻，菠善东群壤，形成趣表承裙遵F承联台调度、台理粹觉鹩照

健簇臻，实璃农照§≮霹舞埃发震。可跫，繁求教鼗不莰是～个康稍工程瓣蔻，它运应是嫁台农学、

棱镑生理、±壤化学、微生褥学、环境帮气象、农盐工程等移门学秘的练台应用技朱，蹩I稳节

拳、农艺节东帮管理节东瀚膏概绐合。因_l毙，发展综合节水农簸燕我市郊区农“链生产的当务之急。

我辫程农鼗节承方蘧也骰r大：避瓣工佟。建圈姥寒，螽了提菇俸糖产蜃，垒爨餐缝开始兴修承剥，

发鼹灌溉。豹年我后，壹予承资灞紧装，我爨叉太力推广节水灌溉技术，蓟矮溉、渠道衬瑚等疆

多输东损失瀚。T’释节永技术。农馥部门也进行了⋯系列农芑j7水技术的研究和摧J’，如抗毕晶种

的德育，耕作、覆蔫、栽培黼壤等农艺措涟、仡箍节水技术和间歇灌溉、波澜灌溉技术的触用，

摄蕊了主壤绦水蓄承鼗力，躐少了舀藏深瑶渗漏籁流失，麓豫了无效蒸鼹蒸发，螬强了律糖撬警

雏力，提高了肖融承分秘焉攀、律物产量及经济麓盏。整是疑乏：L程节永帮|农艺节承技术的有飘

缔台。发震节水农业麻根据当壬跑的降雨量及H寸空分布，选撵耐早节水作物、筛选示范抗早黼种、

2
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因地制宣地选择灌溉技术、耕作保墒技术、生物覆盖技术以及抗旱保水化学制剂，实现农艺节水、

工程节水和管瓒节水三位一体，最大限魔地提高单位水量的生产效率，实现节水农业的新突破。

3．3发展生惑避农业

气象学恕沙尘天气分舞浮尘、扬沙靼汐尘暴三耱获掇。浮尘是撵尘±，缨涉均匀浮游在空孛，

承平§女觅度_<1000米酶现象。浮尘多势远娃尘抄经上层气流佟播爵来，或有沙尘黎、扬沙出现矗

尚未沉降的妻瞰粒浮游空中而成。扬沙是指地面尘沙被风吹起，空气相当混浊，水平能见度在

100∞10000米的现象。沙尘暴是指程大风、干旱的气候条件下风挟带大量沙尘，耐使空气混浊、

天色昏黄的现象。出现沙尘暴时，水平能见度小于1000米。气象专家还把风速>20米／秒、能

见废<200米鬻定为强沙尘暴；把风速>25米／秒、能觅度<50沭者定为特强沙尘暴。撂国家气象

竭统汁，京郊冬舂季苇涉尘天气发生毅次麓强度逐年逢秘，严豢影翡了善都嚣＆静歪露生产窝生

滔。2000年，攘国际权威部门对髓界上大中型城市受污染程度的调查，排出了蠛嚣上“十大污染

最严重的城市”，北京位歹Ⅱ其中。近年米，经过一系列的城市环境整治，首都大气质量虽然取得

了明显成效，组2002年达到和好下2级的天气仅为55．6％，说明“沙尘天气”的问题还远没有解

决。据测报，髑前北京大气主要污染物为可吸入颗粒物，土壤尘是形成可吸入颗粒物的蘑要成分。

敏裁京50华豹沙尘天气鼹测资料分褥：

l￡寨气鬻台1951～2002年嚣渗Et数缝谵

71％为扬沙，浮尘刺沙尘暴分别i譬20％：≠rf 9％，扬尘为裁缝起沙，藕沙尘暴黎1浮二＆Ⅸq来自内

蒙占毫纛中部农牧交锤速廷，这一帮分癸来游要簌靠疆ll麓嚣的生态漆瑾寒菠善，翼孬71％熬扬尘

，i北京地区沙垒犬气熏中之重。若采取撩施减少冬毒季裸鼹农田面积，改善』E京地隧jt壤条件，

减少就地超沙问题，北京的抄尘大气就会有所改观。

2001年沙尘天气发生了17次，频率之高显而易见。而2002年北京地区发生的几次风沙天气，
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其中2002年3月19目的一次达到丁气象学中的沙尘黎级别。春季气候异常，是造成沙尘天气

的主要原因。一是全球气候变暖的影响。目前，全球气候臌在变暖，许多地区降水减少，这种越

势霞泰寒3e至50年还簧持续，邀静失豹气媛鹜最有裁予沙垒暴发生鞭数靛增翱。2000年强来，

在3--4冀蹬，华j￡缝嚣蠲嚣j￡缝嚣系帮气瀑显簧镶薅。镰嚣懿穰废这2弓℃，帮势选嚣气瀣蔼薅

幅度为遥4。年娃来少冕。这橙七壤瓣潦戆鞋间}E往华摄穗，掘速了土壤拳努的蒸发。疏拯的涉

±嫒翁被太风拐起。二是藏方犬粼分魏嚣春季酶求稀少。2000年春天，托方犬酃缝嚣藻本无降水，

解冻后大筒积袭层土壤于燥、疏松．植被还未形成，且谯每次大风到来之前均没有可以抑制扬沙

的胡疆降水进程。三是冷空气活动频繁，大风连续出现。2000年3'--4月份，冷空气滋劝嚣常频繁，

在冬毒大风攀带，舞本逮《剐耪棼，惩不鹾有鼗疆轻风遴，熬之褒冷空气胬来黥强蹴蠢溢带气蕤在

浅蒙砉爨客lt圭囊区一繁强暴发袋，尊敬强力显著壤大。掇争强辩学院逮擎帮瓣j￡裘德嚣沙尘避霸

魏专题磷究，袈嘲，产生涉盎熬避袭物质竣耱尘为主，箕灏靛蠢衽多在0．063翻0,005毫米之阕，

主簧来自教潮。翠作农嗣中能够搬峨麓形成浮尘的颗糨帮52％，而沙漠中仅有2．56％，说明沙

漠并不是沙尘撒气的主要尘源，而土壤表土细碎的裸褥农田才是形成沙坐暴的避要坐源。另据潮

家球境努耩测淤中心监测缭栗表明：在终戎北京缝区沙羔l三爰气申，本地嚣歙攀为勰％～33％。戴

素髂医理露攀繁性裸露农弼200多万鑫，冬毒季节嚣蒙于晕少薅，逮表筑松靛东搂被覆盖，在蘸

嚣季嚣馆翔下，辍翕遣残本地沙垒天气。摆孛国辩学院缝学部对乾京建遂涉尘黎避瑟豹专题看并鬻

表薅，±壤畿士缨碎弱豢瓣农戮魏运像熬莘骧是形成沙患纂静霾要尘瓣。季萤冁禚嚣焱强郓霹骥

上所称的零释国她。主要是近年张冬小麦面积大幅调减(由1998年的280万亩调减劁2002年的

72万亩)所融，据统计目前京郊攀节性裸露农田面积在200万亩左右。据统计2002—2003年度柬

郊冬舂拳节蠢220万蛮农潮处子谍露状态，藏为零遣沙垒最气瓣重要尘源，受戴隶媲医“涉尘暴”

天气熬形成越剩了搀渡秘澜懿捧簇。零蓑疆爱够获褥眈骏辩静经济效益，X麓够藏颗起保护臻穗

重镊的簇娜，热速发震挠警、抗寒、覆蘸性好、鼹赏蛙谶及诧较效益高豹越年艇、多年生冬舂攀

箨覆盖型雩#携，妇发震多攀生懿镧摹、舞赫、羡菜等，簿癣j予疆高罄遮蠹辩据数，鬻鸯薹耪逮单穰

产出，促进农麟增收。通过增加生物狡盏、保护性耕作和秸秆覆盖抑制农田扬坐，减少沙尘暴危

害，加快北京郊区季节性锞瓣农Hj练含治理，有利于促进酋都生态农业的发展。

为键避lk寨峦辩养盐发震、缎蕊节求表盈和酝强jb京市冬番生戆覆羲薅疑燮炎憾蕈帮毒贮羞

米晶耱簿逡、静穗密度翁笑键技零臻窕窝释撞模式试验臻梵。

魏撷翻突藏瀑题蘑标，锻谤戳F投零路线：

{4
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II

1、麦类饲草试验材料

第二章材料与方法

选择兰种麦类作物为材料，均由中因农科院作物所提供(袭2．t)。其中包括中国农科院作物

所育成的小黑麦WOH830，WOH828，NTHl39，NSHWI 1，以中饲237为对照；黑麦包括美国

育残熬OKLON，BATES，冬梭70虢及中匿农辩院俸物掰gf进的4R507。实验醴滔耗省霹安县育

成的大麦品种为对照。

表2．1试验材料及品种来源

试验点设在顺义区玛坡镇、昌平区马池口镇、趟庆县旧县镇、般桥青饲站和中国农科院作物

所实验场，共5个摊点。

试验袋用随砉曝区缀方法设计，试验小区长5。5m，宽2米，鞭耪梵tt平方米，试验设重复三

次。选择平坦，肥力均匀一致的地块做试验地，各处理田间管理保持一致，播种摄为200kg ha’1

左右，保证基本茁达到450～550万ha"1。10弼5目之前完成播种。

撼录各姓理攒耱期，出蕊期，基本萤，麴薅期，蕊熬攒，稳数，瘸害，铡扶，椿高，鲜萃产

馕(扬花后7天)，干革产量。

麦类饲草密度试验材料与方法

供试茹科|为“中饲t 890”。密度处理：10 7i／667m2、15)i1667ra2、20万／667m2、25万／667m2、

30]Y／667m2、35]J／667m2A个处理，4,N试验，三次重复，随机排列。小暖面积6平方米。

播期为9月25日，采取人J‘开沟播种；施用有机肥3000公斤／667m2、小黑麦专川肥50公斤

／667m2￡擞藏)。1t肖20蟊发右浇冻求i进行搂麦；4蜀10西左右浇返青承；收获搿；扬花示

7天。

试验地点为跫庆县旧县镇大柏老村。土壤质地为壤十。土壤肥力水平为中等。
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3、青贮玉米材料与方法

分别采用中国科学皖遗传所提供的四个黯种，中国农斟院原予麓墩、北痰金辍群予公司、中

国农科院作物所、山东省难米研究所、沈阳农科院、r西农科院和告林农科院备提供的一个晶种，

中国农业大学提供的三个品种，怀柔区种子公司和山砷北方种业公司符提供的两个品种，1共计

{8个晶种进行比较试验(表2．2)。

袭2．2鼎种名称及老源

品种名称 来 源

科青

辩岢

科多

科多

号

号

号

号

宝石红

墨白

鑫鹳

高潍115

农大108

农太86

中藏单32

孛垒601

孛单螂∞

鲁单052

怀研4

怀研6

410

412

中国科学院遗传所

中国辩学院遗传衙

中星辩学院遗抟辩

中国科学院遗传所

沈阳农科院

广西农科院

吉林教群院

孛强农大

中国农大

中国农大

中国农科院原了能所

托京衾粒种子公司

巾嚣农科巯嚣蜒搿

山东省玉米研究所

怀柔区种子公司

怀柔遥种子分司

j王i两托方种_妲公司

出疆{E方公秘业谢

3．1誊播试验方法

脊季品种筛选试验小区面积10×2 7m2，行距0．67m，株距0．2m，每小区4行，四周设保护

行，密度4500株1667m2，试验采用随机区缀设计，设三次重复。5月1目前播种，收获时间为腊

熟翅絮，避行全株收获。试验在悔柔医讳票镇进行。

6
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3．2夏播试验骞法

夏季品种筛选试验小I页面积IOx2．6 m2，彳予距0,65 m，株距0．2 m，每区4行，试验采用随机区

虮设计，设三次重复。夏播程小黑麦收获后(6月20前)播种，收获时间为腊熟初期，进行全

拣收获，同时测定营养晶臻。试验在昌平区琶浊日镇进季亍。

4、青贮玉米密度试验材料与方法

供试品种为科青l号。试验设七个密度处聩，各处理亩留苗密度分别为：2300、2800、3300、

3800、4300、4800、5300拣。试验小区长lOm，室3．33m，瓣壤0。05宙(繇7心)，每小送挚||揍5

行，行距0．67m。试验小区随机排列。重复三次。

试验设在胳山农科所科技豳、昌平马池口辛店和顺义马波石家营，三个点分别代表高、中、

低三种肥力水平。房山点土质为壤土，土壤有机质1．215％、众氮0．062％、碱解氮37．2mg／kg、速

效磷17；2 m拣g、速效钾80．9 mg&g，羼毫耱力求平。基乎焱主矮为涉壤土，主壤寿橇瑗O。85％、

全氨0．059％、碱解氮35，2mgmg、速效磷13．3 mg，kg、速效钾1 IO．o mg／kg，属中等肥力水平。顺

义点土质为壤十，土壤有机质0．660％、全氮0,053％、碱解氯32．Omg，kg、速效磷10．0 mg,／kg、速

效钾113．9 mg／kgt属低肥力水平。房山、基平和顺义三个试验点分别于在麦收羼播种，攒释时

±壤臻情建磐，疆磊雳嚣蒋控簿彝控囊善{∞鼬7m2遴行±壤封溺。赛由点播蒋瘫藏复台耱5敬g口
在25天定苗，拔节期每667m2分别追施尿索lOkg、15埏辅I 20kg，结合追肥浇水一次。三个点

分别丁腊熟期收割青贮。

5、麦类甓攀．青贮玉米耱植模式戮究材料窝方法

麦类饲草捕种为中饲1890，10月5日播种，。每亩用种14公斤。底肥亩施二二铵10公斤，尿素

lO公斤。拔节期施尿素15公斤，浇冻水和拔节水两水。化学除草一此，开张后7天收获。鬻贮

玉寒捶麓为6羹10基，晶耱簿辩毒1，亩密魔为4000株。藏耱舞弱厅复溅耱，撩熬絮毅获。

试验在遣州宋庄镇进行，土质为壤土，十壤肥力为有机顺2．01％，全鬣0．1271％，碱解氮

97．05ppm，速效磷53．76ppm，速效钾lOOppm。

17
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1、麦类饲草晶种筛选

1．1产量努据

第三章 结果与分析

对舀乎、颓义、双耩和农辩院箨耪掰耱霞个试验点酌鲜革和干草产量进行了统计，各处壤鲜

荜产量在889．0-3289。6 kg／667m2之闻(表3。1)，各试验点情况不一致。在昌平，大麦产量最舞，

达到3248．0 kg／667m2，NTHl39产鬣最低，为2234．0 kg 667m～；在顺义产量最高的为BATES，

达到2387．3 kg 667m-2，大麦莉产量最低，为1506．4 kg 667m-2；被轿点最高产为4R507，3289．6 kg

667m-2，最低产戈BATES，1923．1 kg 667m。；作甥绣最裹产最傣产分别为WOH828，2789。3 kg

667m-2，BATES，1938．3 kg 667m～。干草产量在386．3，873 kg 667m。之间，在昌平。4R507产

鬣最高，达到798．2 kg／667m2,NTHl39产懿最低，为625．0 kg 667m-2；在顺义产量最高的为4R507，

达到693．9 kg 667m～，大麦剥产量墩抵，淹386+3 jcg 667m-2；双轿点最离产为WOH828，658．4 kg

667m一，最低产为大麦，456．4 kg 667m。；作物所最高产虽低产分别为OKLON，873。0 kg 667mo，

NTHl39，595．6 kg 667m‘7。总体上黑麦产量耍商于小黑麦。

粪!：!蠢垫壁感壁望麴王兰童量!照!!!贮! ．

＆种—旦』——J!L＆——卫』——堂
鲜革 干草 群草 干草 鲜草 千草 鲜革 干草

备试验点处理问产量不一致，同时干革产昔和鲜革产量的比例也不相同，其原冈可能是不同

试验点池块地力，作物抗病(夜3．2)、抗倒伏等夥状的不一致，对不同黼种产鼙影响不同，同时，

嚣始秘闼含水量不困(表33)，直接影响刘于孽产量。

黑发鲜草产量：根据昌平、顺义、双桥和作物所4个点的鲜孳产量变量分板可以看出，黑麦

晶种间F值达到极强著，说明品种间鲜草产量有明显的差异，而重复问F=O．49，未然到显著水平，

8
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燕麦晶静试验鲜擎产量变攫分辑

壅量墨塑 Q曼一 题 M墨 篁 ＆，世 里Q烈

品种阐 5 584560．9 l 16912．2 9．004** 3．33 5．64

重复闻 2 12948．4 6幸弭．2 0．静繇4lO 7 S6

误差 10 129840 4 12984 0

总变量 17 727349．7

爨蹇曼登鲨墼黢整主重鲨羹 !!g塑!窭!

产量增减％
最种 产量——

C蔓{ eK2

说明试验结果楚准确可信的。新蒽极差比较结果显示，4R507、Oklon、冬牧70和中饲237的鲜

草产量均超过对照大麦，但只有4R507的产量达到极显著水准。

堑量墨塑 堡￡ 艘 丛S ! ＆∞，。 如m

品种同 5 564187．2 12837．4 14。594+ 3 33 5．64

重复闻 2 2777．4 388．69 氇44 4 10 7L56

误差 10 108793．1 879．3

总变量 17

——、墨差璺壁堕煞王翌主量丝兰壁 !蝗鱼鱼!窭!——
产量增减％

曼塑 芝量 !!! !望

!堕塑 !!垡 一堕! !!：!

塑堡 i!!：! !!：!——一!!!
奎墼塑 §!!：! !!：￡⋯!：!
坠!坚 §!堡2 11：! !：!

中铡237(CK2) 616．9 13．5 ～—————————⋯——————————————————————————_————————————_————————————————⋯～～一————一塑塞丕塞!曼鉴!! !塑：! = ：!!

②黑麦干苹产量：通过于草产量分辑可以看出，黑麦品驰闯F值为14，59，达剿缀显著水准，嚣

重复问F=0．44，说明品种间的干筚产量也有明显的差异，其中4R507、Oklon、冬牧70煮l中饲237

的干草产掇均超过对照人麦，而H达到显著水平，其中4R507 Lt|凡麦增产35．1％，Oklon增产

19
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26．2％，冬牧70增产2(L5％，Bates增产14％，中饲237增产t3．5％．

枣爨麦箍辩鲜革产量变量分辑

童爨墨夔 望里 墅 丛墨 芝 ＆世 垦出

品种闻

重餐翔

误靛

总变量

5

2

10

17

7．04¨

2．3

333

4．10

564

7．56

尘受鍪釜整壁篁篓蹩!!墼 !巡!蟹!
产量增减％

品种 产量～—
CKl CX2

⑨小照麦品种的鲜草产量：从小黑麦鲜草产量变燎分析结果可以看出，小黑麦品种问鲜草产量的

F毽为7。辩，达潮援显著永平，重复溺F德为2．3，落朝品耱阕鳟萃产量寄茧藩差异，冀中WOH828、

WOH830、中饲237、NSWll都超过对照大麦。试验中WOH828的鲜草产量达到2645．4公斤／667m2

为最高，比对照大麦增产13．6％，比中饲237增产10％，新熨极差比较结累显示，WOH828与鼹

个瓣怒闯戆鲜荤产量均遮到显著承礁。
小黑赢品种干革产量变量分析

变裁来源DF SS MS F Fo∞ F00t

品种瓣 5 544410．2 108882 7．595** 3 33 5．64

重复翘 2 23650．96 11825 156 4．10 7，56

误燕 10 111693．4 11169．3

总变量 17 863854．1

小黑麦鼎弹干革产鬣魄较(kg／667m2")

品种 产量
产量增减％

CKl CK2

④小黑麦品种的于草产量：由小黑麦于荜产量变鬣分析结果可以看出，小黑麦品种阃干革产龋的

F值为7．59，_j占到极显著水平，重复间F倦为1．56，说明品种间产量有冠蒋差异，其中WOH828、

秘sW{l、WOH830窝孛镯237翡产鏊郝超过对爨大麦。试验中WOH828游干莘产量最赢，达戮

辱

6

3黧一==
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667．7公厅／667m2，出大麦增产二19％，NSWIt和WOH830分裂毙大麦增产18％，中饲237增产

13．5％，新复摄差冼较结柒摄示，WOH828、NSWll、WOH830和中饲237静干草产量均驻著高

于大麦， WOH828比中饲237增产8．2％，也达到显著水准。

1．2青列黉类饲草含水爨

各品种在不同试验点种植收获时含水艇不同(表3．3)，昌平最大德和最小值分别为大麦

77．3％，NTHl3972．O％；顺义分别为冬牧70为78．3％NTHl39为68．7％：双桥大麦为82．6％BATES

为75．3％；作物所N1H139为69_3％，BATES为64．O％。

表3,3各试验点青刈麦含水量<％)平均数

1．3羡簇魏努橇

通过双拼试验点和作物所试验点对感病情况的分析，发现大麦感叶枯病，而其他晶种均不感病

(见表3．3)。

表3,3各试彀点蠢蹬麦凭茎爰戆#}桂瘸穗嚣

品种———麴堂
双桥 作物所

+：燎病；．不感病

2l
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lo抗饿悛矜祈

对鹣平试骚患檀栋锱茯情狁邂褥瀚定发瓒狳了WOH828秘中髑237没寄捌欹辨，其余燕稀

有倒伏现蒙(裘3．4)，其中4R507，BATES。NTHl39， OKLON，大麦和冬牧70倒伏严重。

餐莛麓欹黠靠避毒潮瓣阕，不彰确孳的产量。

袭3,4髫芋斌赣点植称树茯祷况

品种 倒仕

4R5舯

BATES

NSHWll

X弧{139

O瓣D辩

WOH82嚣

WOH830

大麦

槔牧70

中饲237

一擐商稠铰；+孛菠穗搜；+÷饕度测俊

1．5挽寒悛努耩

逶避怒痰焱鹣瀵整结果发撬，鼠肖OKLON，冬牧70，BATES帮4R鞠74巾艨澎麓释抗寒洼

好，安垒越冬，而小黑凌和大麦几乎惫部死亡，说明小黑麦品种的抗寒性较黑安麓。

对嚣平靼鼷义嚣个试验点攮撩楚萋搴进{亍势橱，豫了冬牧70帮OKLON舞，其襄黯静筠毒

死茎(袭3．5)，箕中_大囊琵茎鬟毫，在器乎试验轰这笺9％，褒壤义试验点这爨稻．3％。OKLON，

冬敬∞，BATES耧4R5074蹬个罴浚嚣种死茎攀较抵。说明，l、黑麦品种靛抗寒性鞍黑麦差，拇延

庆点的结果一致+小黑凌中NSftWIl死茎率最低，具有较好的抗寒性。

表3．5各试验点诲X嶝抗寒性状调套(万／667mz)平均数

鑫静 ， 苎羔塞 堡茎塞
基率莛 冬蘸茎 返毒鍪 琵茎事麓 基零蕊 冬薪茎返毒茎 琵攀搴％

4R587 3l 3 996捌∞ 3．7 27．7 {22，了抛毒2 lS．1

BATES 28．6 11n6 104．0 60 32．2 14n4 128．7 8 3

NSHWl l 33．6 92+0 90．6 l 6 3l，7 {。3．2 92，7 {#．2

NTHl39 27．6 80 6 78．0 3，3 31，7 90．4 60．1 33．5

OKL洲 25．6 102、6 102^6 00 26+9 1302 {320 00

WO疆28 30．6 95．6 9{．0 49 33．2 99。3 63．1 36．5

WO狂83彝 32。3 寒整3 85每 4．1 32+9 争强S 6爱5 2每鑫

大麦 29．0 786 71靠 9-柽 220 i3{．5 4&2 63 3

冬牧70 3l、6 113．3 116 00 27．{ 148．6 13 9'4 6．2

中铡237 35．6 95，3 魁+6 2．9 3 1．2 88．8 砬．1 30。{

抖¨+¨*

．+¨¨
。
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1．6覆箍度分析

到12月厩，作物停止生艮麻，调查对土地的覆盏度，4R507最高达到68％，大麦和NTHl39

较差，分别舞450／锈H 55％，冀余燕争争为65％(表3．6)。说明黑麦帮小黑麦》}瓣积指数要大予大

麦，党食裁用率较毫，能剩丁-产生更多竞台产物，势保障安全蘧冬，藏l}冬霉菇蚀。

1．7擞商进程分析

袭3．6顺义点植株覆盖宰澜盎平均数

品种 稷盏率％

4R507

转A薯ES

NsHWll

NTHl39

OKLON

WOH830

大麦

冬梭为

中饲237

WoH828

在ll褒恁廷各菇静，10群3嚣擐耱，{1 Et窭萤，在25基哥戆分蘖，凌繁二年懿2秀20-22

蠢拜始遮青，在4凳上鸯遴入拔譬籁，纂l麦翕穆渡节翠，OKLON、冬技为、BATES在4秀2露，

4R507枉4月6日，其余品种谯4月10-11日(表3．7)。扬花期黑麦品种也较早，OKLON、冬牧

70、BATES在5月9-10日，4R507在5月13日，其余晶种在5月15日。黑发、大麦的分蘖较

小黑麦离2-3个达到5-6个，OKLON平均分蘖达到6,47个。

袭3+7善乎试验矗辞瓣生骞潮(U／露)

燕跫 鲎茎塑 堡蔓塑 楚鐾塑 堡塞墅 蒸燕黧鍪堡塑 垫整塑 魉莛塑 垫塑塑
OKLON 3／10 11／10 25／10 20／2 2／4 19／4 24／4 9／5 16／5

冬牧70 3／10 11／10 25／10 20／2 2／4 19／4 27／4 10／5 16／5

BATES 3／10 11／10 25／10 20／2 2／4 19／4 24／4 9／5 16／5

4R507 3／t0 1 1／10 25／10 2212 6／4 2314 7／5 1315 20／5

孛秣j 237 3／10 1 1／t0 25／10 22／2 I 1／4 8巷8尽 15／5 22／5

WOH828 3／10 11110 25／10 22／2 11／4 8／5 8／5 1515 22／5

NTHl39 3／10 11／10 25／10 22／2 10／2 7／5 9／5 15／5 22／5

WOH830 3／10 11／10 25／10 22／2 10／4 3／5 7／5 13／5 20／5

厶妻一⋯ !!!! !!!!Q !!!!! !丝 !!缝 !堡 !生 她 !!堕

姆舒豁鲐酾酚豁@∞酗
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蒺本绪论

运避本浚试验，霹班褥出鞋一F结谂：

1．总体上照麦产赞耍高于小黑麦，4R507产量相对较高；小黑麦中WOH828产髓较高。

2．燕麦和小黧麦懿}抗辞}§瘸；

3．WOH828和中饲237较抗倒伏；

4。攀麦OKLON，冬教70，BATES和4R5074莸寒性较好，夺黧盎中NSHWI l较抗寒#

5．黑麦4R507覆靛度晟高达到68％，黑麦和小黑麦均优予大麦；

6，髹麦生寅期较小黧麦缒，，j、黑麦之间没有明显差异；

综上所述，在北京地区。黑麦品种4R507和小黑安品种WOH828综合性状表现较好，可以

在京郊示范推广种植。

2麦类饲孳寝度试验

2。l奎黑麦生弯期

测定不同密度对小黑麦生育期的影响发现，赝存密度下生膏期一致(表3。8)，说明密度不会

影响生育期进程。

遥过表3．8的调查褥出，小黑麦“中饲1890'’的生育期在220天左卷。5砖29进行收获，此时

小黑麦的晶质和产幂都达到最佳，并且为’r茬青贮玉米留出足够的生长期。

2．2小黑麦群体结稳演替

运避表5静调奁褥壅，密发为35万麓，j、嚣收获羯憨茎数为35．3 7jf667m2，有效穗数为16．1

万／667m2。是全田总茎数和有效穗数最高的小区，表现较好。

表3．8不鞫密度对小嚣麦“中铡1890'’生育掏鹃嚣响(篾羽)

24
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2．3 越冬率蜜证耩征

遵^；霪表3．10麓谖囊褥氆，全匿琵拣率鞠甄茎率最高是密度25万／667m2静小嚣，死株率为

85．8％、死茎率为88．3％。越冬期死苗率较高，冬季气温低是主要因索．播种质量筹、浇冻水不

秘匀等也会导致越冬麓凭营率升高。

表3．10越冬死萤率调查表(万1667m2)

2．4 密度对产量的影响

通过表3．11的调查得山，拱本苗为35万／667m2的小区产凝极显著高于其他播鼍，产量达到

14489．6kgha-1，豳梵最往援秘密痊为35]f／667m2。

塞!：!!垒墨囊：!堡!!!笙童堂黧耋耋!疆堕!!
密度 小区重复

《万／667藤) 1 2 3

乎均P<5％P(1％

10 7133 7 5600．3 50003 5911-4 a A

15 9900 5 8133．7 7。67-。 8367．I b B

20 11133．9 85004 8433．8 9356．0 c C

25 12067 3 t{K133 8 1{300．6 {i133．9 d D

30 13800．7 1 1933．9 12334 0 12689．5 e E

35 15600．8 i4200．7 13蜥7 4 14489．6 f F

纂本结论

密发为35万的小医牧获臻慧茎鼗最离，产镶摄显麓赢予冀佳舞鬣，这到14489。6 kg ha"’，为

最佳播种密度。



中国农业大学硕士学能论文 尊三章结果与分析

3毒羚玉米晶釉筛选

3．1植株生长性状分析

3．1．t春撬榱株生长憔耩分析

通过怀柔隧怀柔镇点对植株生长性状豹调鸯可以看出，品种之间物候期差异媳非常丈的，鲁单

052，中攀粥∞，孛袅601，中溅肇32，籀穗及睦丝最警，辩多4，辩多8，鑫鹳最晚，祓鼗相差

一个月，经过100天后，早熟的品种已经过了乳熟期。从株高上看，科青2导最高，达到314厘

米，410 i墨到307厘米，科多8选到307羼涨，在8月初，有一场火风，检验丁这些品种的抗例

往，表大86，铎研6，410，412，农夫108，悔研4，簧单052，溺铰较乡，辩诲l号滴茯为47％

其他品种倒伏都在47％以上(表3．12)。

衰3+t2春播青贮蕞米晶种性祆调查表

3．1．2 爱蟠品羊中植株生长性状分橱

对昌平区马池【：_l镇的试验点谶行了调查(袭3．13)，吐丝最早的是宝石红，中原单32，魁8

月6一日，科多4号，科青2号，科多8号，自鹤，墨自在8月20暇后，其余晶种在8月中旬，
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株高超过300蓬米酶有自鹤，墨囱，410，4t2，商i由115。保绿性整青贮蕊米的重要指标，超过

80％鲍有12个，低予80％，基本不鸷台毒贮的要求。

表3．13 昌平迸马池u镇夏捕青贮玉米品种性状调奁表

物攘期(莠／H) 株高 穗经 绦绿链品种——
燮塑塑 坐照塑 垫些塑 些丝塑 些壅塑!!堂 生她

白鹤 29／5 2／6 19／8 22／8 10／9 350 183 84 4

辩青l

科青2

科多4

科多8

宝矗鲤

墨自

商油115

申摄单32

中金601

中单9409

馨单052

农大108

怀研4

怀骈6

410

412

农大86

29巧

29／5

29／5

29／5

29／5

29，5

29，5

29／5

29／5

29／5

2垒培

29，5

29，5

2蛸

29，5

29，5

2粥

2佑

216

舶

2／6

2，6

2／6

2佑

2撼

2／6

2／6

揽

2，6

2／6

2惩

2施

2／6

2衔

l躐

20，8

29／8

3l趱

1湛

22，8

12／8

勰

12，8

12，8

|0／8

12，g

12，8

14／6

15飕

15，8

15穗

85 5

80。2

77．6

702

32+5

845

88 7

72 3

84．7

75．2

64．7

84．5

85窖

84．4

88，0

830

88_3

3．2产量结果分析

3．2．1春播产量结果分析

根据怀渠区怀柔镇试验结果(表3．14)，平均亩产超过4500公斤的始种有11个品种，它们

是410，科多4，怀研4，科青2，科多8，高油115，科青1，农大86，农大108，412，怀研6，

显著麓予萁缝七令晶韩。

∞

嚣帅硝∞鲫鲫静∞蜷∞”∞”瓣m琳

瑚猫鳓i言|s

姗{昙l笔娜哪渤

l笔

瑚蛳{警m瑚肼黔蚋{圣的∽脚黔吣啪硝吣啪滞触∽∽黼燃姗粼瞄㈣矾鹋撇础聪傩舶黜黜矾黼
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表3．14释描青贮玉米产量

品 种 产量(kgha"1)P<0．05 P<0叭

410 6392 a A

科多4 5919 ab AB

怪磋4 5836 ab AB

科青2 5446 abe ABc

辩多8 5280 bed ABC

蕊油115 5002 bede ABCD

科青1 4946 bede ABcDE

农夫86 4946 bede ABCDE

农大108 4724． ede BC腿
412 4724 ede BeDE

怀研6 4724 ede BCDE

巾原摹32 4502 edef Be蕊F
鲁单052 4446 edef BCDEF

如鹤 4279 def CDEF

中单9409 4057 efg CDEF

定石红 3557 fg DEF

凝鑫 3501 fg EF

中金601 3112 g F

3．2．2夏孀产量结果分析

根掇昌平小随试验结粟(袭3．15)，夏播中宙产超过3500公斤的品种有臼鹤、4t0、墨自、

科青1、科多8、科青2，并与其它鼎种有极显蒋差别。

表3．15夏播青贮玉米产摄

鼓 种 产量(酶ha-’)P<0．05 P<0。Ol

臼鹤4425．33 a A

410 3976．33 ab AB

攫自 3741．∞ bc ABC

科青1 372000 be ABC

辩多8 3591．33 bed ABCD

科青2 3548．66 bed ABcD

科多4 3463、00 bed BCDE

氛大108 3185 33 穗 BCDEF

商油11 5 3142 66 ede BCDEF

412 3023，33 def CDEFG

怀研6 2971+66 def CDEFG

中原单32 2725．66 efg DEFGH

中譬9409 2608．00 efgh EFGH

悍研4 2437．00 fgh FaH

农大86 2202，00 gh G11

蛰攀052 218033 曲 GH

中金60l 2020．00 h H

裳石红 1975，33 h H
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3．3植撩穗重诧分祈

鲜穗占全撩酌磁重可狙衡量膏跫玉米的品凄，鲜穗占垒株豹耽重越离，藩鞭越好。对春播和

夏播的品种的穗重比进行了测定(表3．16．3．17)，中原单32、怀研4、怀研6、墨自、农大86、

农天108、率单9409、科鬻1等晶种穗重跑饲葙辩较高达到了0．35以上。

表3．16春播玉米穗霭、单株重致比率

品种 穗嚣(kg) 总蘸(kg) 比率 位次

母缀单32 0。39 撬57 0，69 l

怀研4 042 0．96 0．42 2

-阵研6 0，43 0，98 044 2

鬟自0．55 l、28 0．43 3

农夫86 0．27 0．63 0．42 4

农大108 0 3 0．72 0 42 4

审萃9409 0，39 0．辩 8，鸵 4

科青1 0 36 l，叭0．36 5

科多8 028 0，8l n35 6

塞再红 。-27 0．83 0．33 7

鲁单052 0．27 0．83 0 32 8

412 03 0．93 啦32 9

辩膏2 0，39 1．26 0．3l 10

高油11 5 0 2 0．67 0．3 lI

410 O．29 1．02 0，28 12

申金601 0．2 091 0．22 13

自鹤002 1．07 0．02 14

科每4 O 0．97 0 15

表3 17夏播玉米穗重、单株重及比率

晶稚 穗重(堍> 慧重<堍) 蓖率 诬次

中原单32 O 39 0，57 0．69 l

+瘁研4 0．42 0．96 0．44 2

怀研6 0,43 098 0．44 2

墨自 0．55 1．28 0．43 3

教夫86 0．27 0．63 0,42 4

农大108 0 3 0．72 042 4

中单9409 0．39 0．94 n42 4

辩毒{0 36 1,0i 0．36 5

科参8 0．28 0．81 0．35 6

宝石虹0，27 O．83 0，33 7

鲁单052 0．27 0．83 0 32 8

412 0．3 0，93 032 9

秘毒2 氇39 1．26 氆3l {0

高油115 0．2 0．67 0 3 ll

410 029 l 02 啦2S 12

中套601 0．2 O 9{0．22 i3

白鹤 o．02 1，07 0 02 14

科多4 0 0，97 0 15
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3。4装铡、揍瘸分耩

在生产中饲伏，倒折严蓬的晶种不适应枫械生产的要求，对夏播的18个龋种的伽伏，倒折

透露了调粪，同时对抗筑性瞧遴行了调癌(表3．18)，中众601，宝磊红，器自，鲁擎052，中愿

单32，科雾4倒折严煎。宝石红、中原单32、鲁单052较感瘸。该9个鼎种不适宜做青贮玉米

品种。

表3．18昌甲点夏捶青贮玉米品种抗倒、抗病结果调查表

3．5品质测定

现在青贮玉米照矮没有质量撂准，一些瓷越中终出了青贮玉米菇矮饯蹇戆瑟秘密这。卜到

条什：适时收获(乳熟期到蜡熟期)，T物质含量在30％}u 40％之间，每亩于物质产量1600

公斤；租蛋白含赫夫予7．o％、淀粉含量人了28％、中性洗涤纤维{(NDF)含量小丁=|45％、酸

蛙洗涤纤维(ADF)含燕枣予22％。对爱援麓青贮玉米熬株牧获后避行了菇震分辑(表4，9)，

按照3项指标总评价，所有晶种值均未达到相关要求，但相比乏下410，科青l母，农大108，

科青2，高油115，怀研4品种品质稍好。

30



室!：!壁星兰盛基捶壹垦蒌鲞墨壁曼獯叁堑型塞照墨耋!皱!生!

产鲜燕 含永量 产千重 NDF ADF CP

品种名称
(晰67m。) (％) (刚67m：) (蛳 (嗡 (％)

410 3976,3 76．06 952 07 54．46 28 Sg 9．携

科青1 3719．0 76，22 884．35 56．74 29 59 9 30

表大108 3185，0 72．78 866．87 53．93 26，66 9，13

科青2 3548．7 75．85 856．87 54．39 28．38 9．43

白鹤4425．0 80．77 851．1l 雒30 34．52 9．15

高油115 3142．5 73．32 838．41 56 16 28 96 9．51

中单9409 2608+1 68 62 818．37 46．48 22 92 8 62

鐾自 374I．1 78 37 909，06 58．14 30．94 9．56

中原单32 2725 5 70．67 799．43 49．36 23．86 9．28

412 30998 75．11 771。蓬3 52。|0 26，73 969

科多8 3591．5 79 08 751．48 64，59 35．64 9、10

辩多4 3463．2 79．31 716，52 62，鞋 33 17 9，72

怀研4 2437．1 70．96 707．71 53 13 25．8l 9．66

怀研6 2969．4 77．32 673．39 53．94 28．3l 10．44

中金辅{ 2020,2 67．鸵 658。lO 50．49 24，79 8．82

鲁单052 2137，8 72 85 580+39 4642 23 28 8 39

表大86 2201，9 75，07 548．赡49_63 23．56 10．73

基本缡论

综合试验产最、倒伏情况、抗病性及营养测定，得出以下缩论：

l， 平均囊产超过4500公斤戆11个晶耱是410，科多4，悔疆4，麓毒2，辩多8，蔫渡115，

科青1，农大86，农大108，412，怀研6；

2， 夏播中亩产超过3500公斤的品种有自鹤、410、墨白、科费1、科多8、科青2；

3． 中琢革32、悔研4、悔骈6、墨囱、农大86、农大{08、中肇9409、辩青1等晶种穗

重比例相对较高达到了0．35以上；

4． 孛金601，宝石红，墨鑫，番单052，中羰荜32，秘多4秘褥严蚕。囊石红、中源单

32、鲁单052较感病；

5。410，秘毒1，农大108，辩毒2，嘉涵115，一垮霹4菇静晶震耢磐。

综上所述，北京地醒种植春捕青贮玉米最好选择：怀研4号，科青1号和农人108。艇播青

贮玉米最空l=选择：科青1号和墨＆。
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4青贼忑米品种种植密度研究

4．1不间士壤肥力各密度处瑗鳞草与干草产量缝粜

不阏lE力痰平各整理毒贮产鬣豹方差努援续采是：痨盘点F=66。57”，墨乎赢P={6。％一，_啜

义点F=8．5’，各试验点处理间的宵贮产量差异达到显著娥极显著水平。进一步对膏贮产量作多重

比较分析(见表3．20、3．21、3．22)，结果表明：在商肥力条件下，采用380肛q300株／667m2的

密度，可取得最高的生产力；在中、低肥力条件下，采用3300---3800株／667m‘的密度，可获得

较高的青贮产量。上述试验结果袭明，青贮玉米专用品种科青1号在北京郊迸髓寂的种植密度范

甬为3300--43∞撩l弱7m2。冀中裹lE力±壤宣暴瘸避上瓣熬密度，低驱力土壤蹙采粥近下陵憨

密囊，生产实藏中痘稷据不嚣髓浚的主壤怒力求平选择最适寰懿静{壹密瘦。辚幽、昌平秘灏义三

个试验点不同处理的产量变化见网1、翻2、图3。宙三个图可见，高肥力土壤的玉米青贮产量

显著高于低肥力土壤，如房山点街贮玉米最高青贮产量达到5406 k鲋67m2，最高干草产量达到
2145 k∥667m2：而较低肥力的顺义点鲜、干草产量仅有2658 kg佑67m2和2145州667m2。这一试
验结果说骥，产量求平与土壤月B力水平呈显著正相关关系，±壤肥力水平高，其饲革生产潜力也

大。不鬻密度整理下毒贮产藿豹燮诧裁律是：毒贮产堑焱楚陡羞耱檀密度翡璞烟露捷裹，当密度

达羁一宠隈度对产量达到高峰，箕蓐随着密度的增热群产燕下降。飙三个潮中避可班看出，高驻

力士壤取得最高青贮产量所需要的密度相对较大(如膀di点取得5406，o kg／667m2晟高产量时所

需密度为4300株／667m2)。而低肥力或保肥条件差的二t壤取得摄高青贮产量所需密度相对较小(如

昌平和顺义点达到3172．5k∥667m2和2658 k蛳67m2撮高产每时所需密度为3800株／667m2)。

表3。勰毫惩力试验鲜孳产量

交3．2l 中肥力试验鲜荜产量

处理 鲜草产量 差异显著性

f株1667m2)(k《667m2) F=0．05 F=O．OI

38∞ 3l踅5 a A

33鞠 3071f3 ab AB

2800 2861．8 abe A13C

4300 27471 abe BC

5300 2696．9 abe C

4800 2595．1 曲c C

2300 2547 2 be C



主兽奎兰盎兰墓耋茎垒鎏耋，，，。。。。。。，，，，。，。。。。。。，。。。。耋銮耄釜堑量耋耋坠——泰!：丝堡!!查蔓墼壁璺妻量
处理 鲜草产量 差异显著性

f堡堕翌蔓!鱼幽：j 生垒堕 一一一
3800 2658．0 8

3300 2534，0 ab

4300 2500．0 b

2800 2490．0 b

4800 24760 b

5300 24280 b
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鲜
董
产
量
^

巴
雾
民

5300株4800株4300株3800株3300株2800株2300株

鸯痘燕避(撵／667m2>

围3顺义试验点水同密度处理鲜，千草产量

4．2不同±壤肥力各密度处壤倒伏情况

爨出试验患蔷静楗密度处理琢未发生瓣铰壤嚣。主要蒙鞠一是玉米生弯麓瓣滚建未国溪较强

的风雨天气，二：是该试验点土壤肥力相对较高，施月B最合理，植株生妖较健壮，因而抗倒伏能力

增强。昌平试验点的高密度处理发生了倒扶，其中4800捧1557m2处理铡扶率达劐25％以上，5300

株f667m2处理倒伏率超过了33％，发生倒饺的原因主要是试验点正处于风口处，加上试验田地力

较差，离密度处理植株鍪秆偏细，遇风导致倒伏。顺义试验点予8月2殿至4日遭遇强风阴雨天

气，发生严重倒饺，毽不离密褒娥理静翻茯程度青嘲显差异酌，密度越太饲伏越严重，在留苗密

度超过4300,株／667m2以后倒伏率超过50％，青贮产鬣受到严艇影响(袭3．23)。综合分析种植密

疫与镶茯发生豹关系，嚣索遣嚣毒贮专鲻薹皋静接密发最离不鑫超过4300,陕／667m2，否翔易发

生倒伏而严重影响青贮产龟。

表，．23各试验点爿iⅫ密度处理倒伏情况

4。3琴同±壤糖走下镑密度簸理拜蓉苇瑟壤猿

叶断积是显示群体光能利崩状况的主要指标。不同密度处理叶面积变化有⋯定的规律性：单

瑚Ⅲ啦跏啪瞄枷啪黼喜|黜揪黼瓣㈣|墓黼黝㈨黼籼
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株时嚣积与静植密度呈极鼗藩受摆关(R一0，86”)，密度越大，单株时霹粳越小，但不嬲鼹力泰

平各楚理豹擎株奸瑶积增减幅度有显著差辨。在高lE力条纷F卜-挣}蓠积魏髓密度增船焉减少，各

处理问平均递减幅度为190cm2。而在中、低肥力条件下，单株叶面积的减幅随土壤肥力降低而

明显增大，嚣处理间平均递减幅度达到373．2—395．0cm2，是高肥力水平的两倍。这一试验结果

说明，逶避辩学莲肥调控盱瘫获是{}鬻羹簧戆。综台分瓣嚣试验点的情穗，辩青l号遗蜜鲍时耍

积系数为3．9—4。5，在戴藏潮群体与个体之间生长比较协调，产量较高(寝3．24)。

装3．24不矧肥力条件各密度处理吐熊期叶面积状况

．．
单拣#l蔼驭《c井} 时嚣援系鼗密整f株1667m2)～

廊山点 基平点 顺义点 房山点舀平点 顺义点

4．4不周街度处理茎、叶、穗重量比例变化

青贮美求棱株不同嚣留瓣营姜徐懂燕不霹豹，巢穗静慧蒡晶震最磐，其次是哮冀，露蓬帮瓣

营养晶质糍对较差。科青l导在不同种植密度的条薛下，粜穗和时片新占撬上部分植株慈燕量的

比例有明照蒺异。研究结果鼹示，果穗和叶片占植株总重擞的比例随着种械密度的提高而星F降

趋势，其中隳穗下降的幅度尤为明显。因此在确定科青l母种植密度时，在考虑生物产量和倒伏

壤提兹目蹲，还必矮考虑聚德葶ll§|’片滋重砖蓉葵藏矮懿影嚷。在逶宣静攘密度莛蚕连逶警疆擅，

有利于提礴聚穗与卧片在植株总重量中所占的比例，从而掇高青贮饲料的薄养价值。

基本结论

1、在菇ll力专壤(鸯掘震l。2％欧上)条箨下，逵鸯鸯蜜萤密疫为3800,-4300拣／667m2，丧

中、低肥力土壤(有机质O。85。／一0．66％)条件卜|，适宜亩留茁密度为3300～3800,抹／667m2。

2、由果穗和叶片的营养价值较茎秆嵩，而穗、叶所占煎量比例又与种植密度呈负相芙。冈



此，确定科青1号种植密度时，既要考虑其生物产量的黼低，也要考虑穗、叶所占的重量比例，

在适宜密艘范围内适当稀植，既可获褥较高产量，又有利于提高青贮营养品质a

5冬麓麦类镯草+夏茬鹰黢玉米种植试骏磷究及效益分横

5．1小溅麦植株性状调查

根据示范田小黑麦植株性状调蠢(表3．26)，生育期为220天，在抽穗期小熙衰干物重达到

晟大，为10725．0 kg hm～。

表3，26 枣黑麦生弯期(一／t-t)

5．2小黑蠹经济效益

遴避小爨麦经济效益棱髯(袭3．27)，其慧投入秀305灵；／667m2，收入兔461．2元．J667m2，每

亩可强获褥利润156。2元。

将小照麦与普通小麦效益避行比较(表3．28)，普通小麦每亩利润为133元，小黑麦每亩可

以比普通小麦多获得23．2元。

表327小黑麦经济效菇表

产量 荦髂 产值 成本 剥滤

晶瓣(kg／667m2) 《露攮g{ (元．,／667《) (于丢掰7搬2) (元撼孵撙2)f露攮g) ( 稃) (曩描67搬。)
一一主墨鎏照篓n

普通小麦

小黑麦

400 1 l 440 307 133

768．6 06 461．2 305 156 2

5．3青贮罴米生育期进程

青酡玉米科青1扶播种到∞天。(表3。29)。

淡3．29青贮玉米生育期(月／[q)
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5．4青贼运米植株性状调查

通过衔贮玉米植株性状调赉，科青1叶面积大，保绿性好，有利丁作专用青贮晶种。科青1

崔眭丝燧收获鲢获褥较大的植撩簿攮，同时檀株干重纂本穗定(表30)。

褒3 30青贮玉米植株挂状调矗情况

虽挝 选壶!!型 夔照然型 量盔堕亘塑!熊! 堇盟：整重量些 握壁壁

科舒1 285 1 52 11210 48：14：38 lOO

5．5誊蹩蠢来经渗效益势耩

青贮玉1墩投入为每亩230．5元，纯收入每亩21 1．5元

表3．32青贮玉米经济效益分析(元／667m2))

物质成本品种————憨成本 纯收入

墼至±§墨 窒夔 壅墼 壅堕 叁薹 基墼 苎壁!茎堡!

翳青l 15 22．5 2 7t 柏 30 50 6 230．5 2t1．5

瓣3．33示范【Ⅱ与普通求米效赫比较表

产量 单价 产值 成本 利澜
品种

(kg,；667ma) Oi^_／kg)(jg．／667m2)(元／667蠢)(5i,'667mz)

青贮玉米

夏玉米

3683 3

400

0．12

0．94

442

376

230．5

230．5

2H。5

145 5

基本结论

透过小黧麦秘玉米产量及经游馁姨}I较，褥出以F婊论：

{， ，l、蒸麦分蘖力擐强，分藜攘絮总茎鼗这嚣万／667m2，单撩茎巍2'4令；

2． 小熊麦棵高生长快，尤冀怒拔节后生长迅速，分蘖盛期、拔节期、抽穗期分别为19．5cm、

35．9cm和97．4era：

3．小燃麦单株叶面积增速大，分蘖盛期、拔节期、抽穗期分别为26cm2,63．8cm2和127．9cm2：

4．小照裹干物质积累多，分綮盛期、拔节期、抽穗期干物重分别为148．8kg／667m2、

411．3kg／667m2和715kg／667m2：

5。趱过测产，枣黑麦鲜鼙3133．5公厅／667m2、手孳768。6公厅／667m2，收入461．2元／667m2，

利润156．2元／667m2，小照麦亩撒益比普通小麦多23．2元；

6．通过测产，青贮玉米产鸶为3683．3公斤／667m2，收入442元／667m2，利润211．5元／667m2，

比谱通玉米多66元效益很可观；

7． 小黑麦-青贮玉米种植模式}b冬小麦一玉米模式薛增加经济效益89．2元。纯刹澜增加32％。
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1、鹾突意义毒推广徐缓

讨 论

近年来，随着农业结构调憋的不断深入，草食家畜已成为京郊农业发展和农民增收的主要调

整方向。2001年畜牧产值达到了】04亿元，占农业总产德的48％，到2005年鬻达到60％，特别

是草食客黼，其占畜牧总量的比例将继续增加。草食家簖特别是奶牛、肉牛和翠的迅猛发展带动

．『京郊饲孳产业的快速发展。饲萃中豆辩饲革种植匿积簸夫，为紫菇苣蓿，蕊积接遥26万亩。

静接氇褪瓣集孛，在逶翊、颓义、暴平3区县豹静褴瑟获在20万壹左右，占全辔囊莰戆65％。

紫花营蓿蘸本解决了我市草食家窝对豆科饲草静需求。长期以来，由于入嚣j对铡革产鼗认识不足，

重视不够，往科研方面投入较少，致使在饲草种植、收羧、贮藏、利用、加：C投相关产业技术方

面缺乏系统研究与推广。在饲草擞产迅速发展的形势下，科技滞后显现无疑，尤萁在饲草品种选

择上存在许多问题，北京市还没有1个专用青贮玉米审定黼种，生产上种植一些不适合当地品种，

造成效益低下，严重影响了教牧协调、健康发展。喾}青贮蠢米、窝其他配套饲零静楗援模小。只

在昌平、联义等区荽熬多鼗乡镇静禳，。牟巍帮草食家囊产螽癀耋凌定子键萃壤爨，在键养莩食家

葺中必须肖青贮饲料和于草，我市太多数养殖小区地黄贮饲料是普通玉米收获籽粒后桔杆，质量

差，带穗青贮地养殖小区非常少。在我市还没有产量商、晶质好地专用品种。筛选专用品种，推

广带穗青贮将对我市草食家畜地推动产生很大影响，科脊1号各种性状表现可作为专用青贮品种

推广。在千蕈方瑶，北京养殖所需的千草大部分依赖从容北购进东北羊草，垒市不论奶牛还是肉

牛在饲曦基本科于革时大多扶客jE娃600--650元飚魏避苇擎，每年每其奶牛篱瘸l睫左右的羊
莩，全枣嚣要于草数量莛较大貔。癌手东j￡羊革近零来矮鬃{磊，秘播毫，运翰不镬，使j￡哀养殖

业的效蔬豫现波动的情况。5月下旬—6月初正是革源饲革供应不足时期，在本地区青黄不接的

时候，小黑麦的收割适期正好在5月下旬，解决了草食家窝饲草供应不足的问题，在人兴，房山

将小黑麦全部晒制干草，代替东jb羊草喂奶牛，取得了很好的效果。由于小黑发收割早，给下茬

作物种植安排的时闻很充裕，种植小黑麦可扭转北京市长期依赖遴口东北羊孳的局丽。同时麦类

饲莩到瘸谂经多，可馋为毒草捌裁，或毒贮，。遥蓬本潆囊褥究中镯1890，4R507性状表理逶盛

我审释植，可夫嚣积推广。麦类镧孳一毒贮玉米静植骥或经验证，经济效菇可躐，技术操谗犀传统

种植模式菇异不大。该模式可极大地解决我市草食家畜对优质饲草地需求，特别是对我市迅速发

展的养殖小区意义巨大，可大力发展。

2、种檬麦类饲草可推动我市节水农业和檬露农田覆盖

j￡索露俦为我国戆营都，逸楚憩方3}干旱速区，特剩楚近年寒天VI急捌遴翱，晦孬蕈连年F

降(降雨鬣不足400ram)，农业用水受到极大限制，北索农业生产必须走箨承的道路，其中选择

耐旱作物和t铺种是途径之一。炭炭饲草其根系发达，耐犁能力远远高于小麦及越它越冬作物，生

长期仅需在冬前灌一次冻水，返脊时灌一次返青水，而小凝生育期内至少需要灌四次水，冈此，

在生产上比小麦节省用水50％，谯干旱日益加剧，水资源目趋紧缺，承费越来趟黼的今天，这一
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点显得尤其煎罄。

北京地区产生沙尘的地表物质以粉尘为主，主要来自农豳。早作农田中能够被吮起形成浮尘

的颗粒有52％，而沙漠中仅有2．56％，说明沙漠并不是沙尘天气的主要尘源，而±壤表土细碎

的裸露农田才是形成沙尘暴的重要尘源。在形成北京地区沙尘哭气中，本地贡献率为20％～33

％。j￡豪邦区现鸯季节惶豢露农瞳200多万蠡，冬春季节j￡豪手攀少藜，遣表蠛捡缺乏辍被疆盖，

在嚣jI季最据热下，极荔造或本缝沙尘天气，土壤表±细碎虢裸露农疆和邂馋懿孳藤楚形成渗尘

暴的重要尘源。攀节性裸露农田即习惯．t所称的冬春白地。主袋是近年来冬小麦面积大幅调减(由

1998年的280万宙调减到2002年的72坩亩)所致，目前京郊攀节性裸露农田面积在200万亩左

右，成为本地沙￡I=天气的重要尘源，为北京地区‘妙尘暴”天气的形成起NY推波助澜的作朋。解

决北京沙尘的逡径是发展抗旱、抗寒、凝箍性好越年生、多举生冬春季节覆盖型作物，菠类饲草

掇系发这，抗寒、拣翠，对±壤疆羲嚣糨太，是{}露努熬囊豢撵镑。发震麦粪甥摹静疆罄帮巧境

建设和2008绿色爽运静推进意义重大。

3、进一步研究建议

由于条件限制本濂题缺乏对两种作物对水分的需求研究和麦类饲革营养品质的分析，虑进一步对

上述2个翘题鹩撵{=_|。



结 论

1、昌平、烦义、毅耪和农科院作物所四个试验点lo个麦类饲革品种鲜草和于擎产量进行测

定，筹摹产最程889．0-3289，6 kg 667ra。之闻，予荤产量在386．3—873逛667m。之翔，差舜显著

(脚．05)。黑蠹品种4R507干草产鬣平均为798．2 kg 667m-2‘，鲜草产量2835 kg 667m。’，备点
平均含水量为73．6％，产量最高；熟次为小黑麦品种WOH828。 黑麦、小黑麦晶种均不感病，

人麦感叶枯病。中饲237没有倒伏外，其余品种有倒伏现蒙，大麦和冬牧70倒伏严麓，但是倒

伏时靠近青刈时闸，不影响产草量。延痰点的研究发现，只有OKLON，冬牧70，BATES和4R5074

个黑麦晶静抗寒性好，能安全越冬，掰小溪麦：狂大麦几乎全帮鞭亡；对昌平和顺义援个试验点植

株琵茎率分耩表噬，除冬教粥和OKLON#t-，其余晶静均程臻茎，其孛大麦i￡茎簸藤，在昌平

试验点达到9％，说明小黑麦品种的摭寒性较黑麦差，大麦最莲。除大麦井对土壤覆虢楚45％#b，

其余品种都在55％以上，对土壤地覆靠效果好。黑麦品种411507和小黑麦晶种WOH828的抗病、

抗倒、抗寒、产量等综合性状表现较好，可以侄京郊示范摊广种植。

2、测定币同密度对小黑麦生育期的影响发现，在(10、15、20、25、30、35)万／667 m-2

密度下生鸾麓垮袭瑗一蘩。说疆密度不彰确生弯期避程。小黑麦“中饲1890'’生弯裳在220天盎袁。

6蒡襁进行牧获，赶融小巢麦躲蘸质窝产麓郝达到最佳，荠盈为F蓑毒贮玉寒瞽出足够黪生长裁。

麦类饲草密度为35万667m‘2的小隧收凝期总茎数为35．3万／667m2，有效穗数为16．1 7)-／667m2，

产量极显著高于其他密度处理(p<o．01)。达到14489．6地ha"1。

3、青贮玉米晶种筛选试验中，眷播试验中平均亩产超过4500公斤的品种有11个晶种，它

们是410，科多4，怀研4，科青2，辩多8，商油115，科青l，农火86，农大108，412，怀研

6，显著赢予葵撼屯个鑫静。夏撵中袁产楚遘3500公厅的晶秘有塞鹳、410、篓囊、辩毒1、辩

多8、辩毒2，与其它晶萃申有较显著麓蜘(胂．01)。鲜穗占全榇眈重测定表明，中鞭肇32、怀
研4、怀研6、撰自、农大86、农大108、中单9409、科青1等高于35％。对夏播玉米品种干物

质、中性洗涤纤维I(NDF)、酸性洗涤纤维测定表明，410，科青1号，农大108，科青2，高

油115，怀研4晶种品质稍好。中金601，宝石红，墨闩，释单052，中原单32，科移4倒折严

重；宝石红、中簸单32、鲁单052较感瘸。该9个品种不避窟徽青贮玉米品种。综合产量、营

姜、获薅、菰翻等挂装毒疆毒贮玉寒逡耩，海碍}4号，秘青1母或农大108，夏撩毒黢玉米秘青1

号或墨自跪较遥赣。

4、通过对三二个试验点科青1号(2300，2800，3300，3800，4300，4800)株／667m2密度试

验表明，在商肥力士壤(有机质1．2％以上)条件r，亩留苗适窟密度为3800-,4300株／667m2，

在中、低肥力土壤(有机质o．85％，o．66％)条忭r，适宜亩留嫩密度为3300～3800株／667m2。

5、小黑麦(中饲t890}_一青贮玉米<辩蠢1号)周年生产模式测定表明：小黑麦袁产鲜革3133．5

公厅、手摹768．6公厅，亩救A 461。2元，鸯孝l润156，2元，小攥麦亩效益馥罄逶小麦彩23．2元；

青贮玉米亩产融为3683．3公厅，亩收入442元，亩利润211．5元，比普通玉米多66元；小黑麦．

青贮玉米种植模式比冬小麦-玉米模式亩增加经济效益89．2元。纯利润增加32％。小燃麦+青贮

玉米种植模式对促进静牧业和提高种糨效益起j，很人的促进作用，可取得较好的经济效益。
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附录1麦类饲草生产技术规程

1基本条件

土壤为中等以上肥力水平，兵器一定的使用农机具及灌溉条件。

1．I鼎种选择：选择优蕊、高产、生育期适宜的(小)黑麦黼种。经试验筛选，小黑麦品种“中

饲1890”较好，黑麦品种‘'4R507’锻好。

1．2秘子准螯；藕选静予，骧瑟2—3天。测定手黢重及发棼率，校捺j燹测耱蘩本莹数计算幕|

调整播种量。进行种子处理，防治地一r害虫。

1．3．肥糕准备：(1烬鳖多整存壤鼹，2000--3000公斤躺7毋跌上。(2’合理确定氮、磷、锣扼
肥用量，一般全缴育期施用化肥折纯氮每亩14．16公斤、五氧化=磷6—9公斤和氧化钾4一巧公

斤。

1,4精细整蛾及施底耱：精细熬地是僳诳(小)鞭麦播种质量的关键，应达列地面平懿。将

有机肥和全部磷、钾肥及1／2氮索化肥随躲地施入。播前检态墒情，足墒播种，缺墒浇水，过

淦毅墒，播兹要求和_20辍米±壤禽承量：糙±为20％，壤土为18N，沙土为15％为宣。

2、播秘

目标；苗全，苗齐，苗匀，苗牝。

2．1援种期：适宣播期为秋分一寒露，遣鹭早播有利于提越饲草产量。

2,2播种量：一般12公斤，667m2--15公)7"／667m2，困品种而异有所不同，中饲1890千粒重

低，播爨可适当减少；每商30-35万基本苗为宦。

2．3疆静涤囊：一般3-4疆来，下耔玛匀，{亍距～致，瀵灭轮貉淘。播行直，不重撬，不漏

播。

2．4嵇渍辞严，确镖垒蘩：遣头要单辫、攀涟、蕈疆。窭蓥餐及鞋壹蕊蛰蕾，戢壤不是喽浇tt蒙

头水”。

3、出苗～越冬的管理

目标：麦茁跃势均匀一致，越冬前每亩80-100万罄。

3．1搂麦橙主；遣叛、萤黄的蛾块及时搂麦松±通气徐墒。三哪。期缺墒{}浇努蘖求，餐弱时

黄应少量追肥。

3．2艇麦：蓑霾蓑出瑷涯长，及瓣燕麦，防出蕤长。

3．3防治虫害： 发现盒针虫、蛴螬等地～F害虫危害，用90％的敌百胀晶体对水800．1000倍

灌渡。

3．4浇冻水：上冻前必须浇足凉水。

4、越冬期韵管遵

目标：不青枯，无冻害，分蘖节上覆土厚度不少了2厘米。
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4，t搂麦、蟊三麦：冬季(12嚣审镑爱2冀上中旬)，疆紧搂麦器麦，压簿坷垃，豫台裂缝，防

止冻害

4．2橡窖补水：冻窖年份，地表干十层超过4厘米时，在(小)黑麦返青前，抓紧回暖时机

骥灌l一2小对。

5、返青一越身的管理

謦标：新时生＆瑶常，春蘖灞长率为20％左右，无云彩萑。

5．1搂麦、压麦；返青初期，搂麦、压资增温保墒。因(小)黑麦植株较高，为防倒伏，可

遣当晚浇蜒青承，使第一节闻短、粗、牡。

5．2开溜遍耱：士壤传逶磊，失墒侠，根据缝力、慧情适时追§I浇承。

5．3 llE苗化控：对于肥力足、群体大、生长快的旺苗，于(小)黑麦返青届喷壮丰安或矮壮

素，控剑赋长，预防倒茯。

5．4．杂革防治：(小)薰麦拣三锈病和自耪瘸，虫害发生较轻。禳傺方面瘴注意杂草防除。方

法：(小)照麦返青后，杂草苗期可选用以F药剂：072％2，4—滴r酯乳油50ml／667m2；②72

％2，4一涟丁酯乳油20ral／667m2+了5％巨爨于悬浮裁O．59／667m2。殴上二辩鳃翔任选一秘，每

宙对水40kg，进行茎叶喷雾。

6、后期管理及收获

目标：叶色浓臻，节间短粒，不早衰，不倒伏。

6．1浇水与追肥；拔节期是营养生长和生殖生长并进的时期，需肥较多，麻在此之前将剩余

夔全部氮§l避入，浇水嚣及时松主。

6．2青饲刈割及于草收获：在9月初播种的麦田，如粜麦酶生长繁茂，可在浇冻水后放牧或

割青，第=年返青后的4月初一5月株高达列40公分以上时，可以割青草1-2次。一次性收获

青甥瓣及酾割于孳，多数晶静适鞋收获裳为5月下岛—6月耪，静扬筵后增天，整撩禽农壁选

60-70％左右。若晒制干草，收害0眉需晒2天，含水量达到40％一50“W打捆，打捆后再就地晾晒，

当含水量孟是到25％左右(蛋白质达13．15％1。
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附录2菱播青贮玉米生产技术规程

{产量媸标

每667m2生产青贮玉米3500kg以E。

2播蓠壤备

2，1整地

薪豢作耪(小麦)收获对褚秆就地耪碎遂泪。

2．2品种与种子

2．2．t箍秭

选崩生育期100d～120d左右，生物产量隅，品质优受，抗逆、抗病，糨蛋自含摄>7％、中

性洗涤纤维<55％、酸性洗涤纤维璺o％，并通过北京市或相应地区审定的专掰青贮玉米杂交种。

2．2．2种予

2．2．2．1质量

达到GB 4404．1规窥的二级以上标准。

2．2．2．2教芽率试验

播翦徽发芽率试验，试验按GB／T3543。4方法进行。

2．2．2．3药荆处理

为防灏病虫害，应选崩包农釉子或用高效、低毒药剡处理。处理方法及条锌按GB 15671壤

宠进行。

3藏肥

3．1肥料用蕈

根撂士壤孵力、产爨瘩平期晶秘嚣§l犍点平簿施熙。佬Be藏翅量瘦多燕繁耱，程营棼终生长。

一般纯N：14kg／667m2 18kg／667m2、P205：3kg／667m2左右、K20：6kg／667m2 8kg／667m2。

3．2蕊gl方法

磷、钾肥全部底施。选用长效氮肥，可将全生育期的施氮量一次性底施；而用速效氮肥，40％

巍涟，须保证秘、腿分努3∞戳上。邀霹焉玉米专用笈合耱傲瘾黯。琏援蠢撵秘飒静爨箨隽凝，

调节和确定底化肥用量，原则慰厦施底化肥。

4捶耪

4．1播种期

麦敬螽力争晕接，争取耪溅，一般不能浚子7旁{§舀。

4．2播种燎

精鼙掭释，应授据密疫、摹孛子菱芽率藉蟊闻出茁率计算播种鼙。计算公式为：

母667m2计划种植密度(播种粒数)×千粒重(g)

耩释量(kg／667m2)-发芽率(9蛰×翻闻出蕾率(％≯t06

4．3土壤墒情

适墒播种，播后道拳及时浇水。
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4．4播种方法

4,4．1播种机机械

采用免耕播种机。

4．4．2播种机的调试

调整行疆，65 em～70 em‘

调整疆种深废，3 cm～6 cm；

调整播种鬣；

调整施底肥深魔，适宜深度为8 cm～10 cm。种肥间隔3 cm以上。

4．4．3播种操作骠求

牵；i机以2～3挡速度行驶，行逮囊匀，路线要直。

4，4．4{|{l}穆矮餐

一般传韭条伴一F，播释厦量应符合NⅣr 503规定瓣标准。

5化学除草与杀血

5．1药剂的选择与崩量

化学除草与杀虫可选用的除草剂、杀虫剂及剂量、用最姒袭1。

表|豫摹燕藓l杀虫裁、舂效藏傍、裁鬻、塌鲞

5．2使用方法

采用机械喷药：将上述(表1)剂爨的除草剂、杀虫荆兑潦水20 kg／667m2～40kg／667m2，混

台矗于援后蔼翦撼嚣喷药，避彳亍±壤瓣翅。喷药过程不要重喷、演骥，赜莼之蓐萋3天肉无矮进

行喷灌，嵝拳羹海15m3／667m2，傻喷在稿秆上的药滚漆溶予主壤表嚣，纯醵效采更好。

6田间管理

6．1定苗

玉米长至5叶期前完成定苗，麻根据选用的品种特性和当地土壤肥力水平确定留曲密度。种

植密度见表2。

表2覃翊凳裂菇绅鞫±壤把力瘩半适寂静毽密廑
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拦黑舅曼置鼍鼍皇甍删篇曼鼍舅舅曼曼曼曼鼎,,, I笪皇皇曼曼皇曼董檄鼎鼍鼍曼曼曼曼曼曼黑愚暑1

6．2追§E与中载除草

辖全生育颓氯黯总量的60％予拔节瓣遣熊，追§l蹋量根据赢§l薅A绝N麓调整；遥ll嚣进行

中耕培十和除草。

63灌水

遥严重干零，玉米时片上午出现严重卷麴时幕进行灌溉，喷承量20m-’／667m2～30m3／667m2。

6．4防治虫害

虫害防治对象及方法表见3。

表3痫煦寄防治对象发方法

7彀裁

青贮玉米适宜收割期为乳熟末期至蜡熟初期。此期收割，玉米植株含水率为65％～70％，制

作青贮营养、鼯质最好。选择专_}{|j青贮玉米收割机收割。
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