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新疆伊犁湿地生态环境评价
与保护对策研究

摘要
湿地是陆地最重要的生态系统之一，在维护和调节生态环境质量方面具有不可替代

的作用。建立和运用科学、实用的生态环境评价方法和指标体系，对湿地生态环境进行

评价，是湿地利用、保护和管理的基础，可为制定合理的措施提供依据。新疆伊犁湿地

是多种珍稀濒危鸟类的迁徙和繁殖地，维护区域生态平衡作用显著，可是，多年来由于

不合理的开发利用，湿地面积急剧减少、生态环境质量明显下降。通过对伊犁湿地的生

态环境质量评价和分析，全面、科学掌握面l临的生态和管理问题，对提高研究与保护利

用水平，确保湿地及其资源的持续利用具有重要意义。

本研究在全面掌握国内、国际湿地环境质量评价方法和技术基础上，采用“3s”和

经典环境、资源调查技术相结合，理论和实际相对照的方法，选择水资源保证率、水质

恶化程度、地下水亏缺指数、湖沼水面减率、人工绿洲面积、盐渍化指标、耕地指标、

人工植被指标、天然林减少率、天然草场生产力减少程度、珍稀濒危动物减少程度、沙

化指数、沙化强度、沙化面积扩大率、大风与沙尘暴天数等15个评价指标建立评价指

标体系，把各环境构成组分划分为4个质量程度等级，并参照国家《地表水环境质量分

级标准》(GB3838--88)，对新疆伊犁湿地生态环境质量、环境退化原因、主要决定因素、

可持续保护和利用措施等进彳亍了研究，结果表明：

l、由于自然因素和垦殖、放牧等不合理人为影响，湿地面积不断减少，分布范围

逐渐萎缩。面积由原来的311290hm2减少到239453．9hm2，减少了30．o％；分布范围由原

来沿伊犁河两岸约3公里范围缩减到现在2公里左右。

2、湿地生态系统时空结构、营养结构退化、环境质量下降，调节水文、净化水体、

改善气候、生物多样性保护等生态服务功能逐渐降低。生态脆弱性指数(EFI)0．18，

为中度脆弱。

3、水环境整体状况良好，2l项水质评价指标中除粪大肠菌群超标外，其余各项均

达地表水二级及二级以上标准，综合级别属地表水二级标准，但酚、砷、氰、六价铬等

有毒、有害物质仍有单次超标和多次检出，伊犁河干流、支流已受不同程度的污染。

4、湿地生物资源种类减少，个别物种濒临消失。河谷森林与湿地草场植被破坏严

重，群落结构简化，生物量降低，野生动物尤其是珍稀动物栖息地和庇护场所环境丧失。

河谷次生林面积减少O．66×10hm2，小叶白腊等珍贵树种遭受破坏，大鸨、小鸨等国家

级野生保护动物濒临灭绝。

新疆伊犁湿地生态环境质量下降的主要原因包括：湿地保护与管理机构不健全，技

术和措施不完善；湿地保护与湿地价值认识不足：湿地保护与开发管理秩序不健全，缺



乏有效地管理机制；湿地科学研究滞后，保护与恢复技术落后；湿地产权虚置，开发与

利用无序；污染防治措施不力；过垦过牧，土地利用方式转变；局部水资源利用过量。

伊犁湿地区划分为保护区与恢复区。保护区按保护对象分为河流、沼泽、鸟类栖息

地、景观、人工湿地、湿地公园、自然保护区等7个保护类型，每个保护小区制定相应

的保护性管理措施。恢复小区按土地利用现状和环境质量制定对应的重建、恢复和管理

措施。最终形成以一河三源为骨架，工程区、保护小区与恢复小区为支撑的湿地保护格

局。

关键词：新疆，伊犁河湿地，生态环境评价，保护与恢复对策



ECOLoGY ENⅥRONMENT EVALUATION AND PROTECTION
COUNTERM哐ASURE STUDY FOR WETLAND WETLAND OF YILI XINJIANG

ABSTRACTS

Wetland is one of the most important ecological systems of land，it is not substituted in

maintaining and regulating ecology environment quality．To build and to use scientific and

banausic evaluation 6fecology environment methods and index system is the basiS ofwetland

utilization and protection and management and is the basis ofproviding reasonable measures．

The wetlaod of Yili Xinjiang is migration and propagating terra of many rare tpirds and many

birds’survival be in severe danger,which taking the role ofmaintaining local ecology balance．

But the Wetland lessened sharply and the quality of ecology environment reduced obviously

after a long time unreasonable exploitation and utilization．It is important to improve

researching and protecting level and to ensure sustainable utilization of the wetland and

related resources，through evaluating and analysing ecology environmeflt quality of the

Wetland ofYili xinjiang and mastering the ecology and management question over-a11．

Based on the full grasp of the international and domestic wetland environmental

evaluation methods and techniques，using united method of“3S”，classical environment and

resource research,comparison between theory and technique，evaluation index system was

established in which involved 1 5 indexes such as water resource ensure ratio，water quality

deteriorate ratio and SO Oil．Every environmental suite can be divided into 4 quality grades，

and according to state((Environment quality grade standard ofthe surface water))(GB3838-88)，

to study for ecology environment quality and callse of environment degeneration and main

determinant factor and the sustainable protection and utilization of and utilization measure of

Yili Xinjiang wetland．The result indicated that：

l、Because of nature factors and reclaiming and cultivating，and browse，the wetland

were lessened gradually which lessened 30 percents from 31 1290 hm2 to 239453．9 hm2 and

from 3 kilometers to 2 kilometers ofthe distribution range．

2、Ecology services capability reduced gradually such as the space time and nutrition

st，ructures of wetlands ecology environment system，environment quality，hydrology

regulation，water net，climate mend and biology diversity protection，Environment frangibility

index is 0．1 8，which in middle degree．

3、The whole Water environment iS well，which embodied the other indexes achieved or

exceeded the second degree surface water expect for feces coliform in 2 1 indexes．The

integration level ofthe water environment Was belongs to the second degree surface water．But

Hydroxybenzen and arsenic，hydrogen，6 cations chromium are venomousness in which very



feW was over indexed and times out-checked．thus Yili river was polluted some degrees in

main stream and the branches．

4、The wetlands biology resources species reduced and the individual species was closed

to disappear．River and vale forest and wetland meadow vegetation destroyed badly．The

Community structures were simple and the biology quantities were reduced．The habitats and

shelters for Wild animals and especially rare ones were forfeRed．Sub—forests areas in river

valley 1essened 6600 hm2．Some cherished trees such硒small leaf baina were Z瓠poscd to

destroy．The national protection wild animals such as bustard and small bao are facing to

disappear．

The reason for Yili wetland ecology environment quality reducing of Xinjiang was that

the institutions for wetland protection and management unhealthy,technique and Ineasures

not perfect，the cognition for wetlands protection and the value defective，correlated scientific

research lag，propegy right about wetland specious，exploitation and utilization disorder,'

protecting measures from pollution not do there best，over cultivation a6d grass，lands

utilization mode change and regional water resources over used．

The Wetland of Yili is divided into the protection zone and the resuming zone．The

protection zone is divided into river，swamp，habitat of birds，sight，manual Wetland，Wetland

park，nature protection 7 small protection zones etc．To constitute the corfespondence measure

of protecting management in each protection zone．To constitute the correspondence

rebuilding and resuming and．management measure according to utility actuality of land and

environment quality in resuming zone．Ultimately，to form a protection pattern of Wetlands．on

framework of a river and three fountainhead and a support of engineering and small

protection zone and small resuming zone．

KEY WORDS：Xinjiang，Wetland of Yili fiver，Ecology environment evaluation，

Protection and countermeasure resuming
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第一章文献综述

湿地是全球非常重要的生态系统之一，早期的人类文明都是以湿地做后盾发展起来

的，像尼罗河流域的埃及、长江流域的中国、印度河流域的印度“”，以及幼发拉底河和

底格里斯河流域的古巴比伦王国等等。有一些伟大文明的衰落也是由于对湿地的不正确

利用，导致生态恶化而引起的。湿地在许多国家经济发展中日趋重要，决策者和经济学

家越来越关注湿地在经济中的价值。世界各国湿地科学工作者意识到了湿地评价与保护

的重要性，因而广泛地开展了湿地评价与保护研究工作。

湿地评价与保护就是评价者对湿地生态系统的属性与人类需要之间价值关系的反

映的活动。不同的人类需要或不同的评价者，甚至同一评价者满足同一需要，但站在不

同的学科角度、利益角度，都会给出不同的湿地评价和保护对策。湿地评价涉及地理、

尘物、水文、气候、地质等许多学科，因而保护对策也多种多样；

1．1国内外湿地评价研究概述

1．1．1北美湿地评价研究

20世纪初，美国为了建立野生动物保护区特别是迁徙鸟类、珍稀植物保护区而开展

了少量的湿地评价工作。50年代，进行了以湿地物种为主要对象的湿地编目和评价。到

了70年代，美国麻省马塞诸塞大学的Larson和Mazzarse提出了第一个帮助政府颁发

湿地开发补偿许可证的湿地快速评价模型“”。1988年Novi{zki“”策划了一项由环保局

实施的湿地环境监测项目，其目的是利用地景级别的标志评价全国湿地的健康状态和长

期发展趋势。所要做的工作是研究如何确定评价湿地的指示物，建立比较湿地种群特点

的工作框架，最后建立起全国性的区域湿地样点监测网。另一个比较具有影响的湿地评

价方法是，东卡罗莱纳大学的Brinson等人提出的“五步”湿地生态系统功能评价方法

o“。这一方法首先根据湿地的地貌结构、水补给类型以及内部水文动力学特点划分湿地

组；然后确定每组湿地的水文地貌性质与其生态功能之问的联系，再选择骢型湿地，设

计具体评价方法。1990年，康斯坦查和法贝尔等人对路易斯安那海岸沼泽地进行了评价，

他们对该湿地的商业捕鱼，捕毛皮兽、游乐和防风暴4种使用价值进行了可贵的测算。

加拿大的Young“6’选择了位于加拿大西部省Saskatchewan的LostRivey湿地和

KingGeorge湿地做为评价研究对象，他的结论是这2个湿地的娱乐效益(猪鸭、参观野

生动物、远足以及湿地存在效益)为每年价值140万加元。LostRiver湿地的年平均每公

顷价值为68加元，KingGeorge湿地为每公顷136加元，如果把美国的获益也考虑进去，

这两项平均值将分别增加到156加元和249加元。1991年Bond等人提出了湿地开发评
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价指南，将整个评价过程划分为基本分析、详细分析和专门分析3个阶段，对湿地的价

值和拟议的项目价值进行对比分析。将湿地丌发项目的功能增益与损耗分析包括在湿地

效益的评价过程中，这一步满足了各级政府在整体环境管理框架基础上指导跨部门规划

活动的技术要求。

无论美国还是加拿大，其湿地评价工作都是从实际需要出发，可操作性较强。

1．1．2欧洲湿地评价研究

英国的Maltby与Hogan等人研究了湿地生态系统的功能与评价方法。“，认为出于

湿地中的种群、环境效益是受国界限制的，应制定一个泛欧洲湿地政策。因而他们在法

国、爱尔兰、西班牙以及英国进行了多国问河岸湿地的对比研究，包括建立所有河岸湿

地系统共有的关键过程以及功能间的联系，测定湿地系统对外界干扰的恢复能力以及对

这些干扰的反应。与此同时，英国的Murphy、德国的Castella、法国的Clement以及

爱尔兰的Speight等人联合进行了利用生物学标志评价河岸湿地生态系统功能的研究

”“。他们选取了植被和食蚜蝇(Syrphidae)作为有机指示物，发现这些有机物的遗传物

质影响其在河岸湿地中生存时对环境压力的耐受性。据此，对这些有机物进行了分类，

并把分类结果与反映栖息地特点的种群分布资料做了对比研究，结果表明这些生物可以

作为河岸湿地融立水文地貌单元与环境条件的指示物，来反映湿地栖息地的环境特点。

在英国，贝特曼在1993年对诺福克布罗德湿地“⋯，汉雷和克拉依格在1991年对福

罗地区的泥炭沼泽分别进行了评价，他们采用的都是自愿付费调查。评价者对比了保留

湿地的优点和改做它用或不进行投资和管理任其退化两种情况下湿地的经济价值。

欧洲的湿地评价研究吸收了其他地区的评价方法，又有自己独树一帜的地方，比如

用有机物作为指示物进行评价，有定量指标，又有科学依据。同时，欧洲的研究人员能

着眼全欧洲，进行多国间的湿地评价合作研究，把湿地研究推向了一个新的高度。

1．i．3亚洲湿地评价研究

印度尼西亚的RosemaryFJmaes在Barbier和Claridge等人提出的把湿地效益划分

为功能、用途和属性基础上，详细列出了其下的诸项湿地效益，并给出了每种效益的定

量评价方法。然后介绍了诸如市场价格法、影子价格法和旅游价值法等每项方法的使用

背景和技术。“，在理论上完善了湿地评价方法研究。马来西亚的MohdShahwahid做了城

市社区对湿地植物多样性依赖程度的评价。他认为湿地有两种形式的价值，即内在固有

价值和经济价值。内在固有价值是指不取决于人们喜好的湿地提供的商品和服务的绝对

值。经济价值则是衡量社会对环境提供的商品和服务的意愿支付程度的，他评价了

TasekBera生态系统中植物资源对当地居民家庭生活的贡献，并给出了各评价对象相应

的货币价值。
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1．1．4中国湿地评价研究

中国的湿地研究起步很晚。在湿地概念被我国科研工作者采用之前，湿地研究主要

集中在我国沼泽和海岸带滩涂资源的调查和开发利用上，湿地评价开展得很少，而且是

对湿地中某个单一自然要素的评价，且多为定性评价，如对三江平原泥炭质量的评价”。，

对新疆博斯腾湖芦苇资源的评价。3。还有张栋基等人做的洞庭湖区获苇带来的环境保护

和社会经济效益的评价⋯1。张栋基的研究指出。每年荻苇本身的产值为15曲00万元，

发生的劳务费用5500万元，运输费用1800万～2000万元。经加工所得纸浆节省了大约

100万m3阀叶材，保护了森林，有利于生态环境保护，每年还为国家上交税金9880万

元以上，为企业赢得利润2900万元以上，因而有显著的经济效益和社会效益。1996年，

由湿地国际一一中国项目办牵头，中国科学院长春地理研究所、中国科学院南京湖泊研
究所以及北京师范大学参加的《中国湿地社会经济评价指标体系》研究课题启动，该课

题在理论上建立了湿地评价的指标体系，但是没有案例研究”1。中国科学院长春地理所

1999年下半年对吉林省湿地开展了调查与评价工作，其中的评价工作以湿地功能为线

索，以植被为标志把吉林省湿地划分为3种不同的湿地生态现状类型。这一研究对吉林

省湿地的总体现状做了评价和分类(何池全，2000)““。2000年，陈仲新和张新时参考国

外一些专家的成果，对中国湿地生态系统的功能与效益进行了价值估算，得出湿地生餐，

系统的效益价值为26763．51亿元／a“6。

中国的湿地经济评价仅仅处于起步阶段，目前只是探索适合中国的评价方法，在为

政府提供决策依据方面欠缺自成体系的理论和有说服力的评价实证。

1．1．5国际组织领导下的湿地评价

1988年在贾夫纳召开的湿地公约大会上，制定了有关湿地分类、评估标准及保护的

国际湿地公约“”，把湿地效益的评价作为湿地研究以及保护和开发的首要任务。1995

年在澳大利亚布里斯班举行的第六届湿地公约缔约国大会上通过了《湿地公约》6．10

号建议，该建议“注意到湿地提供给人类广泛的效益，但其经济价值未被记载或未被理

解，部分原因是湿地价值未列入业已建立的金融指标之中，进一步注意到对湿地非市场

价值的研究极少，意识到湿地向人民提供产品和服务的经济评价，可以作为国家和国际

的重要工具来计量对湿地的负面影响，也是预防手段的重要补充””“。1997年，湿地公

约执行局与世界自然保护联盟、英国约克大学和英国水文研究所合作出版了《湿地的经

济评价：决策和计划人员指南》以及《湿地的经济评价：政策和计划决策者的关键概念》。

作者准确、全面地展列了湿地效益，所提出的诸项评价方法具有相当的覆盖面和实用性，

其中的案例研究也有科学的参考价值。湿地国际一亚太组织也积极倡导和推动湿地评价

工作。他们编制了许多评价技术手册来帮助研究人员获得湿地资料、评价湿地价值。这

些工具书达到了它们的既定目的，推动了亚洲各国湿地评价工作的开展，对湿地评价起
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1．1．4中国湿地评价研究

中国的湿地研究起步很晚。在湿地概念被我国科研～i：作者采用之前，湿地研究主要

集中在我国沼泽和海岸带滩涂资源的调查和开发利用上，湿地评价开展得很少．而且是

对湿地中某个单一自然要素的评价，且多为定性评价，如对三汀平原泥炭质量的评价““，

对新疆博斯腾湖芦苇资源的评价。3。还有张栎基等人做的洞庭湖区荻苇带来的环境保护

和社会经济效益的评价⋯。。张栋基的研究指出．每年莸苇本身的产值为15曲00万元，

发生的劳务费用5500万元，运输费用1800万42000万元。经加工所得纸浆节省了大约

lOO万m3阔叶材，保护了森林，有利于牛态环境保护．每年还为国家上交税金9880万

元以上，为企业赢得利润2900万元以上，因而有显著的经济效益和社会效益。1996年，

由湿地国际一一中国项目办牵头，中国科学院长春地理研究所、中国科学院南京湖泊研
究所以及北京师范大学参加的《中国湿地社会经济评价指标体系》研究课题启动，该课

题在理论上建立了湿地评价的指标体系，但是没有案例研究”1。中国科学院长春地理所

1999年下半年对吉林省湿地开展了调查与评价工作，其中的评价工作以湿地功能为线

索，以植被为标志把吉林省湿地划分为3种不同的湿地生态现状类型。这一研究对吉林

省湿地的总体现状做了评价和分类(何池全，2000)”“。2000年。陈仲新和张新时参考国

外一些专家的成果，对中国湿地生态系统的功能与效益进行了价值估算，得出湿地生餐，
系统的效益价值为26763．5i亿元／a““。

中国的湿地经济评价仅仅处于起步阶段，目前只是探索适合中国的评价方法，在为

政府提供决策依据方面欠缺自成体系的理论和有说服力的评价实证。

1．1．5国际组织领导下的湿地评价

1988年在贾夫纳召开的湿地公约大会上，制定了有关湿地分类、评估标准及保护的

国际湿地公约“”，把湿地效益的评价作为混地研究以及保护和开发的首要任务。1996

年在澳大利亚布里斯班举行的第六届湿地公约缔约国大会上通过了《湿地公约》6．10

号建议，该建议“注意到湿地提供给人类广泛的效益，但其经济价值未被记载或未被理

解，部分原因是湿地价值来列入业已建立的金融指标之中．进一步注意到对湿地非市场

价值的研究极少，意识到湿地向人民提供产品和服务的经济评价，可以作为国家和国际

的重要工具柬计量对湿地的负面影响，也是预防手段的重要补充”o⋯。1997年，湿地公

约执行局与世界自然保护联盟、英国约克大学和英国水文研究所合作出版了《湿地的经

济评价：决策和计划人员指南》以及《湿地的经济评价：政策和计划决策者的关键概念》。

作者准确、全面地展列了湿地效益，所提出的诸项评价方法具有相当的覆盖面和实用性，

其中的案例研究也有科学的参考价值。湿地国际一亚太组织也积极倡导和推动湿地评价

工作。他们编制了许多评价技术手册来帮助研究人员获得湿地资料、评价湿地价值。这

些工具书达到了它们的既定目的，推动了亚洲各国湿地评价工作的开展，对湿地评价起

些工具书达到了它们的既定目的，推动了亚洲各国湿地评价工作的丌展，对湿地评价起
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了指导性作用。

1．2湿地评价方法

湿地评价有许多不同的方法，本文将湿地评价方法归纳整理为：湿地项目影响评价、

利用方向评价、全局评价、湿地功能评价和湿地环境影响评价。

1．2．1湿地项目影响评价

湿地项目影响评价是对工程建设项目给湿地产生的影响进行的评价。迪克松等人论

述了他们在菲律宾运用项目影响评价的情况。其工作是分析雷特岛的地热电厂废水处理

项目“⋯。他们用这一方法根掘各种处理方案的成本效益率进行多方案间的选择。他们对

海洋渔业以及与水稻生产相关的环境影响成本进彳亍了量化。其它的环境成本如能源损

失、河流渔业损失、人的健康影响和景观影响等无法量化。该分析指出，可量化的环境

成本相当高，分别占备选方案可量化总成本的41％和35％。对可量化和不可量化的环境

影响的评价结果认为，较好的方案是把废水回注入地热源中。

1．2．2湿地利用方向评价

当湿地资源利用转向和再分配以及利用方式发生改变的时候，应当以湿地效益的选

择机会成本为依据，这时所用的是湿地利用方向评价。

利用方向评价是对湿地可能的若干种利用方式的选择。巴比尔等人1993年用利用

方向评价法评价了尼日利哑北部的哈代贾一加马湿地。⋯。该湿地受到上游水利工程的威

胁i水的来源被切断。分析表明，湿地洪泛平原的农业、渔业和薪材的净效益远远高于

上游水利工程的净效益。他们根据1989～1990年的价格测算出湿地农业、渔业和薪材

的每公顷效益的净现值为尼日利亚币253～381奈拉，而灌溉项目的效益的净现值为

153～233奈拉。在进行湿地利用方向评价时，如果仅1～2项影响就能证明该项目为不

经济的项目，就没有必要测定其他受影响的湿地效益，即没有必要测定湿地的全部效益，

而只需要测定局部那些受项目影响的效益，这种评价在工作中被广泛应用。

1．2．3湿地全局评价

全局评价就是对湿地生态系统的全部经济贡献或其净效益予以评价，全局评价的一

个目标是尽可能多地评价湿地净生产和净环境效益：另一个目标是确定湿地是否有必要

成为一种限制或控制利用的保护性区域。因而湿地的总效益必然超过建议保护性区域的

直接成本加上湿地替代利用的净效益。

HJRuitenbeek在进行印度尼西亚Bintuni湾红树林湿地不同林业开发选择时做了

湿地全局评价。“，他比较了禁止采伐、保存湿地而得到的总体经济价值和由各种林业开

发(从部分择伐到皆伐)而产生的经济价值之间的差别。分析表明，在环境影响不存在时
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(这是不现实的)，皆伐选择才是最优的。在另一个极端上，只有当红树林替代或改变会

导致整个生态系统产生直接和非线性的效益时，禁止采伐才是最优的。在非线性但有5

年迟滞联系的情况下，红树林择伐具有较皆伐选择多700亿Rp(印度尼西亚盾)的现值，

但只比禁止采伐选择多30亿Rp。即使存在弱相互作用，80％的择伐并再植也较皆伐选择

有利。

1．2．4湿地功能评价
一 ●

～

湿地功能评价主要针对湿地本身内部过程的分析，以此来评价湿地的作用与特性。，

到目前为止，关于湿地评价的工作大部分都是功能评价。像美国的Larson和Mazzarse

提出的帮助政府颁发湿地开发补偿许可证的湿地快速评价模型；东卡罗莱纳大学的

Brison等人提出的“五步”湿地生态系统功能评价方法”’；在欧洲，以Murphy为首的

科学家们，进行了利用生物学标志评价多国间河岸湿地生态系统功能的研究““。这些都

属于湿地功能评价。

1．2．5湿地环境影响评价

湿地环境影响评价包括湿地现状评价和预测评价．湿地现状评价是对湿地目前的功

能、特性或利用状况进行的评价。Sader利用GIS和TM卫星遥感对美国缅因州森林湿地

作了现状评价研究‘”。湿地预测评价主要是利用湿地模型来预测湿地水文及其它“动力”

特征的变化。这些湿垃模型按其抽象的对象可以缅分为：能量循环模式、物质循环模式、

水文学模型和空间场生态模型等。例如，水文学模型中的系统水文学模型，它把湿地看

成_个分隔的整体来研究其蓄水量随时问的变化：区域水文学模型着眼于建立流域和区

域范围内的水文模型并用以研究、预测湿地水文。

1．3湿地评价研究的发展趋势

1．3．1湿地评价理论

我国湿地面积大，分布范围广，种类多。“，但到目前为止，仍没有一个公认的湿地

概念和湿地分类系统，也没有完善的湿地评价理论基础，给我国湿地评价研究的深入开

展带来了难度，在一定程度上也阻碍了我国区域问湿地对比评价研究。今后应结合我国

湿地分布特点，湿地形成、发育和生态特征等具体状况，确定湿地评价的概念和内涵，

明确湿地评价的研究对象和研究内容以及湿地评价目的、评价原则和评价标准，进行湿

地评价种类划分和湿地评价分级研究，逐步完善我国湿地评价理论，对我国湿地发育、

演化现状和未来发展趋势以及湿地开发、利用和管理等进行评价，为我国生态安全和政

府开发管理提供战略决策的依据。
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1．3．2湿地评价指标体系和评价模型

针对湿地科学和管理的不同标准和要求，制定湿地科学评价指标体系和湿地管理评

价指标体系，建立湿地水文、土壤、植被，湿地生态、结构、功能、价值，以及社会、

经济和环境等影响因子在内的综合评价指标系统和单要素评价指标系统，确定各评价指

标的权重，抽取自然因子和人类活动因子的影响程度值，明确各评价指标之间的线性或

非线性变化关系及特征。侧重不同评价指标的耦合关系和多要素耦合模型，修正模型参

数、调整模型精度，提高数学评价模型的实际应用价值““。

1．3．3湿地评价对比研究

目前，我国不同区域或同一区域不同地点间的湿地对比研究开展较少。今后，可侧

重于研究在成因、类型、生态特征和功能等方面具有相似性或一致性的湿地，通过建立

具有可比性的评价指标体系，进行区域间湿地对比评价，阐述不同管理、保护和利用模

式下，湿地生态系统、功能和价值等方面的差异，划分评价等级，分析差异形成原因，

提出解决途径，促进区域间湿地保护的交流和合作，加强湿地利用和管理的协调发展。

1．3．4退化湿地评价研究

土地退化研究是今后地理学发展的前沿领域”。湿地退化机制、退化湿地恢复与重

建和人工湿地构建是湿地研究的又一个热点’“。。我国湿地退化问题十分严重，不仅退化

湿地面积大、类型多，而且受人类活动干扰强度大，湿地退化过程和退化成因复杂。应

深入研究各圈层间的相互作用，包括气一地、水一陆、人一地三大作用系统所制约的物

理、化学与生物的各种过程，揭示湿地形成的内部机制⋯7。侧重研究不同人类活动干扰

下湿地退化过程和机制、湿地演替规律，建立湿地退化的指示性标识、退化湿地临界指

标和预警评价指标体系，进行退化湿地等级评价。建立能够判断退化湿地恢复成功与否

的理论模型和经验模型，对恢复前后的湿地进行对比评价”’，为湿地恢复和重建工作提

供理论依据。

1．3．5湿地与全球变化研究

地理环境的变化与保护研究是今后地理学科发展的优先领域。湿地作为地球上一种

重要生态系统，其组成、结构、分布和功能等都与气候因子休戚相关，全球变暖必将对

湿地生态系统造成深刻影响。应选取具有指示性作用的湿地指标，评价研究全球变化对

湿地形成、发育和演化过程的影响以及湿地“源”、“汇”和“转换器”功能之间的转化

“6。“，揭示湿地分布、结构和功能对全球变化的响应”’。
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1．3．6新技术和新方法的应用

长期野外监测和大量基础数据的积累是湿地评价研究的重要基础。建立全国湿地生

态试验站和监测站，统一监测规范和研究标准，进行全国范围内湿地同步监测，实现湿

地对比评价。应用3 S技术，结合地面监测数据和野外定位实验数据，获取湿地生态系

统组分和过程的时空数据，判断湿地各组分的时空变化特征和演变趋势，结合计算机网

络系统，建立全国湿地资源数据库，实现湿地信息的迅速更新和提取，促进湿地防灾减

灾、湿地管理和预测工作的丌展。

1。4本研究的目的意义

1．4．1研究的目的

开展新疆伊犁湿地生态环境评价与保护对策研究的目的，旨在通过3s技术对湿地

资源现状进行全面调查，利用系统分析和评价的方法对湿地生态问题进行综合评价，坚

持以人为本的科学发展观和“全面保护、生态优先、突出重点、合理利用、持续发展”

的湿地保护总方针，从伊犁河流域湿地萎缩和生态退化的实际出发，以维护湿地生态平

衡、保护湿地功能的发挥和湿地生物多柏曲履行《湿地公约》和实现湿地资源的可持
续发展为目的，以工程建设为重点，加大湿地科研、宣传、管理、培训的投入与执法力

度；有计划、有重点地推广湿地保护与恢复新技术、新成果；在充分保护的基础上，合

理开发和发展湿地产业，为区域社会经济的全面协调发展提供生态安全保障，最终实现

社会效益、经济效益和生态效益的共同发展。

1．4．2研究的意义

湿地是重要的生态系统之一，在维护和调节生态环境质量方面具有不可替代的作

用。建立和运用科学、实用的生态环境评价方法和指标体系，对湿地生态环境进行评价，

是湿地保护、管理和利用的基础，可为制定合理的措施提供依据。

新疆伊犁湿地属于干旱内陆河流域湿地，目前已成为我国西部大开发潜力巨大的

地区之一，担负着新疆境内北水南调和区域内工农业生产生活用水的重任，同时又是多

种珍稀濒危鸟类的迁徙和繁殖地，对维护区域生态平衡作用显著。可是，多年来由不合

理的开发利用，湿地面积急剧减少、生态环境质量明显下降。通过对伊犁湿地的生态环

境质量评价和分析，全面、科学掌握面临的生态和管理问题，制定相应的保护管理对策，

对提高研究与保护利用水平，确保湿地及其资源的持续利用具有重要意义。
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2．1湿地评价路线

第二章研究方法

进行湿地评价，无论采用何种方法，都必须按一定的评价流程进行。本研究评价流

程如图2--1．所示，第一步先明确评价目的、制定评价原则、选择评价方法乙主要完成

湿地评价的理论准各工作；第二步主要是详细分析伊犁河流域湿地的特点，确定湿地的

类型、范围、赛限，把湿地～般性概貌描述清楚，全面剖析湿地存在的生态环境与管理

问题，对主要生态与管理问题进行分类整理；第三步开始利用遥感判读、实地调查、查‘

阅统计资料等方法，对伊犁河流域湿地现状资料、存在问题进行全面调查，获取各种有

用信息，针对存在的主要问题，选择评价指标体系和评价标准，做出科学可行的湿地评

价结果。

图2一l 伊犁湿地评价流程图



第二章研究方法 9

2．2材料的取得

2．2．1自然、社会、经济现状

在查阅伊犁州统计年鉴及流域湿地范围内各县自然、社会、经济统计资料的同时，

并对主要或敏感地域自然、社会、经济状况进行访问式调查。

2．2．2湿地资源现状

主要以遥感(R S)和地理信息系统(G I S)为技术手段，以遥感数据作为主要数据

源，以野外调查数据为辅助数据，同时参照有关技术、管理部门公开或内部资料。

湿地资源现状调查流程图

2．2．-3湿地水质资料

利用伊犁州环境监测中心多年对伊犁河流域水质监测结果，本次评价分析主要

使用伊犁河及其三大支流监测站的多年水质监测数据。

2 3数据的整理

按照评价对象、评价内容和评价方法的具体要求，设立评价指标，在众多生态评价

指标中进一步筛选出最能反映湿地生态特征和自然环境质量的指标，建立一套广泛适

用、可操作性强的湿地生态评价指标体系。充分利用卫星遥感数据、野外调查和收集资

料，科学合理的对伊犁河湿地生态环境进行综合评价。

2．4评价方法及指标体系

2．4．1脆弱性指数评价法

1、确定评价指标体系
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针对伊犁河流域的自然条件及人为干扰状况，以水资源系统为主，结合土地资源系

统及植被资源系统和沙漠化状况，对生态脆弱性进行分析和评价。根据流域综合自然地

理状况及环境特点，确定每个因子的脆弱性指标。

表2—1 生态脆弱性评价指标与退化程度等级划分

未减少 轻度减少 中度减少 高度减少

水资源保证率0 ≤10％ 10％20％ >20％

末恶化 轻度恶化 中度恶化 强度恶化

水质恶化程度 <1．0 1．0～3．0 0．0～5．0 >5．0

地下暂缺嘉 不亏0缺 驾嚣 1中度0％-v亏缺25％ 鼋嚣
——————：：：————————————————j——————————————————j!——————————————————!———．——————————————!i—一未缩减 轻度缩减 中等缩减 严重缩减

湖沼水面减率0 ≤30％ 30％,--60％ 1>60％

———————————————————!——————————————————!——————————————————j!—————————————————j!———一稳定绿洲 基本稳定绿洲 较稳定绿洲 不稳定绿洲

人1：绿洲面积 ≥10 2～10 0．5--2 ≤O．5

轻微盐渍化 轻度盐渍化 中度盐渍化 强度盐渍化

盐渍化指{毛妒 <!o％ 10％"．-20％ 20％．々--30％ ／>3d0％

大 较大 较小 小

耕地指标 >／0 05 0．03～0．05 0．01加．03 <0．01

大‘ 较人 较小 小

A-r植被指数 >130％ 1 5％--25％ 10％～15％ ≤10％。

—————————————————————————!——————————————————ii—————————————————j!——————————————————j———一未减少 轻度减少 中度减少 强度减少

天然林减少率0 <10％ 10％-30％ ／>30％

天然草场生产 未减少 轻度减少 中度减少 强度减少

塑登尘堡壁 ! ! ! !

珍稀濒危动物 来减少 轻度减少 中度减少强度减少

登尘堡垦 ! ! ! !

小 较小 较大 大

沙化指数 ≤O 3 0．3"-'0．5 0．5-4)．8 ／>0．8

—————————————————————————!——————————————————!i—————————————————j!——————————————————!———一
沙化强度 鳖鐾笙竺 !堡竺竺二————堡堡兰旦—————堡黑；!!!—一

沙化繁扩大 黧 淼意 。．嚣：， 8鬈黔

人风雷裟尘暴 篓 ：鑫。 蒿 磊
_二：：——————一—————————j————————一—————————!—————一—————————i二———一—————————!二————一
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共划分了水资源保证率、水质恶化程度、地下水亏缺指数、湖沼面积减率、人工绿

洲面积、盐渍化指标、耕地指标、人工植被指标、天然林减少率、天然草场生产力减少

程度、珍惜濒危动物减少程度、沙化指数、沙化强度、沙化面积扩大率、大风和沙尘暴

日数15个指标。退化程度划分了四个等级。详见表2--l

2、确定敏感因子的重要程度及其阀值

伊犁河流域地域辽阔，生态环境因子变差较大，而水资源系统在流域生态环境脆弱

性评价中居于主导地位，在专家系统思想指导下，请不同专业领域的专家结合流域实际

情况，对四大系统的重要性程度进行打分，水资源系统权重占到了45，土地资源系统及

植被资源系统与水资源系统密切相关，有些因子之间有交叉及重复，它们的权重分别占

18及19，沙漠化状况在生态环境中的权重占到18。各因子阈值主要依据实际调查或经

验分析以及相关的环境质量标准来确定，同时也考虑数据处理的方便程度。

3、数据处理及脆弱性指数计算

由于4个系统15个敏感因子的实际值之间变差很大，为了便于脆弱性指数的计算，

对通过调焘得来的实际定量数据及通过研究确定的模糊定量数据，在闻值的限定下，结

合因子是属于正指标(aO实际值愈大愈好的指标)，还是属于逆指标(即实际值愈小愈好

的指标)等特点，进行数据处理。从因子对脆弱性指数的贡献大小角度出发，超过阌值上

限者，取值Ii为l，表示胁迫作用最大；低于闽值下限者，取Ii为0，‘费示胁迫作用最

小；处于阙限区间的数据(minTi<aJ<maxTj)按算术对数插值进行处理，即：

I滓logmaxTi／minTi×ai／minTi

． 式中ai为实际值，Ti为阀值。

通过上述数据的规范化与标准化处理、就可以得到处于o～l之间的各敏感因子

的算术插值。
n

Y：CiI i则为各个敏感因子的综台得分值(其中i=1，2，⋯⋯15，生态脆弱性指数可按
i-1

下式)汁算。
n n

E F I=ECi li／∑Ci

i．1 滓1

式中，EFI为生态脆弱性指数j ci为敏感因子权重(净1，2，⋯⋯15)。

2．4．2环境影响评价方法

采用“Leopold二维矩阵法”进行环境影响因素的识别，以确定湿地保护工程建设项

目与受影响环境要素间的关系，定性或定量分析各类建设项目对大气、土壤、声学、水、

植被等14种环境要素产生主要影响的性质、程度、它们之间的关系以及产生影响的主

导因素等。评价的工程建设项目主要包括湿地保护工程、湿地恢复工程、科研与监测工
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程、管理工程与基础设施工程等14类。从“Leopold二维矩阵”，利用下列公式计算各影

响因素对环境的影响总分，从而识别主要的影响因素、影响程度、有利与否。详见表2--2

令：mij=(+或一)第j种活动对第1种环境因子的影响幅度

wij=第J种活动对第1种环境因子的影响权重
则：各种行动对第i种环境因子的总影响=∑MijWij

j
第i种活动对各个环境因子的总的影响=∑MijWij

i

总影响=∑MijWij
I：j
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3．1伊犁湿地资源本底

第三章结果与分析

3．1．1自然概况

伊犁河流域位于我国西部边陲，地处新疆天山西部，北与博尔塔拉蒙古自治州接

壤，东北与塔城地区乌苏市相连，东南与巴音郭楞蒙古自治州的和静县毗邻，南和阿

克苏地区的拜城、温宿县相接，西部与哈萨克斯坦共和国接壤，中哈边界线长约

423km。流域总面积62728krn2，其中国内部分58177km2(以下简称流域面积)，国

外部分4551km2。

3．1．2湿地范围

伊犁河流域湿地范围在行政区划上涉及到整个流域内州直属的1市8县，基本上

自东向西呈多叉带状(树状)分布于以伊犁河及其主要支流为基本骨架的整个流域的

河谷地带。间势总面袒239453-9hm2，其中地方204849·6 hm2，占85·55％，兵团34604·3

hIIl2，占14．45％，按行政范围，l市8县的湿地面积分别为：伊宁市5825．3 h砰、伊宁

县13828．5hm2、霍城县11889．1h疗、察布查尔县18084．3h一、巩留县31427．9hm2、尼

勒克县23142．6hd、新源县49231．7h酽、特克斯县16652．6hm2、昭苏县69371．9hm2，

分别占流域内湿地总面积的2．43％、5．78％、4．97％、7．55％、13．12％、9．66％、20．56％、

6．96％和28．97％。

3．1．3土地利用现状

在流域湿地总面积中，林业用地面积45916．3 hm2，占总面积的19．18％，其中有

林地12266．0 hIIl2，占5．12％，疏林地2618．8 hm：，占】．09％，灌木林地12829．2 hm2，

占5．36％，未成林造林地294．0 h莳，占O．12％，宜林地17908．3 h群，占7．48％；农地

面积14817．2 hII】2，占总面积的6．19％；草地面积l 1257．1 hm!，占总面积的4．70％；

水域面积77369．7 hm?，占总面积的32．31％，其中河流67499．6 hm2，占28．19％，水

库8530．6 hm2，占3．56％，鱼池J339．5 hm?，占0．56％；沼泽地面积89912．2 hm2．占

总面积的37．55％；其他用地面积181．4 hm?，^占总面积的0．07％。

3．1．4湿地类型

各湿地类型总面积为224584．6 hm2。湿地类型主要是以河流湿地为主，为
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115276．3hm2，占流域内湿地总面积的51．33％，主要是常年性河流、季节性河流及间

歇性河流；沼泽和沼泽化草甸湿地次之，为95660hm2，占42，59％，主要是草类沼泽和

灌丛沼泽；人工湿地较少，为13648。3hm2，占6．08％，主要是水库、水稻田及农产养

殖场等。

3．1．5湿地水文

伊犁河水系由特克斯河、巩乃斯河、喀什河三大支流及其众多小支流组成。分布

于整个伊犁州直属的9个县市，有120多条产水河，因受地形、地貌、山系走向和山

地坡向制约，伊犁河干流及支流多呈东西向；小河(山沟)一般垂直于干、支流，呈

南北向分布。

伊犁河流域多年平均径流量167．05亿一，其中由哈萨克斯坦汇入的水量为5．85

亿m3，占3．5％；境内产水量为161．2亿m3，占96．5％。

伊犁河干流两岸平坦，河床宽阔，水流平稳，多汉流沙洲，平均坡降2‰。干流

两侧水系发育，其中北山沟水系主要分布在霍城和伊宁县、市境内，计有27条，较

大的河流有博尔博松、吉尔尕郎、匹罩青、沙尔布拉克、果子沟、切得克苏、大西沟、

霍尔果斯等；南山沟水系主要分布在察椎查尔县境内，计有12条，较大的有洪海沟

及加格斯台沟等河流。

特克斯河是伊犁河主源，也是最大支流，发源于中哈边界的天山主峰汗腾格旱蜂

北侧，先后有木扎特河、夏塔河、阿克牙孜河、阔克苏河等较大支流汇入，特克斯河

支流密布，约有22条，大多数分布在右(南)侧，流域总面积29437km2，河长420 km，

流域内海拔800、4600m，平均坡降．4‰，恰甫其海水文站多年实测平均径流量78．88

亿m3，多年平均含沙量0．773kg／m3。

喀什河是伊犁河第二大支流，发源于依连哈比尔尕山冰川地带，从东向西，穿行

于婆罗科努山和阿吾拉勒山之间，形成喀什河谷地，最后横切阿乌乐山，至托海村出

北急转向南于雅马渡汇入伊犁河。喀什河河长315 km，流域面积10225km2，主要支流

有阿拉斯坦河、巴尔尕依提河、尼勒克河、乌拉斯坦河和包尔包斯河等。流域内海拔

800’4600m，总落差1998 m，河床平均坡降6．8‰，托海水文站多年实测平均径流量

38．7亿m3，多年平均含沙量0．449kg／m3。

巩乃斯河发源于巴音郭楞蒙古自治州境内的阿吾拉勒山和那拉提山的交界处，出

东向西流形成巩乃斯河谷，左岸有恰甫河汇入，与特克斯河交汇后入伊犁河，河长

230m，流域面积7707 km：，流域内海拔800’4000m，河床平均坡降0．7‰，则克台水

文站多年实测平均径流量15．33亿m3，多年平均含沙量0，491kg／m3。

伊犁河流域的地下水埋藏浅，水量丰富，地下水资源总量为102．51亿m3／年，占

全州地下水资源总量的44，81％，可开采量为26．76亿1333／年，占全州地下水资源可开
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采量的36．00％，由于地表水非常丰富，地下水很少利用，流域内地下水实际开采量仅

5．17亿m3，年，仅占可开采量的19．32％。

3．1．6湿地动植物

l、湿地植物

伊犁河流域湿地植物主要包括水生植物和漂浮植物。流域内水生植物种类较少，

共有7科16种，其中香蒲科4种，占25．096；黑三棱科3种，占18．8％；禾奄科1种，

占6．3％；莎草科2种，占12．5％；天南星科1种，占6．2％；浮萍科1种，占6．2％：

蓼科4种，占25．0％。流域内漂浮植物种类相对较多，‘共有7门103种，其中蓝藻门

IO种，占9．7％；绿藻门38种，占36．9％：硅藻门4j种，占43．7％；甲藻门3种，占

2．9％；隐藻门2种，占1．9％；裸藻门3种，占2．9％；金藻门2种，占1．9％。漂浮植

在伊犁河干流水体分布最多．达72种，仅常见种属就达20个种：其次为特克斯河67

种；喀什河50种；巩乃斯河44种。水生植物和漂浮植物均为流域内鱼类的重要饵料

生物。

2、湿地动物

伊犁河流域湿地动物种类丰富，包括兽类、鸟类、鱼类、两栖类、爬行类以及底

栖类和浮游类动物。流域内湿地生境中t共有陆霉爹椎动物171种，隶属21目49科；
其中兽类4种，隶属2目2科；鸟类162种，隶属17目43科；两栖类4种，隶属2

目3科；爬行类1种，隶属l目】科：有国家一、二毁保护动物共计25种，占14．6％。

伊犁河及其各个支流中现有鱼类共计32种，隶属6目9科27属；现有底栖动物3门

5纲13目25科，分别是软体动物门2纲3科，占12％，环节动物门l科，占4％，节

肢动物门21科，占84％；现有浮游动物共计54种，分别是原生动物24个种，占44．4％，

轮虫类26个种，占48．1％，枝角类2种，占3．75％，桡足类2种，占3．75％。底栖动

物和浮游动物是伊犁河流域鱼类的主要饵料生物。

3．1．7大气环境现状

从地域空间看，流域内大气污染主要为点污染，主要集中发生在伊宁市及其周边

地区，空气污染一般呈现沙尘、煤烟及汽车尾气混合污染的特征，但在采暖季节，以

煤烟型污染为主要特征。主要污染物为：S眈，浓度范围为0．008一O．036mg／m’，年均

值为0．021mg／m 3；NO。，浓度范围为0．040一O．05lmg／m 3，年均值为0．045mg／m3；TXP，

浓度范围为0．230一O．299mg／m3，年均值为0．266mg／m 3。可见，总悬浮颗粒物是常

年影响城市空气质量的首要污染物，其污染最为严重，影响范围最广；二氧化硫在冬

季采暖期间污染仍较为严重；受机动车辆迅速增长的影响，汽车尾气污染呈现发展趋

势，城市大气中的氮氧化物浓度有逐年递增的趋势；而总悬浮颗粒物，在夏季风沙频
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率较高时浓度高于采暖季节。2002年伊宁市空气质量监测结果表明，伊宁市全年空气

污染指数平均为82，环境空气质量平均达二级标准，空气质量描述为良。

从总体空气质量状况看，流域内由于植被覆盖率较高，环境自净能力较强，加之人

口密度较小，车辆活动较少，一般在无刮风等影响因素下环境优美、空气清新，少有粉

尘、降尘等，空气质量总体状况较好，可以达到GB3095--1996国家大气环境一级标准。

3．1．8土壤环境现状

流域内土壤类型多样，主要有灌耕土、灰钙土、黑钙土、栗钙土等13种类型。

灰钙土是伊犁河谷的地带性土壤，分布在三个谷地西部两侧丘陵、山前倾斜平原和河

谷阶地上，其土壤普遍肥沃，有机质含量在2一12％之间，河流的河漫滩地地段的沼

泽土有机质含量更达到了20％以上。但在湿地范围内或其周围，由于人为因素和河流

旁蚀冲刷等作用，造成一定的土壤侵蚀与水土流失，每年有数百亩的农田被冲走或沙

化，带来一定的生态和经济损失。由于流域内地广人稀，农药使用量有限，加之牧业

兴盛，土壤中一般不会施用其它有毒有害物质，因此，土壤环境质量‘良好，不存在土

壤污染问题。

3．2湿地脆弱性指数评价

湿地由于受各种自然与人为干扰因素的综合作用，使得伊犁湿地面积不断萎缩，

湿地系统时空结构、营养结构发生变化、水文调节、水体净化、生物多样性保护、改

善气候等生态功能不断弱化。

降水或由地下涌出的水，汇集于低洼处，最终以径流形式在河系中流动。伊犁河

湿地主要沿河流分布，河岸带是陆相与水相交互作用的地带，湿地生态变化直接影响

河流绿色廊道的植被状况与生态演替，河岸带生态环境变化则是河流湿地生态状况的

指示器。

河岸带位于河流两侧，经常受河流冲积的影响，土壤发育年青，地下水位高，水

分充足，是典型的开放系统，相邻生态系统向河流排放物质与能量必然经过此带，具

有边缘作用特征。

掘研究河岸带植被具有以下典型功能。一是物种源与栖息地，河岸带中动植物种

类明显高于其它生物系统，总面积占整个景观系统面积的10％～15％，其植物种类将占

整个景观植物种类的70％左右。并且河岸带养育着许多野生动物及微生物、无节肢动

物、两栖动物、鱼类与鸟类等。二是调节气候，河流小气候明显受河岸带植被影响。

三是可以净化水质，河岸带植被可以过滤调节由陆地流向河流的有机物与无机物。降

低这些物质有河水中的含量，进而提高河水质量，四是河岸还是重要的农林牧业基地，

河岸带土壤肥污，水分充足，是景观中高效益生产基地。由于湿地生态变化直接影响
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就是河岸带植被，同时河岸带植被变化既指示湿地生态变化也对湿地生态变化产生重

大影响。目前河岸带植被覆盖率减少，群落结构简单，物种种类渐趋单一，生产力降

低，指示着伊犁河湿地正处于逆向演替阶段，生态脆弱性较强。

经计算伊犁湿地脆弱性指数EFI=O．18

按照湿地脆弱性指数分级标准：当EFI<O．1时为轻度脆弱，0．1≤EFI<O．3为中

度脆弱0．3≤EFI<O．5为强度脆弱，EFI≥0．5为极度脆弱。

评价计算结果表明伊犁河流域湿地处中度脆弱状态。

3．3湿地水质评价

3．3．1湿地地表水水质评价

本次研究根据伊犁州环境监测中心站对伊犁河主源(特克斯河)入境处(昭苏76

团)，伊犁河三大支流汇集处(雅马渡大桥)、伊犁河中游伊宁市(伊犁河大桥)、伊

犁河出境处(霍城63团)等多处2003’2004年2年的水质监测资料，。1992’1995年

4年的水质监测资料。 2000年及整个“九五”期间伊犁河的水质监测资料，对伊犁

河流域的水质状况进行了动态分析评价。

l、1992～1995年水质监测资料分析评价结果(按照。眇38--88)
从整体分析评价结果看，伊犁河干、支流水质均符合国家《地表水环境质量分级

标准》(GB3838--88)～、二级标准，水质综合级别均为二级，其中仅总硬度、高锰

酸盐指数、氨氮三项达到地表水二级标准，其他各项参数均为地襄水一级标准，说明

该河及其支流水质良好，可以满足各种用水要求。

从4年的监测数据看，尽管伊犁河干、支流各项评价参数在4年中都无总体超标，

但有些项目中仍有单次超标和多次检出，其中评价参数中有毒、有害物质，如酚、砷、

氰、六价铬等的单次最大值都有超标，个别项目检出率也较高，说明伊犁河干、支流

都已受到不同的污染。主要污染物有COD、硫化物、酚及BOD等。

2、2000年水质监测资料分析评价结果(按照GB3838--2002)

从各河流的监测评价结果看，特克斯河设有2处监测断面，总控制河长306km，

该河水质良好，枯水期水质为II类，丰水期水质为III类，年平均水质为II类：巩乃斯

河监测断面为则克台，控制河长170 km，年平均水质为III类，水体中氨氮、挥发酚含

量个别测次为Ⅳ类，说明该河水质已经受到明显的工业污染影响；喀什河监测断面2

处，控制河长29 J km，因沿途有部分乳品厂、淀粉厂生产废水的排入，水体中氨氮和

挥发酚含量个别测次出现超标，水质为Ⅳ类，乌拉斯台段年平均水质为III类，托海段

年平均水质为II类；伊犁河干流上设有3处水质监测站，水体中氨氮和挥发酚含量个

别测次出现超标，丰水期雅马渡段水质为ⅡI类，枯水期为II类，、年平均水质为1I类，
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木材厂和三道河子段丰、枯水期均为III类。

从总体上看，伊犁河流域地表水平均硬度在l 10’200mg／L之间，属软水或微硬水，

显徽碱性，大部分河段水质良好，在评价的1460km的河段中，丰水期I!类水质河长

占62．1％，III类水质河长占37．9％，枯水期II类水质河长占80．8％，III类水质河长占

19．2％，全年平均水质II类水质河长占80，8％，III类水质河长占19．2％。

3、“九五”期间伊犁河水质状况

据伊犁州环保部门资料，伊犁河“九五”期间污染指数范围为0．38。--0．94。除

去车水期个别时段自然因素(洪水、水土流失)的影响，始终保持为一级清洁水质。

沿岸城市排污和工业废水对河水水质的影响，仅局限于沿岸不足2公里范围之内，由

于河水径流量远大于纳污量，污净比仅为0．0034，人为污染对河水水质的影响甚微。

4、2003、2004年水质监测资料分析评价结果(按照GB3838--2002)

伊犁河从主源入境到干流出境，昭苏78团段2l项指标除总硬度、铜、锌3项达

国家地表水环境质量分级标准二级标准，粪大肠菌群为四级标准，超标72％外，其余

17项均达一级标准：三大支流汇集处雅马渡大桥，除总硬度、高锰酸盐、氨氮、铜、

锌等5项达地表水二级标准，粪大肠菌群为3级标准外，其余15项均达一级标准；

均无超标项目；伊宁市除总硬度、氨氮、铜、锌4项达地表水二级标准，粪大肠菌群

为四级标准，超标66％9鼙P其余16项均达一级标准；伊犁河出境处霍城63团，除总

硬度、氨氮、铜、锌4项达地表水二级标准，粪大肠菌群达五级标准，超标172％外，

其余16项均达一级标准。也就是说，伊犁河全段除粪大肠菌群一项超标外，其余各

项均达地表水二级标准及以上，水质综合级别属地表水二级标准，表明该河水质良好，

可以满足各种用水要求。

3．3．2湿地地下水质评价

流域内地下水水质良好，水化学类型主要为HCOrCa—Mg型和Hc0．，弋a型，矿化度

多小于19／L，对砼无侵蚀性，“九五”期间伊宁等市地下水水质监测结果表明，城市

地下水污染指数均小于0．44，属一级未受污染水质；2003年伊犁州环保部门又对城

市地下水的20个项目进行了监测，分析监测结果表明，伊宁市等城市的地下水水质

维持在二级水平，其它区域地下水水质变化量较小，仍符合地下水一级标准。这说明

城市地下水的水质呈下降趋势，但均篚满足各种用水要求。

3．4湿地安全影响因素

3．4．1自然因素对湿地生态的影响

I、气候变化对湿地生态的影晌



新疆伊犁湿地生态环境评价与保护对策研究

伊犁河是新疆重要的国际河流之一，流域内丰沛的降水与稳定的水资源决定着伊

犁河流域在新疆大绿洲生态经济系统与区域可持续发展中具有极为重要的地位。伊犁

河流域的发展对全疆国民经济的发展起着举足轻重的作用。伊犁河流域作为天山山地

中降水最为丰富的地区，河流湿地与沼泽湿地在区域生态系统中担负着不可缺少的生

态作用。

天山地区在15-一19世纪的小冰期以后，随着全球气温的不断转暖，天山冰川的面

积不断减少，雪线上升，冰舌后退。由于冰川是内陆干旱地区最宝贵的淡水资源，又

多分布于河源地区，冰川的变化直接影响着河流水文系统。据《中国环境演变评估》

(第一卷)记载，中国境内天山地区小冰期最盛时期冰川面积达11655k订；现存冰川

面积9263 km2，面积缩小26．2％，特别是小型冰川面积缩小的程度更为严重。近100

年来，天山冰川面积一直处于不断萎缩状态。伊犁河雅马渡站年平均总径流量为115

×10一m，其中22．2％产于冰雪融水，38．8％产于雨水与季节冰雪融水；特克斯河卡甫其

河站年平均径流量80．3X 10‰3，其中24．1％来自冰雪融水，44．9％产自雨水与季节性

融雪水。从这些数据来看，全球气候变化与天山冰川资源的变化将直接影响伊犁河水

文要素变化及河流径流时空分配，也将导致湿地生态状况的变化。

2、荒漠化对湿地生态的影响

荒漠化一真是我国西部干旱半干旱it!垂-'f态环境的重大问题，严重地制约着区域
经济发展。我国荒漠化特点是面积大，分布广，类型多，发展程度高，发展速度快。

伊犁河流域湿地由于受人为因素与自然因素的综合作用，湿地干涸、盐渍化比较普遍，

尤其是河滩地沙化、湖沼于涸，导致湿地生态不继恶化，底栖生物多样性降低。鸟类、

两栖类动物栖息地缩小。在一些农牧业开发区，荒漠化为人为对湿地生态破坏起了推

波助澜的作用。山坡地植被盖度降低，水土流失严重，河道淤积与侵蚀加剧也使河流

湿地功能不断降低。在伊犁河的一些河口地带，由于荒漠化作用，天然河谷林不断萎

缩，河谷湿地生态状况不容乐观。

3．4．2人为因素对湿地生态的影晌

经实地调查与查阅相关资料，伊犁河流域湿地生态破坏的人为干扰因素主要有农

业开垦、放牧、天然次生林破坏、采会挖沙、旅游开发与水环境污染。各县人为干扰

程度详见表3—1。

1、农业开垦与污染

农业是湿地面积萎缩和功能退化的主要因素。1949年，伊犁河流域有耕地18．29

×10
4

hm"到2003年则有耕地27．18 X 101 hm2，这些耕地大部分来自对沼泽与河流湿

地的开发改造。据此推算，伊犁河流域湿地面积至少比1949年萎缩30％左右。仅就伊

犁地区中低产田来看，沼泽盐碱型面积达2．3—2．7×10‘hd，主要地处洪积扇缘及其
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以下地带，地下水埋深浅，土壤含盐量高，天然排水不畅，土壤水分长期处于过湿状

态，这些土地可为湿地。从伊犁河两岸垦殖情况来看，耕地中开垦自湿地的占极大份

额，使自然湿地面积大为减少，功能退化，湿地蓄水、供水与调水抑洪作用大为减弱。

同时，转为农业用地以后，湿地景观发生变化，生态结构层次简单化，生物多样性降

低。

农业生产中排水、灌溉、施用化肥与农药，亦对湿地功能产生重大的影响，排干

沼泽中的水分，一些沼泽地干涸，作为一些特有物种的栖息地与繁殖地，毪态遭受严

重破坏，生物多样性面临严重危胁，农业生产活动中产生的大量化肥、杀虫剂残留及

动物垃圾，以径流的形式进入天然湿地，也使部分湿地富营养化。灌溉用水直接排入

湿地，从而使湿地污染程度增加。在一些城镇、工厂与农牧场周围，此种情况更为普

遍。农药进入湿地，可使污染物在湿地水生生物中累积。

2、过度放牧和采薪

放牧使湿地逐渐退化。牲畜粪便与尿液进入湿地使湿地中高营养物质增加，牲畜

踩踏可使湿地齿状部分和坑道倒塌。在湿地放牧使湿地植被减少。影响湿地的过滤功

能，缩短野生动物的生物链。特别是在一些湿地中过度放使一些湿地植物不能完成其

生活史，湿地植物生物多样性降低，生物生产力降低，也导致了部分生态功能的丧失，

在伊犁河流域已很难找到纯自然赣态的天然湿地，部分湿地由于过度放牧，毒草入侵，

土壤板结，土壤通气性、透渗性和蓄水能力都在降低。特别是杂草入侵及病虫害、干

旱都会影响到湿地功能的发挥。

表3—1伊犁河流域湿地生态人为干扰程度表

伊宁市 ++ ++ + ++ ++ +

伊宁县 +++ + ++ + + + +

霍城 +++ ++ + ++

查布查尔 +++ ++ + + + + +

尼勒克 ++ + ++ + + + ++ +

新源 ++ + ++ + ++ + +

昭苏 +++ +++ + + +

巩留 +++ +++ + + +

特克斯 ++ ++ + + ‘++ +

注：干扰程度等级重度(+++) 中度(++) 轻度(+)
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3、水资源的不合理利用

水资源的不合理利用主要表现在对湿地生态需水量的忽视，沼泽地的排干，农田

中大水漫灌，既浪费了许多珍贵的淡水资源，同时引起了～系列漫地生态问题。主要

包括湿地干涸、盐渍化等。在沿河流周边的沼泽湿地中，由于农业开垦，排干沼泽水，

尽管开垦土地面积不大，但改变了沼泽湿地水道与水源，使湿地水文发生较大改变。

正是由于农田灌溉在伊犁河谷地中引起的水资源再分配使一些湿地面临干涸，同时在

一些低洼地上又引起了湿地盐化。湿地中植物种类趋于单一，盐生、早生植物种类增

加，土壤结构变化，湿地中生态需水长期亏缺，湿地水文功能降低。如前所述伊犁河

地下水补给量占很大比例。由于湿地蓄水功能的变化，全流域水文功能也将发生变化。

4、城镇化与工业水体污染

城镇化与工农业污染是湿地退化的又一主要因素。由于城镇化进程加速，伴随着

城市化，主要污染物，包括沉淀物、营养物质、需氧物质、盐类、重金属、细菌及一

些病毒，以点源与非点源的方式进入湿地。伊犁河湿地受城市化与污染影较大的在各

县城周围及巩留以下河段，如伊宁市、伊宁县、霍城、查布查尔县等河段。确切的讲

城镇周围湿地实际上已成为工农业、生活废水废渣的承泄区。在城镇，由于道路、建

筑、停车场的修筑，不透水表面在不断增加，城市生活垃圾，如杀虫剂、盐类，重金

属通过城市径流进入湿地，增加≯湿地盐度，浑浊度和毒性，这些都将影响生物生存。

废水处理厂流出污水和城市暴雨是湿地退化主要物质源，当湿地过滤有害物质时，湿

地会老化。重金属如在河水地段沉积富积，将会造成水生生物与陆生生物残畸与死亡。

5、水利工程建设 ．

伊犁河地处干旱地区，工农业生产极大程度地依赖于水资源利用，由于水利工程

的修建，改变了湿地自然功能，使河流水文结构发生变化，增强了控制洪水和农业灌

溉能力，也提高了湿地水流入和流出的速率。自然湿地蓄水可用来进行暴雨和野生动

物管理，但大型水利工程则改变其生境格局，改变水循环，沉淀物增多降低蓄水能力，

直至影响整个湿地的物种丰富度，植物生产力，～些鱼类回游被阻隔。

6、森林植被破坏

河谷森林与湿地草场由于人类樵采与放牧使森林与湿地植被遭受破坏。森林植被

遭受破坏以后，群落结构简化，生物量降低，野生动物栖息地环境丧失，重要的珍稀

动物失去庇护。伊犁河流域河谷林由于长期以来的破坏，面积不断变小，据调查伊犁

地区河谷次生林从建国初期到目前减少了0．66×104hm2，群落结构渐趋简单，小叶白

腊等珍贵树种遭受破坏。由于森林破坏带来一系列不良后果，河谷林水源涵养功能降

低，小气候变化，周围荒漠化加快，草场破坏与森林破坏有同样的生态退化趋势。

7、采矿与工程占用

伊犁河河谷长期以来都有采金挖沙屠况存在，由于采金挖沙改变河道自然地貌，增
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大河道冲积与沉积的可能，给洪水施虐提供了不良物质源，也改变了河道湿地水文功能。

工程占用直接改变湿地利用方式。城镇周围是一个最为普遍的现象，湿地面积萎缩。

8、旅游开发活动

伊宁市，伊宁县，新源、尼勒克等县在河谷地带开展旅游活动也将对湿生态产生

不利影晌，由于游客数量不断增多，对旅游区植被和动植物物种栖息地造成破坏。直

接或间接地使湿地生遭受破坏。如伊宁市一些旅游区、点，游人将废物直接投入河中，

污染了水源等。鸟类由于受人为惊扰也不复出现。

3．5湿地生态与管理问题

3．5．1湿地保护和湿地价值认识不足

长期以来，天然湿地就是废弃地、荒水、荒滩的观念导致了湿地被大量破坏，

大规模地开垦为工业、农业和城镇建设用地。各类湿地是原始性开发利用的对象。如

综合农业开发中对荒水荒滩的开发就是受这种观念的支配。对湿地水资源的利用，一

般认为滞留于湿地中的水是一种废水，引出灌溉农田则能产生更大的效益。时至今日，

湿地的多种功能和巨大的价值仍未被公众及一些管理者认知、接受，一些长期形成的

传统观念与认识，对湿地保护与利用极为不利，特别是持此种观念的政策制定者萼政

府管理者的决策产出，仍然对湿破坏起着支持与推进作用。

3．5．2湿地保护与开发管理机制不健全

伊犁地区与全国各地～样，湿地保护与管理体制是，统一组织协调下的湿地保

护管理与分部门湿地开发管理相结合。即由林业部门组织协调湿地保护工作，有关职

能部门负责相应地湿地合理利用管理。由于湿地保护与利用的管理涉及面广、部门多，

不同的地区与部门对湿地的保护和开发利用的管理的责任、权力、义务不明确，也极

大地制约了湿地资源保护法律法规的健全，也给湿地的保护管理具体操作带来了困

难。虽然伊犁地区在河谷地带建立了几个保护区，但是出于人员、设备与资金缺乏制

约了湿地保护工作的开展。

3．5．3湿地科学研究滞后，保护与恢复技术落后

我国湿地科学研究起步较晚，基础薄弱，技术水平低。特别是对湿地的分布，

形成演化与功能，价值与作用方面缺乏系统与深入的认识，在湿地污染处理，珍稀濒

危动物保护，湿地动态监测技术与手段利用，对湿地保护和利用后的湿地生态变化，

生物多样性变化及水质变化等情况的监测还是空白，湿地科学家与政府管理者缺乏沟

通机制，湿地科学研究在湿地保护管理中贡献率低。伊犁地区处我国西部边陲地区，
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湿地保护与利用管理的技术问题尤为突出，缺人员，缺设备，在湿地保护研究方面尚

属空白，更不用谈科学技术湿地保护工作的贡献。

3．5．4湿地产权虚置，开发与利用无序

建国以来，土地、矿产、森林与草原均建立了明确的产权制度和相应的产权管

理措施。惟湿地至今尚无明确的产权制度和管理秩序。正是由于湿地所有权主体长期

虚化及开发利用权限的模糊，使湿地资源长期处于多部门开发、多渠道无偿利用的境

地。将湿地开垦为农田、工业用地和转化为城市建设用地，既有政府行为，也有私人

行为。这些均以索取湿地资源为主，对湿地资源与生态的保护无人问津，湿地开发的

负面效应无人负责，湿地利用与保护矛盾日益增强。

3．5．5污染防治措施不力

伊犁河流域存在着工农业废水、残渣及生活污水直接排入沼泽与河流的情况，

天然水体已成为三废的承泄区。近年来环境污染治理情况较好，但随着社会经济的进

一步发展，污染治理与预防不容忽视，特别是一些城镇周围．工厂与农牧场和旅游区

附近，水污染的预防与整治应引起高度重视，否则将会造成不可挽回影响。

3．5．6过垦过牧，土地利用方式转变

长期以来，伊犁地区农牧业经济始终占据着主导地位，对湿地的压力是渐进的、

不断地累积。据统计，新疆开垦湿地总面积7296．7万亩，约占全国湿地开垦总计面

积22044．6万亩的三分之～左右。伊犁地区解放以来就新增耕地0．66X 10’hf，特别

是历史上屯垦戍边政策的实施，更是加剧了边陲地区的湿地开垦。湿地面积不断减小，

生态恶化，生物多样性降低，湿地水文功能弱化，保水防洪能力降低。

3．5．7局部水资源利用过量

由于湿地水资源的滥用而导致水资源年季分配不均，空间分配失衡，上游的过量

水资源利用使流域下游的湿地无水而干涸或缩小。也有因源头生态破坏，水土流失加

剧，河道淤积严重而使湿地缩小。水资源利用上缺乏对全流域水平衡及生态影响考虑，

注重人类用水需求，忽视流域生态环境需水和湿地资源的需求。在新疆干旱地区绿洲

生态经济系统中，忽视生态用水，导致了全流域生态环境的恶化，塔里木河、博斯腾

湖流域已造成严重后果。伊犁水资源虽然较充足，但水资源的不合理利用则加剧了河

流湿地的退化，湿地盐渍化、旱化，直至湿地干涸。
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3．6湿地保护与恢复对策

3．6．1区划的原则

依据湿地的类型、湿地的功能、流域的连续性、行政区域的完整性、保护与合理

利用的相似性、以及工程实施的可操作性等基本原则进行。

3．6．2规划的思路

依据伊犁河流域湿地分布的地域特征和类型，将其区划为不同的湿地保护与恢复

区，在各区中又按保护与恢复的建设重点、主攻方向不同划分为保护小区和恢复小区：

在保护小区中按保护对象分为河流、沼泽、鸟类栖息地、景观、人工湿地、湿地公园、

自然保护区等七个类型；恢复小区主要指沼泽湿地的恢复。这样不同的小区根据自身

所在的地理位置与生态地位，以及其目前所面临的生态威胁，采取不同的保护和恢复

措施，同时，通过保护与恢复示范小区的建设带动整个工程的建设。这些小区将以伊

犁河、特克斯河、巩乃斯河、喀什河为轴线形成串珠状分布，最终形成一河三源为骨

架，工程区、保护小区与恢复小区为支撑的湿地保护格局。

在保护与恢复对策实施中应把握四个重点。一是重点加强保护网络与保护设施豹

建设，从上至下各级林业主管部f瓤立相应的保护机构；二是重点加强保护队伍的
建设，加大人员培训力度；三是重点加强湿地保护的宣传教育建设，形成全社会关心

和保护湿地的氛围；四是重点强化科研与监测设旌的建设，让保护成果真正为工农业

生产服务。
。

在保护与恢复对策实施中应处理好四个若系。一是处理好湿地保护与恢复建设与

农牧业生产的关系；二是处理好湿地保护与恢复建设与城市发展的关系；三是处理好

湿地保护与恢复建设与湿地合理开发的关系；四是处理好混地保护与恢复建设与其它

规划的衔接关系。

总之，通过合理布局，突出规划的重点，处理好保护与恢复对策实施中的各种关

系，积极采用湿地保护与恢复的新技术，采用先进的规划手段使规划思路明晰，增强

规划的科学性和可操作性，使规划切实符合伊犁河流域湿地的实际，达到保护与恢复

的目的，使该湿地生态系统向良性方向发展，为改善区域生态环境和可持续发展超到

积极的作用。

3．6．3保护与恢复区区划

伊犁河流域湿地保护与恢复区区划依据湿地的类型、湿地的功能、流域的连续性、

行政区域的完整性、保护与合理利用的相似性、以及工程实旃的可操作性等基本原则

进行。
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根据伊犁河流域湿地分布现状和区划的原则，确定区划系统采用三级，即伊犁河

流域湿地保护与恢复工程⋯～工程区～一小区。
伊犁河流域湿地保护与恢复共区划为六个工程区、二十个小区。

l、伊犁河北岸城市湿地保护号恢复工程区

该工程区位于伊犁河北岸，行政区属伊宁市、霍城县、伊宁县三县(市)。湿地

类型主要为河流湿地，湿地总面积29388．5hm2，其中河流湿地22638．5h群、沼泽湿地

4761．8hm2、人i湿地1988．2hg。共区划为四个小区，各小区的基本情况详觅表3-2。

表3—2伊犁河北岸城市湿地保护与恢复工程区区划表 单位：hm2

小区， 行政区 位置 面积 湿地类型 生态状况 面临问题

蝴一⋯⋯⋯踏．，鎏豢翟萎黼。黔嘉
≯⋯q⋯剡嫦⋯．-雾豢瓣舻鹃

2、伊犁河南岸察布查尔沼泽湿地保护与恢复工程区

该工程区位于伊犁河南岸西部，西与哈萨克斯坦共和国为界，东与巩留县为邻，

行政区属察布查尔锡伯自治县。湿地类型主要以沼泽湿地为主，兼有少量河流湿地，

在沼泽湿地分布有国家一级保护鸟类大鸨，成为鸟类的栖息地。湿地总面积

17992．1hm2，其中河流湿地9960．7hm2、沼泽湿地8031．4hm二。共区划为二个小区，各

表3-3 伊犁河南岸察布查尔沼泽保护与恢复工程区区划表 单位：hm2

小区 行政区 位置 面积 湿地类型 生态状况 ，面临问题

察东河谷湿地保护
察布查 位于伊

47304 河流湿地为主．
河谷次生林和

尔锡伯 犁河大 人工林，沼泽水 过渡放牧与开垦
小区 兼有沼泽湿地

自治县 桥以东 生草本

河谷次生林和

察西鸟类栖息地保
察布查 位十伊

以沼泽湿地为
人工林，沼泽湿

尔锡f白 犁河大 13353．9
主、兼有河流湿

地分布有水生

护小区 地和少量人工
草本和大鸨、灰 过渡开垦

自治县 桥以西 鹤、野鸭、白鹭、
湿地

灰睚鸟类，人工
湿地为鱼场

3、伊犁河南岸巩留沼泽湿地保护与恢复工程区
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该工程区位于伊犁河南岸东部，东与察布查尔锡伯自治县相接，西与新源县为邻，

南与特克斯县相连，行政区属巩留县。湿地类型主要以沼泽湿地为主，兼有河流湿地

和少量人工湿地，伊犁河流域最大的沼泽湿地——苇湖和面积最大的河谷次生林分布

在该区。湿地总面积30816．6h一，其中河流湿地8576．5hm2、沼泽湿地21939．9hE、

人工湿地300．2hm2。共区划为二个小区，各小区的基本情况详见表3—4。

表3-4 伊犁河南岸巩留沼泽保护与恢复工程区区划表 单位：hm2

小区 行政区 位置 面积 湿地类型 生态状况 面临问题

县城以东，特
河谷次生林和人工

过渡放牧峙开河口次生 克斯河和巩
242064 河流湿地为主， 林，沼泽水生草奉，

垦，森林火灾与林湿地瘰 巩留县 乃斯河与伊
兼有沼泽湿地 有鸟类和野猪等野

护小区 犁河交汇的 病虫害

河口地带
生动物分布

以沼泽湿地为
河谷次生林和人工

苇湖湿地
巩留县

县城以西至
722I．5

主、兼有河流湿
林，沼洋湿地分布有

过渡开垦。森林

保护小区 县界 地和少量人_T湿
水生草本和敏鹤、野

鸭、白鹭、敏雁等鸟
火灾与病虫害

地
类，人工湿地为鱼场

4、

该

喀什河湿地保护与恢复工程区

区主要位于伊犁河第二大支流——喀什河流域，西与伊宁县相连，南以伊

犁河和巩乃斯河分别与巩留县和新源县为界，行政区属尼勒克县，湿地类型以河流湿

地和人工湿地为主，流域第二大人工湿地——吉林台水库、唐布拉风景旅游区分布其

中。湿地总面积22566．3hm；，其中河流湿地16709．5hm2、沼泽湿地688．9hm2、人工湿

地5167．9hm-。。共区划为二个小区，各小区的基本情况详见表3—5。 。．

表3-5喀什河湿地保护与恢复工程区区划表 单位：hm2

5、巩乃斯河湿地保护与恢复工程区
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该工程区主要位于伊犁河第三大支流——观乃斯河流域，西与尼勒克县和巩留县

相连，南与巩留县为邻，行政区属新源县。湿地类型主要为河流湿地和沼泽湿地，巩

乃斯大草原上的那拉提风景旅游区分布在该区。湿地总面积39965．4hm2，其中河流湿

地18291．2hm。、沼泽湿地21608．9hm2、人工湿地65．3hm?。共区划为二个小区。各小

区的基本情况详见表3-6。

表3-6巩乃斯河湿地保护与恢复工程区区划表 单位：h秆

6、特克斯河湿地保护与恢复工程区

该工程区位于伊犁河第一大支流——特克斯河流域，东与巩留县相连，西与哈萨

克斯塔共和国为界，行政区属特克斯县和昭苏县。●凝地类型比较齐全，沼泽湿地、河

流湿地、人工湿地均有大面积分布，流域第一大人工湿地一晗甫其海水库、高山贫
地酒泽湿地也分布在该区。湿地总面积83855．7hm2，其中河流湿地 39099．9hm2、

沼泽湿地38629．1hm2、人工湿地6126．7h秆。共区划为二个小区，各小区的基本情况详

见表3—7。 1‘一
。

表3．7 特克斯河湿地保护与恢复工程区区划表 单位：hrn2

小区 行政区 位置 面积 湿地类型 生态状况 面临问题

河备次生林．沼扦
过渡放牧与夏塔河，术尔扎

25868 o 沼泽jJ河漉 革本，以爬地柏分布夏塔湿地自然保
嘴南、县 特河与特克糍河 驸猎，森林火

护区 湿地 嫱为集中，分布青
交fL的三角地带 灾与璃虫害

獾、野猪等野生动物

以沼泽湿地 沼泽草奉和少量次
灯塔侯鸟栖息地

昭筇县
自然保护区与灯 为主，河流湿 生林，有欢鹤、白露、 过渡开垦与

保护小区 塔牧场之间
3496I．2

地和少量人 灰雁、野鹅、、黄鸭 放牧

工湿地 分布

阿可牙孜}可流湿
昭苏县 灯塔牧场以东 8542 7 河流湿地

海谷天然次生林和 森转火灾与

地保护小区 少量人丁林 病虫害

恰甫其海水库人
特克斯县

县城以东至水库
以人工湿地

河谷次生林和人工
挖沙淘金．森

工湿地保护小区 大坝
8004．4 为主，河流湿

林
林火灾与病

地 虫害

阿克塔木湿地保
特克斯县 县城以西至县界 8648 2 河流湿地

坷谷次生林和人工 森林火灾与
护小区 林 病虫害
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3．6．4保护与恢复对策

1、伊犁河北岸城市湿地保护与恢复工程区

该区域的湿地主要分布在城镇周边以及未来城市发展用地的中心，其主要功能担

当城市绿地的作用，为城市的生态屏障，对改善城市人居环境意义重大。目前，湿地

退化和功能萎缩主要为城市建设和风景资源开发等人为因素造成。因此，采取的措施

以保护为主，对现有生态环境较好的湿地要加强保护和防治，环境恶化狈功能退化的

湿地要积极采取治理、恢复和修复措施，遏制城市人口增加和旅游开发对湿地资源及

功能效益的潜在威胁。其建设重点为；小叶自蜡湿地保护小区为森林防火、病虫害防

治和湿地生态监测；伊宁河谷湿地恢复小区为退牧还湿、荒滩造林和封山育林；城市

湿地公园为生物多样性保护、护岸林营造和伊犁河湿地保护宣教中心；霍城湿地恢复

小区为封山育林(草)、荒滩造林和湿地的水质水文、生态、气象综合监测。

2、伊犁河南岸察布查尔沼泽湿地保护与恢复工程区

该区域的湿地主要分布在农区边沿，以大面积的沼泽湿地著称，其主要功能是发

挥湿地的生态功能，改善当地的气候环境，为农业生产服务，也是国家二级保护动物

——大鸨的分布区，白鹭、灰鹤、灰雁、黄鸭等鸟类的栖息地，侯鸟的迁徙地。造成

湿地退化和萎缩的主要原因是过渡开垦，导致湿地干枯、土壤妄釜潼化、鸟群远离。故

采取的措施以恢复为主，对在湿地保护工程区范围内己开垦为农地的湿地要逐渐退耕

还湿，恢复湿地的储水能力改变土壤盐渍化，通过改善湿地生态环境和设置鸟类招引

设施，以扩大鸟类种群数量，使湿地鸟类得以繁衍。其建设重点为：察东河谷湿地保

护小区为退耕还湿、．荒滩造林、封山育林和湿地监测；察西鸟类栖息地保护小区为退

耕还湿、湿地鸟类监测和伊犁河湿地水鸟救治繁育站。

3、伊犁河南岸巩留沼泽湿地保护与恢复工程区

该区域的湿地主要以大面积的沼泽湿地广布伊犁河南岸与农区交错分布，其功能是

发挥湿地的生态功能，为农牧业生产提供生态安全，也是白鹭、灰鸭、灰雁、黄鸭等

湿地鸟类的分布区。过渡开垦是导致湿地大面积退化和萎缩、功能衰退、生物多样性

减少、土壤盐渍化的直接原因，其次过渡放牧。因此，通过采取排水渠填埋和禁止开

垦等措施使伊犁河最大的沼泽湿地——苇潮得以恢复，让这一美丽的湿地景观重现昔

日的规模，通过围栏和禁牧等措施使河谷次生林得到保护。其建设重点为：河口次生

林湿地保护小区为退牧还湿和森林防火与病虫害防治，以及湿地水文水质、生态、气

象综合监测；苇湖湿地保护小区为排水渠填埋、退耕还湿、湿地科研与资源动态变化

的监测网络设施。

4、喀什河湿地保护与恢复工程区

该区域的湿地主要以河流湿地沿喀什河河谷分布，在其中部坐落着人工湿地吉林台
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水库，其功能是发挥水源地功能，除给伊犁河补充水源和该流域灌溉外，还担负着伊

犁河北岸其它县(市)大面积农田的灌溉任务。流域水土流失和河道挖沙是湿地功能

衰减的主要原因，水资源的过量利用和旅游开发也给部分湿地带来一定的生态压力。

因此，应采取营造水源涵养林、护岸林保护水源，通过河道整治疏通河流，合理分配

利用水资源和旅游开发来减少该流域湿地的生态压力。其建设重点为：唐布拉湿地景

观保护小区为森林防火与病虫害防治，湿地水文、水质、生态综合监测及宣传设施；

吉林台水库人工湿地保护小区为护岸林营造和封山育林(草)；喀什河密叶杨湿地保

护小区为森林防火与病虫害防治、河道整治、退牧还湿与退耕还湿、密叶杨繁育基地；

木斯湿地保护小区为退牧还湿和封山育林(草)。

5、巩乃斯河湿地保护与恢复工程区

该区域的湿地由于河谷较为开阔，除河流湿地之外，两岸沼泽湿地沿河而布，其功

能不仅具有水源地的作用，而且具有生态作用，使巩乃斯河两岸大面积的农田得到灌

溉，对当地农牧业生产起到关键性的作用。导致湿地面积减少，功能衰退的直接原因

是过渡开垦和放牧，河岸坍塌和大面积的冲刷使水质变浑，水土流失严重，给农牧业

生产带来困难，同样生态旅游的开发也给部分湿地带来潜在的生态压力。故通过采取

退耕还湿和退牧还湿等措施使退化的湿地逐渐恢复，采取营造水源涵养林和护岸林的

措施来达到保护水源的目的，合理开发湿地风景资源和合理搜制游人数量以减少湿地

的生态压力。其建设重点为：则克台湿地恢复小区为退耕还湿、退牧还湿、护岸林营

造和封山育林(草)、水文监测：种羊场湿地保护小区为退牧还湿、封山育林(草)、

护岸林营造、森林防火和病虫害防治、湿地生态监测；那拉提湿地景观保护小区为

森林防火和病虫害防治、封山育林(草)、护岸林营造、宣教设施。
一

6、特克斯河湿地保护与恢复工程区

该区域的湿地主要分布在昭苏盆地，沿特克斯河分布着大面积的沼泽湿地，是伊

犁河流域湿地分布面积最大和较为集中的区域，伊犁河流域最大的人工湿地恰甫其海

水库坐落在工程区的最东端，其功能不仅发挥着水源地的功能，而且也发挥着重要的

生态功能；它不仅改善了昭苏盆地和整个流域的气候环境，为农牧业生产提供了生态

保障，也是侯鸟的迁徙地和湿地生物多样性较为富集的地区，而且为伊犁河南岸大面

积的农田提供灌溉水源。造成湿地大面积退化和功能衰减的直接原因是过渡开垦和放

牧。应采取保护与恢复并举的措施，通过建立湿地自然保护区和保护候鸟栖息地使大

面积的天然湿地得到保护，通过退耕还湿、退牧还湿、营造水源涵养林、填埋排水渠

达到恢复湿地的目的。其建设重点为：夏塔湿地自然保护区为保护站点、保护设施、

基础设施、宣教设施、科研与监测设施；灯塔侯鸟栖息地保护小区为退牧还湿、封山

育林(草)、伊犁河鸟类环志站和鸟类监测点；阿可牙孜河流湿地保护小区为退牧还

湿、护岸林营造、封山育林(草)、湿地生态监测点；恰甫其海水库人工湿地保护小
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区为护岸林营造、封山育林(草)、河道整治；阿克塔木湿地保护小区为退牧还湿、

退耕还湿、护岸林营造、封山育林(草)。

3．7环境影响评价

3．7．1环境影晌因素识别与预测

本次评价采用“Leopold二维矩阵法”进行环境影响因素的识别，以确定工程建

设项目与受影响环境要素间的关系，定性或定量分析各类建设项目产生的主要影响及

其性质。从“Leopold二维矩阵”，我们可以得出以下的结论：

1、伊犁河流域湿地恢复与保护工程对环境的总影响数值为776，这意味着湿地恢

复与保护工程的实施将对环境产生积极的、有利的影响，其中的湿地保护工程、湿地

恢复工程和环境监测工程将对保护和改善流域的湿地环境，促进当地环境因子的良性

循环产生显著的推动作用；

2、基础建设工程，如道路交通、供暖、供电和土建等环境影响因素，在工程的

建设实旋过程中，将对环境产生一定的负面影响。由于工程实施的规模小，占地面积

有限，所以其影响的面窄、程度轻、时间短，随着工程建设的结束，这些不利的环影

响也将随之结束，不会对环境造成描建设负面影响。

3．7．2环境影响评价

1、大气环境影响评价

从．“Leopold二维矩阵”中我们可以看到，在保护与恢复工程的实施过程中，对

当地的大气环境产生一定负面影响的因素主要是土建工程、道路工程和供暖工程，其

影响值分别为一10、一10和--24．对环境影响的程度很轻，污染物质主要是施工工程

中的粉尘等。从污染源的分类角度来分析，基本上均属于点污染；从工程实施的范围、

规模和数量上看都很小，只是在施工的过程中会对环境产生不利影响，随着工程的结

束和环保措施的落实，对环境的影响也将不复存在。

2、水环境影响评价

在伊犁河流域湿地恢复与保护工程实旌的过程中，由于供暖等将产生少量的污水

排放，但基本不会对水体环境造成污染。而且开展的退耕(牧)还湿工程、绿化工程、

环境监测工程以及污染控制、湿地动植物保护等将使工程区的植被覆盖度提高，水资

源的无序开发、利用及污染减少，及时监测和消除对水环境的潜在或明显威胁，这一

系列措施将对整个流域水环境的改善和水质量的提高产生明显的促进作用，能实现流

域水环境的良性循环。

3、土壤环境影响评价
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通过“Leopold二维矩阵”分析，可以总结出工程的实施对湿地范围内土壤环境

的影响是积极的、有利的。通过退耕(牧)还湿、封山育林(草)、植树造林等措施，

可以有效的增加森林植被，减少农药化肥污染，减少地表径流和表土的流失，从而有

效控制水土流失和土壤侵蚀，改变土壤的理化性质和增加土壤肥力。但应该注意的是，

退耕(牧)还湿、植树造林等，将使耕(牧)地减少，耕(牧)地的开发后移，增加

了对湿地周围土壤环境的压力，需要有正确的对策与措施，消除对湿地周围环境产生

的不利影响。

4、固体废物的环境影响分析

在管理和基础设施的建设过程中，将会产生少量的生活垃圾和工程废料，但随着建设

施工单位的及时清理和工程的结束，这种不利影响也将随之结束，不会对环境造成较

大的和持续的影响。

5、生物生境环境影响评价

工程实旌后，在工程区内植被增加、湿地面积增大，化学污染减少，森林砍伐和

滥垦滥牧、不合理的开垦湿地、沼泽和过度利用土地、水资源将被禁止，。生物的生境

条件将得到有效保护和恢复，野生动植物的生长和繁殖、栖息环境将相应改善和提高，

其栖息条件改善，饵料也更丰富，生物资源的减少和破坏将得到有效控制和防止，有

利于生物种群增加。同时，对伊犁河流域湿地范露构的野生动植物资源、区系、自然

条件、种群资源贮量、历史变化、社会情况等进行考察、研究、监测，并根据不同的

条件采取不同的保护措施。总之，伊犁河流域湿地恢复与保护工程的实施，将对湿地

范围内的生物生态环境产生积极和深远的影响，生物资源将进一步丰富，实现生态环

境的良性循环和生物多样性。

6、景观影响评价

通过湿地恢复与保护工程的实施，流域的湿地环境得到整体提高，原有的湿地景

观资源将得至Ⅱ更有效的保护和利用。同时，

形成，如湿地森林景观、湿地动植物景观、

性和生动性将全面展现出来。

更多更好的多类型湿地景观也将被开发和

人工湿地景观等等，湿地景观资源的多样
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4．I查清了伊犁河湿地资源本底

多年来，由于对湿地保护工作重视不够，只是盲目的开发和利用，严重破坏了湿

地资源，湿地的权属、范围、土地利用结构、湿地类型、动物资源、植物资源、湿地

水文状况等不清楚。本次研究通过遥感技术、湿地野外调查、走访、查阅文献资料等

方法全面系统地搞清了伊犁河湿地本底资源状况。

伊犁河湿地总面积239453．9h一，其中地方204849．6 hm2，兵团34604．3 hm2；伊

犁河流域多年平均径流量167．05亿村，其中由哈萨克斯坦汇入的水量为5．85亿m3，

境内产水量为161．2亿in3；流域内水生植物共有7科16种，浮游植物种类共有7门

103种属；流域湿地共有陆栖脊椎动物171种，隶属21目49科，有国家一、二级保

护动物共计25种，有鱼类共计32种，有浮游动物共计甜种属。

4．2分析了伊犁河湿地存在的生态环境与管理问题

针对伊犁河湿地本底资源状况，全面分析了湿地目前存在的主璺生态环境与保护

管理问题，分类归纳整理。

主要生态环境问题有：气候变化对湿地生态环境的影响；荒漠化对湿地生态环境

的影响；农业开垦与污染对湿地生态环境的影响；过度放牧与采薪对湿地生态环境的

影响：水资源的不合理开发利用对湿地生态环境的影响；城镇化与工业水体污染对湿

地生态环境的影响：大型水利工程建设对湿地生态环境的影响；森林植被破坏对湿地

生态环境的影响；采矿与工程占用对湿地生态环境的影响：旅游开发活动对湿地生态

环境的影响。

主要湿地保护管理问题有：湿地保护与湿地价值认识不足：湿地保护与丌发管理

秩序不健全，缺乏有效地管理机制；湿地科学研究滞后，保护与恢复技术落后：湿地

产权虚置，开发与利用无序；污染防治措施不力；过垦过牧，土地利用方式转变：局

部水资源利用过量。

4，3确立了伊犁河湿地生态环境评价方法与指标体系

通过大量查阅国内外有关湿地生态环境评价、保护与恢复对策研究文献资料，特

别是国内这方面的工作开展比较晚，可以借鉴的资料较少，尤其是将湿地生态环境评

价应用于保护与恢复管理的范例更少，本次研究在这方面作了大胆的尝试，提出了伊



新疆伊犁湿地生态环境评价与保护对策研究

犁河湿地生态环境评价方法与指标体系。采用湿地脆弱性评价法，建立水资源保证率、

水质恶化程度、地下水亏缺指数、湖沼水面减率、人工绿洲面积、盐渍化指标、耕地

指标、人工植被指标、天然林减少率、天然草场生产力减少程度、珍稀濒危动物减少

程度、沙化指数、沙化强度、沙化面积扩大率、大风与沙尘暴天数等15个评价指标，

划分了4个退化程度等级，对湿地脆弱性进行评价；同时，还利用国家《地表水环境

质量分级标准》(GB3838--88)，对伊犁河干、支流水质进行了综合分级评价。

4．4制定了科学的伊犁河湿地保护与恢复对策

依据伊犁河流域湿地分布的地域特征和类型，将其区划为不同的瀑地保护与恢复

区，在各区中又按保护与恢复的建设重点、主攻方向不同划分为保护小区和恢复小区。

在保护小区中按保护对象分为河流、沼泽、鸟类栖息地、景观、人工湿地、湿地公园、

自然保护区等七个类型。不同的小区根据自身所在的地理位置与生态地位，以及其目

前所面临的生态威胁，采取不同的保护和恢复措旌，同时，通过保护与恢复示范小区

的建设带动整个工程的建设。这些小区将以伊犁河、特克斯河、巩乃斯河、喀什河为

轴线形成串珠状分布，最终形成一河三源为骨架，工程区、保护小区与恢复小区为支

撑的湿地保护格局。
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附 表 41

地表水环境质量标准评价参数标准隈值(BB3808--2002)

附表三 单位：mg／L

、、＼ 分类标准
序号 ＼ I类 II类 III类 Ⅳ类 V类

项目 ＼
l PH值 6，5—_8．5 6．5—_8．5 6 j一8．5 6．5—-8．5 6—9

2 总硬度≤ 80 300 450 500 600

_

饱和率90j6
3 溶解氧≥ 6 5 3 2

(或7．5) ‘

●

●

4 高锰酸盐指数≤ 2 4 6 lO 15

5 化学需氧量(COD)≤ 15 15 20 30 40

6 五日化学需氧最(BOD；)≤ 3 3 4 6 lO

7 氨氮(KB：}-N)≤ 0。15 0．5 l 0 1．5 2．0
●

0．02(湖、 0．1(沏、 0．2(湖、 0．3(湖、 0．4(湖、
8 总磷(以P计)≤

库0．01) 库0．025) 库0．05) 库0．1) 库0．02)

9 爹铜≤ 0．0I 1．O 1．0 I．O 1．O

10 锌≤ 0．05 1．0 1，0 2．O 2．O

11 氟化物(以F计)≤ 1．O 1．0 1．0 1．5 1．5

12 ，砷≤一． 0．05， 0．05 O．05 0．1 0．1

13 镉≤ 0．001 0．005 0．005 0，005 0．01

14 铬(六价>≤ O．0l O．05 0．05 O．05 0，l

15 铅≤ 0．01 0．01 O．Oj O．05 0．1

16 氰化物≤ 0．005 0．05 0．2 O．2 0，2

17 挥发酚≤ 0．002 0．002 0。005 O．0l 0．1

18 氯化物≤ <250 250 250 250 250

19 硫酸盐≤ <250 250 250 250 250

20 硫化物≤ O．05 0．1 0．2 0．5 1．0

2l 粪大肠菌群(个／’L)≤ 200 2000 10000 20000 40000
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新疆伊犁湿地生态环境评价与保护对策研究

附表五 伊犁河流域湿地湿地类型统计表

湿地类型(hm。)
工程区 县 保护小区

计 河流湿地 沼泽湿地 人工湿地

工程区总计 224584．6 115276．3 95660．0 13648．3

合计 29388．5 22638．5 4761．8 1988．2

小计 11907．9 10546．0 543．6 818．3

伊犁河北
伊宁县 小叶白蜡湿地保护小区 2424．1 2424．1

岸城市湿
伊宁河谷湿地恢复小区 9483．8 8121．9 543．6 818．3

地恢复与

保护工程 伊宁市
小计 5591．5 5070．4 521．1

城市湿地公园 5591．5 5070．4 521．1
区

小计 11889．1 7022．1 4218．2 648．8
霍城县

霍城湿地恢复小区 11889．1 7022．1 4218．2 648．8

伊犁河南 合计 17992．1 9960．7 8031．4

岸察布查 察布查 小计 17992．1 9960．7 8031．4

尔沼泽湿 尔锡伯 察东河谷湿地保护小区 4718．7 4718．7

地恢复与 族自治
●

保护小区 县
察西鸟类栖息地保护小区 13273．4 5242．O 8031．4

伊犁河南 合计 30816．6 8576．5 21939．9 300．2

岸巩留沼 小计 308i6．6 8576．5 21939．9 300．2

泽湿地恢 河【_J次生林湿地保护小区 23729．7 5861．6 17567．9 300．2

复与保护
巩留县

工程区
苇湖湿地保护小区 7086．9 2714，9 4372．o

合计 22566．3 16709．5 688．9 5167．9

喀什河湿
。

小计 22566．3 16709．5 688．9 5167．9

地恢复与 唐布拉湿地景观保护小区 6009．9 6009．9

保护工程 尼勒克县 吉林台水库人工湿地保护小区 6574．6 1406．7 5167．9

JX 喀什河密叶杨湿地保护小区 7706．7 7706．7

木斯湿地保护小区 2275．1 1586．2 688．9

合计 39965．4 1829L 2 21608．9 65．3

巩乃斯河
小计 39965．4 18291．2 21608．9 65．3

湿地恢复
则克台湿地恢复小区 14289，3 13353．1 870．9 65．3

与保护工 新源县

程区
种羊场湿地保护小区 20738．0 20738，0

那拉提湿地景观保护小区 4938．1 4938．1

合计 83855。7 39099．9 38629．1 6126．7

小计 67421．9 30756．5 36665．4

特克斯河
昭苏县

夏塔湿地自然保护区 24578．0 13267．5 11310．5

湿地恢复 灯塔候鸟栖息地保护小区 34301．2 8鲥6．3 25354．9

与保护工 阿克牙孜河流湿地保护小区 8542．7 8542．7

程区 d'÷t- 16433．8 8343．4 1963．7 6126．7

特克斯县 恰甫其海水库人工湿地保护小区 8004．4 1877．7 6126．7

阿克塔木湿地保护小区 8429．4 6465．7 1963．7
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附表六 伊犁河流域湿地面积按权属(兵团、地方)统计表

权属(hm2)
T程区 县 保护小区

计 地方 兵团

工程区总计 239453．9 204849．6 34604．3

合计 31542．9 23742．8 7800．1

小计 13828．5 13828．8

伊犁河北岸 伊宁县 小叶白蜡湿地保护小区 2424．1 2424．1、

城市湿地恢 伊宁河谷湿地恢复小区 11404．4 11404．4

复与保护工 小计 ．5825．3 5825．3

程区．
伊宁市

城市湿地公园 5825．3 5825．3

小计 11889．1 4089 7800．1
霍城县

霍城湿地恢复小区 11889．1 4089 7800．1

伊犁河南岸 合计 18084．3 7037．5 11046：8

察布赉尔沼 察布责尔 小计 18084 3 7037．5 11046．8

泽湿地恢复 锡伯族自 察东河谷湿地保护小区 4730．4 937．2 3793．2‘

与保护小区 治县 察西鸟类栖息地保护小区 13353．9 6100'．3 7253．6

伊犁河南岸 合计 31427．9 31427．9

巩留沼泽湿 小计 31427．9 31427．9

地恢复与保 巩留县 河口次生林湿地保护尘量 24206．4 24206．4

护-[程区 苇湖湿地保护小i 7221．j 7221．5

合计 23142．6 23142．6

小计 23142．5 23142．6

喀什河湿地 唐布拉湿地景观保护小区 6017．j 6017．5

恢复与保护 吾林台水库人工湿地保护小
工程区

尼勒克县 7092．9 7092．9
区

喀什河密叶杨湿地保护小区 7714 2 7714，2

木斯湿地保护小区 2318 2318

合计 4923l 7 47724．3 1507．4

巩乃斯河湿 小计 49231．7 47724．3 1507．4

地恢复与保 则克台湿地恢复小区 1843I 5 16924．1 1507．4

护丁程区
新源县

种羊场湿地保护小区 25837．2 25837．2

那拉提湿地景观保护小区 4963 4963

合计 86024．5 71774．5 14250

小计 69371．9 55121．9 i4250

夏塔湿地自然保护区 25868 17395．1 8472．9

特克斯河湿
昭苏县

灯塔候鸟栖息地保护小区 3496I．2 29184．1 5777．1

地恢复与保 阿克牙孜河流湿地保护小区 8542．7 8542．7

护工程区 小计 16652．6 16652．6

恰甫其海水库人工湿地保护
特克斯县 8004．4 8004．4

小区

阿克塔木湿地保护小区 8648 2 8648．2
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