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东北大学硕士学位论文 摘要

线材质量网络管理系统的设计与实现

摘要

线材质量检验以及质量数据分析，对于线材企业来说是必不可少的。它是提

高线材质量的重要手段。根据首钢第一线材厂的实际情况开发的线材质量网络管

理系统，利用先进的计算机技术，对线材质量进行严格的、准确的检验分析，并

生成检验数据；合格证室根据合同，为用户购买的线材出具产品合格证；生产管

理部门通过WWW浏览的方式调用线材质量数据进行分析。

本文根据线材质量标准和网络数据库理论，以首钢第一线材厂线材质量数据

为基础，对线材质量网络管理系统中网络和软件的研究与设计进行了原理和技术

上的讨论。在网络设计中，网络系统采用星型拓扑结构。在系统软件的选用上，

选用Windows 2000 Advanced Server作为服务器网络操作系统，数据库选用SQL

Server作为网络关系数据库管理系统。在应用软件设计方面，整个系统基于线材质

量管理的业务需求，采用C／S模型结构，在Windows 2000平台下使用Visualc+十6 0

应用面向对象技术开发。应用软件实现了线材物理性能检验、线材化学成分检验、

产品合格证生成、线材质量数据分析等业务处理的计算机化。为解决网络中存在

的众多问题，维护子系统用来实现网络监控和R志管理等。

线材质量网络管理系统现己投入使用，并运行良好。它不仅规范了线材质量

管理，而且也方便了生产管理者对线材质量数据进行分析，从而提出更为合理的

生产模式，进而提高了线材的产品合格率。

关键词： 线材质量 数据库 流程
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The Design and Realization Of The Wire Rod PrOduct

Quailty Network Management System

Abst ract

弛e quality testing of wire rod and the analyzing of result is absolutely necessarily．It is

indispensable method to improve product quality．The wire rod quantity network

management system carl exactly analyze the wire rod product and educe the data by

using advanced computer technique．According to the bargain，the certifying department

Call print the certificate of those products who measures up to standard．Manufacture

department also can analyze data through the web，

According to the wire rod quality standard and the theory of database，the article bases

on data of No．1 Wire Rod Plant of SHOUGANG and involves theoretic and technical

discussions of research and development on software and network for the wire rod

quantity network management system．The starlike tree topology network structure is

applied for easy expansion The system software Uses Windows 2000 Ad、’anced Server

for network operation system，SQL Server for relational database management system．

The software is based on operation demands of wire rod quality management．It is

developed by using Visual C++on Windows 2000 operation system featured with

Object—Oriented technique．C／S model is adopted in this system．It can realize physical

character testing，chemical component testing，certifying product，data analyzing．etc．

For the solution of problems emerged from network，the sub—system of centralized

maintenance is developed for network monitor，server monitor and log management，

etc．

The wire rod quantity network management system is well抽use now．It not only is

beneficial to quality management but also is convenient tO analyze quality data to set up

new mode 0fmanufacture．

Key words：Wire rod Quality Database Flow
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东北大学硕士学位论文 第一章绪论

第一章绪论

1．1引言

目前，国内的大部分线材企业其线材质量都严格按照2000版IS09001质量管

理体系进行管理。其中许多企业的线材物理性能数据也都通过万能试验机直接将

试验结果传输到计算机中。但是，利用计算机网络将线材质量的物理性能数据和

化学成分数据进行检验、汇总以及分析等一套较为完整的线材质量管理系统还不

多见。

我厂线材质量管理，在以前一直停留在手工报表相互传递的阶段。这种状况

不利于对线材质量的量化管理及质量分析，不利于产品合格率的提高，更阻碍了

一个企业的现代化进程。本文作者有幸参与了线材质量网络管理系统的设计与实

施，以及系统应用软件的开发工作。本文通过对线材质量管理现状的分析，探讨

研究了线材质量网络管理系统的软件和网络设计原理及实施的技术方法。

1．2网络技术概况

l避I遗重l白．蠢三翌固J二至窆!羔莹l二=：==兰型墨：

星凰凰
二[：=二[：：：：[：

幽1．2总线型拓扑结构网络

Fig．1．2 Bus Or daisy·chain topology

计算机网络是以共享资源(硬件、软件和数据等)为目的而连接起来的，在

网络通讯协议控制下由一台或多台计算机系统、若干台终端设备、数据传输设备

等组成的系统之集合。网络的主要功能：向用户提供资源的共享和数据的传输，而
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用户本身无需考虑自己以及所用资源在网络中的位雹。

网络可蛆按距离远近划分为局域网、城域网和广域网。局域网(缩写为LAN)

也称局部区域网络，覆盖范围常在几公里以内，限于单位内部或建筑物内，常由

一个单位投资组建，具有规模小、专用、传输延迟小的特征。目前我国决大多数

企业都建立了自己的企业局域网。局域网由软件和硬件组成，硬件指的服务器、

计算机及相应的网络适配器和电缆；软件指的网络操作系统以及局域网应用软件。

如图1．1所示为所谓的星型拓扑结构网络。1，它与总线拓扑结构(如图1．2)

相比具有更高的可靠性，因为后者在其中一台机器网络故障时会影响整个网络，

而前者只有服务器故障或交换机(或集线器)故障时才会影响整个网络。现在网

络一般都采用混合性网络拓扑结构。

局域网电缆分粗缆、细缆和双绞线等，LAN又分为令牌环(TokenRing)网、

以太(Ethemet)网，网络适配器随电缆和网络类型不同而不同。国内使用比较广

泛的是以太网。另外光纤网适用于相距比较远的微机联网．可以把距离几公旱、

几十公罩的网络拉成局域网。

网络操作系统比较流行的是MicrosofI公司的Window2000 Advanced Server，

以及SCO公司的SCOUNIX。网络操作系统与工作站应用软件(如Windows 2000

内置的网络客户)之间通过网卡、电缆基于一定的网络协议相互通信，这一般遵

循丌放系统互联(OSI)模型，即将数据从～个站点到达另一个的工作分割成七个不

同的任务，这些任务分层管理，每个层都对信息包进行封装／解封。OSI七层分别

是：物理层、数据链路层、网络层、传输层、会晤层、表示层、应用层和附加层。

OSI中每层都有相应的网络协议，常用的有IPX即网际信息包交换协议和TCP／IP

协议。TCP／IP即传输控制协议和互联网协议(Transmission Control Protocol／Intemet

Protoc01)，它是美国国防部为APPANET设计的。ARPANET是地域很广的网络，

不是局域网，正在发展的遍布全球的Intemet也是广域网并基于TCP／IP协议。城

域网一般指的相距不远的网络互连，城域网和广域网通过一定的传输介质，经级

缴路由交换可以把相距几十公里到几千公里的网络联结到一起。美国的Cisco和中

国的华为公司都是著名的Intemet网络设备供应商。
’

1．3数据库技术概况

数据库是数据的集合。基于纸张的信息存储也可以存储大量的信息，但一大

堆的纸查找起来总是麻烦，对于管理、使用和分析收集的信息而言，基于计算机

的系统有明显的优点。数据库在计算机中由数掘库管理系统(DBMS)管理，DBMS
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用户本身无需考虑自己以及所用资源在网络中的位最。

网络可以按距离远近划分为局域网、城域网和广域网。局域网(缩写为LAN)

也称局部区域网络，覆盖范围常在几公里以内，限于单位内部或建筑物内，常由

一个单位投资组建，具有规模小、专用、传输延迟小的特征。目前我国决大多数

企业都建立了自己的企业局域网。局域网由软件和硬件组成，硬件指的服务器、

计算机及相应的网络适配器和电缆；软件指的网络操作系统以及局域网应用软件。

如图1 1所示为所谓的星型拓扑结构网络。1，它与总线拓扑结构(如图1．2)

相比具有更高的可靠性，凼为后者在其中一台机器网络故障时会影响整个网络，

面前者只有服务器故障或交换机(或集线器)故障时才会影响整个网络。现在网

络～般都采用混合性网络拓扑结构。

局域网电缆分粗缆、细缆和双绞线等，LAN又分为令牌环(TokenRing)网、

以太(Ethemel)网，网络适配器随电缆和网络类型不同而不同。国内使用比较广

泛的是以太网。另外光纤网适用于相距比较远的微机联网．可以把距离几公旱、

几十公罩的网络拉成局域网。

网络操作系统比较流行的是Microsoft公司的wiadOW2000 Advanced Server，

卧及SCO公司的SCOUNIX。网络操作系统与工作站应用软件(如Windows2000

内置的网络客户)之间通过网卡、电缆基于一定的网络协议相互通信，这一般遵

循丌放系统互联(osi)模型，即将数据从一个站点到达另一个的工作分割成七个不

同的任务，这些任务分层管理，每个层都对信息包进行封装墒￥封。OSI七层分别

是：物理层、数据链路层、网络层、传输层、会晤层、表示屡、应用层和附加层。

OSI中每层都有相应的网络协议，常用的有IPX即网际信息包交换协议和TcPnP

协议，TCWIP即传输控制协议和互联网协议(Transmission Control Protocol／Intemet

ProtocoI)，它是美国国防部为APPANET设计的。ARPANET是地域报广的网络，

不是局域网，正在发展的遍布全球的Internet也是广域网并基于TCP／IP协议·城

域网一般指的相距不远的网络互连，城域网和广域网通过一定的传输介质，经级

级路由交换可以把相距几十公里到几千公单的网络联结到一起a美国的Cisco和中

国的华为公司部是著名的Intemet网络设备供应商。

1．3数据库技术概况

数据库是数据的集合。基于纸张的信息存储也可以存储大量的信息，但一大

堆的纸查找起来总是麻烦，对于管理、使用和分析收集的信息而言，基于计算机

的系统有明显的优点。数据库在计算机中由数掘库管理系统(DBMS)管理，DBMS

的系统有明显的优点。数据库在计算机中由数掘库管理系统(DBMS)管理，DBMS
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主要有四种类型：层次数据库、网状数据库、关系数据库以及新近发展起来的面

向对象数据库，其中使用最广、技术最成熟的是关系数据库(RDBMS)，它克服

了层次和网状数据库模型的缺点，目前的关系数据库有SQL Server、Oracle、DB2、

Informix和Sybase等。关系数据库基于关系代数和关系理论的关系模型“3，其中最

基本的概念是数据结构(表Table)，表是一个二维对象，用来存储一件有意义实

物的信息，例如表1．1所示物理性能表。关系数据库中另一个重要概念是表之间的

联系，可以在开发时指定两个(或多个)数据集之间的联系，而不是必须在创建

表时指定。这大大提高了数据库管理系统的灵活性。RDBMS通过结构化查询语言

SQL操纵数据，不需要用户理解它的物理实现。功能强大的SQL可以处理所有的

存取和修改操作。

表1．1一个样本数据库表

Table 1．1 A sample database table

批号 钢号 规格

200403A．001 0235A 6 5

200403A．002 0235A 6 5

200403A·003 0235A 6．5

200403A·004 0235A 6．5

——行表示的信息，称为“记录”

L————一列表示表的一个属性，称为“字段”
关系数据库即可基于单机也可以基于网络实现。基于单机的关系数据库如

FoxPro只能通过文件服务器实现数据共享，即把所有的数据库放在服务器上，前

端微机通过操作系统支持把服务器数据文件所在目录映射到本机的一个虚拟硬

盘，和本机硬盘一样读写，这样数据库平台和应用软件就几乎保持不变，但这样

数据查询就在本机进行，微机查询一条记录都要把所有数据通过网络读到本机内

存，网络数据传输量大，系统响应慢，在低速网络传输下文件服务器无法处理实

时事务。而基于网络的C／S系统中，运行在Pc上的程序通过网络将查询存取数据

的SQL语句发送到服务器，在那里进行处理，然后将结果返回给客户机。C／S体

系降低了对网络传输速度的要求。本文所述线材质量网络管理系统的丌发就是采

用的C／S结构。

1．4开发平台及工具简介

系统应用软件的_丌发基于微软公司在国内发布的Windows2000操作系统中文

版，使用微软公司发布的Visual C十+6．0，基于C／S模式开发。

随着计算机多媒体技术、图形图像技术、计算机通信与网络技术的发展，应

用程序设计也需要有强大的可视化设计工具来支持，Visual c++就是Microsoi、公

司推出的支持可视化编程的集成环境。一般来说．可视化技术包含两方面的含义：

岳
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一是软件开发阶段的可视化，即可视化编程，可视化编程使编程工作成为一件轻

松愉快、饶有趣味的事情。二是利用计算机图形技术和方法对大量的数据进行处

理并用图形图像的方式形象而具体地加以显示。

使用Visual c++主要的原因之一就在于它的灵活性“’。你可以彻底地控制整个

开发环境。其它语言则更多地趋向于庇护程序员，当要做一些基本的东西时，它

们会做得很好。不幸的是，当你需要使用像c++这样的语言删除编程中的繁文缛

节，并把任务完成时，这种保护作用就变成了开发工作的障碍。长期以来，Visual

C++--直拥有能够创建短小高效程序的美誉。使用这种语言编写的程序几乎可以与

用汇编语言编写的程序达到相同的运行速度，并且避免了汇编语言存在的各种阔

题。c++实际上是介于汇编语言中寄存器编程的神秘莫测和像Pascal这种保护型编

程环境方便性之中间难度的语言。c++是编写诸如操作系统、设备驱动程序以及动

态链接库(DLL)的强大语言，这一点不会不引起你的注意，这三种领域代码的

开发依然是Visual C++的主战场。Visual C++生成的短小、快速的代码在操作系统

类对时闯要求很高的系统中获得了极高的赞誉。Visual C++中的最新特性之一是更

佳的原型能力，这一点通过增强的向导来实现。现在，这个特性还不能把Visual C++

提升到像Visual Basic向导相同的水平上，但它确实减少了开发应用程序的入门时

州，这是个深受欢迎的变化。Visual c++也是编写ActiveX控件以及像ISAPI

(Internet服务器应用程序接1：2)扩展和ISAPI过滤器这样针对IIS的专用代码的

理想编程环境。即使对属于快速应用程序开发环境中的应用程序编程来说，也没

有人愿意花时间从Internet上下载一个巨型控件，也同样没有人愿意让慢速的过滤

器加重Web服务器的负担。Visual c++可以生成人们真正想要的简短可执行文件。

另外，Visual C++提供的额外灵活性也使得编写这些类型的应用程序更加容易些。

Visual c++擅长的另一领域是数据库编程。它能够在不比RAD语言多多少编程的

情况下提供快速的数据库访问。

1．5课题背景及研究内容

1．5．1课题背景

面对市场经济的激烈竞争，线材的质量越来越受到各企业的重视。为了有效

的进行线材质量的管理，从而提高线材的质量及产品合格率，作者受委托负责网

络的设计和实施以及系统应用软件的设计开发，本文在课题研究工作中完成。课

题研究完全遵循了我厂的所有规范，考虑了在网络上和软件上顺利与以后的全厂

网络和其它应用软件相联。

,-4．
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课题研究过程始终贯穿了以下指导原则：先进性、实用性和可靠性，以先进

性紧跟国内先进水平：以实用性迎合微机水平逐渐提高的一线行业；以可靠性适

合厂内线材质量检测人员和基础设施现状。

1．5．2本文的主要工作

本文主要描述了首钢第一线材厂线材质量网络管理系统的设计与实现过程。

首先，对线材质量管理体系进行了分析，线材质量管理主要包括线材物理性能检

验、线材化学成分检验、产品合格证生成及线材质量数据分析。详细介绍了线材

物理性能和化学成分的检验标准及方法，介绍了线材质量原始数据的生成方法，

并论述了建立该系统的必要性。然后，在需求分析的基础上进行了网络和软件功

能要求的分析，进而形成了整个系统的总体结构。文中对各个子系统的功能进行

了详细地描述，形成了总体结构的设计原则和技术框架，并对应用软件所依赖的

网络结构进行了详细设计。在完成了系统总体设计之后，根据首钢第一线材厂线

材质量数据建立了数据模型，应用数据库理论对数据库进行了详细设计。本文重

点描述了应用软件的设计和实现。整个系统基于线材质量管理的业务需求，采用

C／S模型结构，使用Visual C++6．0应用面向对象技术进行了开发。应用软件实现

了线材物理性能检验、线材化学成分检验、产品合格证生成、线材质量数据分析

等业务处理的计算机化。最后对线材质量网络管理系统的设计及应用进行了总结。

在实际应用中，线材质量网络管理系统不仅规范了线材质量管理，而且也方便了

管理者对线材质量数据进行分析，从而提高了线材的产品合格率。
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第二章线材质量网络管理系统需求分析

线材质量管理，主要包括线材的质量检验(物理性能检验、化学成分检验)，

产品合格证以及线材质量数据分析。

2．1线材分类

我厂的产品主要为线材，其产品按照牌号进行线材品种分类。不同牌号的线

材，其主要用途及所有的规格也有所不同，列于表2．1

表2．1牌号

nlble 2．1 Trademark

牌号 主要用途 规格

195F 拉丝 f 6．5

021 5A(B)：Q235A(B) 建筑 f 6．5；f 8；f10：f12

08LS 拉丝 f 6．5

1006(E)：1008(E) 拉丝 f 6．5

S08A 拉丝 ，6．5

08F 拉丝 f 6．5

H08A 焊接用钢 f 6．5

其中涉及到的术语：

批号：是线材的唯一标示，其格式为：YYYYMMJ-NNNN，其中．YYYY表

示生产线材的年份，MM表示生产线材的月份，J表示生产线材的车问(A一线

一，B一线二，C一线三)，NNNN表示线材序号。

牌号：表示线材品种。

规格：表示线材的直径。

2．2线材质量因素

影响线材质量的因素主要包括线材的外观(本文不做阐述)、线材的物理性能

和线材的化学成分。

线材的物理性能是指线材在力的作用下所显示与弹性和非弹性反应相关或涉

及应力一应变关系的性能。物理性能检验主要包括拉伸试验，弯曲试验等项目。

线材的化学成分是指线材中影响线材质量的化学微量元素，如：C、S等的含

量。

不同品种的线材，其要求检验的项目也有所不同，详见表2-2
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表2．2化学成分检验项目

Table 2．2 Checked Item ofchemical component

检验项目
牌号

物理性能检验 化学成分检验

Q195F √ ×

Q215A(B)： √ ×

Q235A(B) √ ×

08LS × √

1006(E)： √ ，

1008(E) √ √

S08A × √

08F × √

H08A × √

注：划“√”的为要求检验的项目，划“×”的为不用检验的项目

2．3线材物理性能检验

线材物理性能检验包括线材拉伸试验、弯曲试验。下面，我们逐一介绍其试

验方法。

1)线材拉伸试验方法

线材力学性能试验方法。“是检验和评定线材质量的重要手段之一，其中拉伸试

验则是应用最广泛的力学性能试验方法。拉伸性能指标是线材生产和验收最主要

的测试项目之一，拉伸试验过程中的各项强度和塑性性能指标是反映线材力学性

能的重要参数。

【l】原理：

试验系用拉伸力将试样拉伸．一般拉至断裂以便测定力学’陛能。

【2】定义

平行长度(L。)：试样两头部或两兴持部分(不带头试样)之间的平行长度。

试样标距：拉伸试验过程中用以测量试样伸长的两标记间的长度。

原始标距(LO)：试验前的标距。

断后标距(L1)：试样拉断后，断裂部分在断裂处对接在一起，使其轴线位于

同一直线上时的标距。

应力：试验过程中的力除以试样原始横截面积的商。

屈服强度(o s)：呈现屈服现象的金属材料，试样在试验过程中力不增加(保
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持恒定)仍能继续伸长时的应力。如力发生下降，应区分上、下屈服强度。

抗拉强度(o b)：试样拉断过程中最大力所对应的应力。

断后伸长率(6)：试样拉断后，标距的伸长与原始标距的百分比。

[3】符号、名称和单位

符号、名称和单位列于表2_3

表2．3符号、名称及单位

Table 2．3 Symbol，Name and Unit

符 号 名 称 单位

Lc 试样平行长度
●

Lo 试样原始标距

Ll 试样拉断后的标距 mm

Do 试样平行长度部分原始直径

D1 试样拉断后缩颈处的最小直径

So 试样平行部分原始横截面积 mm‘

Fs 屈服力
N

Fb 最人力

o
s 屈服强度

N／mm二
0

b 抗拉强度

6 断后伸K率 ％

n 圆周率(至少取三位有效数字)

注：1Ntmm2；lMPa

【4]试样

根据中华人民共和国国家标准(简称国标)，线材试样应按有关标准或双方协

议的规定选用。

拉伸试样捌分为比例和定标距两种。线材式样通常系不经机加工的全截面试

样，一般可采用Lo为100或200mm的定标距试样，但有关标准或协议有规定时，

对直径do或边距≥3舯，亦可采用Lo为5d0、5．65、／so或10do、11．34s0的比例
试样，我厂的线材根据有关国标规定均采用比例试样。

【5】试样尺寸的测量

a．试样原始横截面积的测定

试样横截面直径应在标距的两端及中间处两个相互垂直的方向上各测一次，

取其算数平均值，选取三处测的横截面积中最小值，横截面积按式(2．1)计算：

．8-
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s0_：n d。2 (2．1)

b．试样原始标距的标记和测量

可以用两个或一系列等分小冲点或细划线标出原始标距，标记不应影响试样

断裂。如平行长度比原始标距长许多，可以标出相互重叠的几组原始数据。

比例试样原始标距的计算值，对于短比例试样应修约到最接近5mm的倍数；

对于长比例试样应修约到最接近10mm的倍数。如为中间数值向较大一方修约。

原始标距应精确到标称标距的±0．5％。

【6】屈服强度的测定

试验时，当测力度盘的指针首次停止转动的恒定力F。，其对应的应力即为屈

服强度，按式(2．2)计算：

os_妾⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．
【7】抗拉强度的测定

试样拉至断裂，从测力度盘上读取最大力Fb

按式(2．3)计算：

(2．2)

其对应的应力即为抗拉强度

。b=Frb⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(2．3)。b2爵⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯t2·j’

[8】断后伸长率的测量

试样拉断后，将其断裂部分在断裂处紧密对接在一起，尽量使其轴线位于一

直线上。如拉断处形成缝隙。则此缝隙应计入该试样拉断后的标距内。

a．断后标距的测量

直测法：如拉断处到最邻近标距端点的距离大于1／3 Lo时，直接测量标距两端

点嵋J的距离。

测量断后标距的量具其最小刻度值应不大于0．1mm。

b．断后伸长率按式(2．4)计算：

6=半X 100⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(2．4)
l一0

【9】试验结果处理

试验出现下列情况之一者，试验结果无效。

a．试验断在机器刻划的标记上或标距外，造成性能不合格。

b．操作不当

c．试验记录有误或设备发生故障影响试验结果。

d．遇有试验结果作废时，应补做同样数量试样的试验。
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2)线材弯曲试验方法

[1】原理

弯曲试验”’是以线材试样在弯曲装置上经受弯曲塑性变形，不改变加力方向，

直至到达规定的弯曲角度。

弯曲试验时，试样两臂的轴线保持在垂直于弯曲轴的平面内。如为弯曲180。

角的弯曲试验，按照相关产品标准的要求，将试样弯曲至两臂相距规定距离且相

互平行或两臂直接接触。

【21符号

符号及其说明见表2．4

表2．4符号、名称及单位

Table 2,4 Symbol，Name and Unit

符号 说明 ’单位

|；
试样直径 mm

试样艮度 ham

支辊间或翻板间距离
mm

弯曲压头或弯曲直径
mm

(o)
弯曲角度

[3l弯曲装置

a．我厂采用支辊式弯曲装蔑(见图2．1)，支辊长度大于试样直径。支辊半径

为l～10倍试样直径。支辊具有足够的硬度。

b，支辊间距离(见图2．1)应按照式(2．5)确定：

l=(d+3a)±0．5a⋯⋯⋯⋯．⋯⋯⋯⋯．⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．(2．5)

此距离在试验期间应保持不变。
‘

图2．1弯曲方法

Fig．2．1 Bend Ways
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c．弯曲压头直径在相关产品标准中规定。弯曲压头宽度应大于试样直径。弯

曲压头应具有足够的硬度。

【4】试样

试验应采用圆形横截面的试样。试样表面不得有划痕和损伤。

试样长度应根据试样直径和所使用的试验设备确定，可按照式(2．6)确定：

L=O．5 n(d+a)+140mm⋯⋯⋯⋯⋯⋯．⋯．⋯⋯⋯⋯⋯⋯．(2．6)

【5】试验程序

试验一般在10～35"C的室温范围内进行。试样在力的作用下弯曲至规定的弯

曲角度。我厂线材的弯趣试验均为180。冷弯。弯曲试验时，应缓慢旌加弯曲力。

『6】试验结果评定

应按照相关标准的要求评定弯曲试验结果，弯曲试验后试样弯曲外表面无肉

眼可见裂纹则评定为合格。

2．4线材化学成分检验

我厂采用的是80型电弧燃烧炉定碳定硫，其工作原理如下：

80型电弧炉定碳定硫电弧炉，以高频电弧引火为条件，试样在氧气流中自身

氧化放热，瞬间达到1600"C以上高温，从而释放出二氧化硫、二氧化碳。碳采用

非水滴定，是用乙醇．乙醇胺体系，二氧化碳吸收率较高且对人体无毒害。定硫采

用双氧水．酸碱滴定法，其原理为二氧化硫与水反应生成亚硫酸，经双氧水氧化成

硫酸，以终点变化灵敏的甲基红．溴甲酚绿混合指示剂作指示，用氢氧化钠标准溶

液滴定。读取碳、硫两标液消耗毫升数，以滴定度求得硫碳含量。

2．5线材质量判定标准

11物理性能检验判定标准

【i】物理性能检验项目列于表2．5

[2】物理性能检验执行的国家标准，

2、化学成分检验判定标准

[11化学成分检验项目，列于表2．7

【2】化学成分检验执行的国家标准，

列于表2．6

列于表2．8
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表2．5物理性能检验判定

Table 2．5 Determinant ofphysical character

检验项目
牌号 判定及复验要求

拉伸(个／批) 冷弯(个／批)

l、全部合格则判合格，否则不合格

Q195F
2、不合格的试验项目做复验

Q215A(B) 1 2
1)使用原批号

Q235A(B)
2)双倍样(即：拉伸：2个：冷弯：4个)

3)全部合格则判合格．否则不合格
4)备注栏注明“复验”二字

l、全部合格贝唾判合格，否则不合格

08LS
2、不合格的试验项目做复验

1006 l ＼
1)使川原批号

1008 2)双倍样(即：拉伸：2个)
3)全部合格则判合格，否则不台格

4)备注栏注明“复验”二竿

表2．6国家质鼙标准

Table 2．6 The nation quality standard

检验项目

拉伸
牌 号 执彳『标准 弯曲试验

屈服强度 抗拉强度 断后伸K：率
1 80

o

Mpa MPa 6lo，％

Q195F GB／T701-1997 ≤390 ≥30 d=0完妤

Q215A(B) GB厂r701．1997 ≥215 ≥375． ≥27 d=0完蚶

Q235A(B) GB／T701．1997 ≥235 ≥410 ≥23 d=0．5a完好

08LS Q／SGZGS309-2003 ≤420

1006(E) Q／SGZGS309—2003 ≤400

1008(E) Q／SGZGS309—2003 ≤430

表2．7化学成分检验判定

Table 2．7 Determinant ofofchemical component

牌号 化学检验每批个数 判定及复验要求
’

H08A 3
1．全部合格!l!lj刿合格，否则不

f 08F 2 台格

S08A 2 2．不合格，驭舣倍样进行复

验，仍不台格则判为不合格。
1006(E)1008(E) i

—12．
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表2．8国家质量标准

Table 2．8 The nation quality standard

化学成分，％
牌号 执行标准-

C S

H08A GBrl"3429-2002 ≤0．10 ≤0．03

08F GB／T4354-1994 0．05～O．11 ≤0．035

S08A Q／SGZGS309—2003 ≤0．08 ≤0．035

1006(E) Q／SGZGS309-2003 ≤0．08 0．040(0"．0351

I008(E) Q／SGZGS309-2003 ≤O．10 0．050f0．035)

2．6线材质量原始记录及分析报告

1)我厂的产品检验原始数据经如表2．9所示计算后，形成原始记录。

表2．9检验原始数据

Table 2．9 Testing originality Data

项目 数据截取到

原始标距 个位数

原始直径 2位小数

原始横截面积 1位小数

断后标距 2位小数

屈服力 个位数

最人力 个位数

·屈服强度 1位小数

+抗拉倔度 1位小数

t断屙伸K率(％) I位小数

化学成分 4他小数

另外，上表中带+号的项目，截取到的位数的最左一位为5时，而后面有数字，

则原始数据后加“+”号表示。

例如：断后伸长率为27．513，截取到l位小数．得27．5(+)。

2)依据国标，线材的物理性能检验及化学成分检验最终生成质量分析报告，

质量分析报告是通过对检验的原始数据修约⋯而得到的，现作如下蜕明：

术语：

【l】修约间隔

系确定修约保留位数的一种方式。修约间隔的数值～经确定，修约值即为该

数值的整数倍。我厂的产品检验数据的修约间隔见表2．10。
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表2．10修约间隔

Table 2．10 Correct Interval

测试项gt 范 围 修约 到
o
s，o b >200～1000 N／ram2 5N／mm‘

6 >10％ l％

化学成分 0．00l

【2】进舍规则

a．拟舍弃数字的最左一位数字小于5时，则舍去，既保留的个位数字不变。

例如：断后伸长率为28．4(单位：％，以下例同)，修约间隔为1，得28。

b．拟舍弃数字的最左一位数字大于5：或者是5，而其后跟有并非全部为0的

数字时，则进一，既保留的末位数字加1。

例如：断后伸长率为28．6，修约间隔为1，得29。

断后伸长率为28．5(+)，修约间隔为l，得29。

c．拟舍弃数字的最左一位数字为5，而后面无数字或皆为0时，若所保留的

未位数字为奇数(1，3，5，7，9)则进一，为偶数(2，4，6，8，0)则舍弃。

例如：断后伸长率为28．5，修约间隔为l，得28。

断后伸长率为27．5，修约间隔为l，得28。

d．报出数值(本论文指的是检验的原始数值)最右的非零数字为5时，应在数值

后面加·‘(+)”或“(一)”或不加符号，已分别表明已进行过舍，进或未舍未进。

【3]不许连续修约

拟修约数字应在确定修约位数后一次修约获得结果，而不得多次按进舍规则

连续修约。

例如：修约15．4546，修约间隔为l

正确的做法：15．4546～15

不『F确的做法：15．4546一15．455—15．46一15．5—16

物理性能检验项目中的屈服强度、抗拉强度修约间隔为5MPa，所以介绍一下

方法：

拟修约的屈服强度、抗拉强度原始数据朱两位数字：

a1 5以下舍，7．5以上进，2．6～7．4进成5。

例如：322．4 MPa一320．0 MPa

327．5 MPa一330．0 MPa

322．6 MPa一325．0 MPa或者327．4 MPa一325．0 MPa

b1当为2．5时，5后面有数字的时候，则进成5；5后面没有数字的时候，则
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舍弃。

例如：322．5(+)MPa一325．0 MPa

322．5MPa一320．0 MPa

2．7产品合格证

产品合格证是提供给用户的线材的物理性能、化学成分等检验数据合格的质

量证明书，它是根据用户合同和质量检验分析报告形成的。

2．8线材质量数据统计分析

通过对线材质量有关数据的统计分析，可以得出线材的产品合格率，有效的

发现和解决线材的质量问题。从而组织合理的生产模式，真正实现高质量的线材

的生产。

2．9目标理解与分析

要设计一个良好的线材质量网络管理系统，就必须首先明确该应用环境对系

统的要求。线材质量网络管理系统的应用背景为：线材质量检验有不同的检验员

进行检验，出具产品合格证的部门和生产管理者随时使用这些数据。因此，该系

统需满足以下几方面需求：

1)用户的管理：必须具有使用权限的用户彳‘能成功登录到系统中来。所谓用

户权限在这里并不要求有功能上具体的划分，集中实行松散管理，这建立在用户

高度自觉的基础上。所以，在这旱只需给每个需要使用系统的人一个用户名和密

码，即可登录系统进行各种操作。新的用户需要取得管理员的许可将其加入系统，

加入系统的用户可以对自己的用户密码进行修改。

2)网络功能：所用得数据必须放到网络数据库中，以便于其他的人调用。

3)更新编辑功能：检验员需要把线材质量数据输入到数据库中，合格证室人

员需要将合同中的有关数据输入到数据库中。系统允许用户对现库进行插入、修

改、删除的操作，保证现库的真实性与实时性。

41查询功能：系统需要提供几种不同方式的查询手段。以实现灵活方便地管

理整个系统。录入员可以根据关键字进行数据查询：生产管理部门可以查询一定

同期内的质量检验数据进行分极。

5)打印输出：合格证室可以打印出产品合格证；系统可也以将用户查询到的

内容动态地生成报表，并打印输出。
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第三章线材质量网络管理系统总体设计

3．1设计原则

我们遵从以下设计原则”3对“线材质量网络管理系统”进行设计方案建议：

1)经济性和实用性

从线材质量管理的业务、应用需求角度出发，设计出既能够满足当前的应用

需求又能面向未来发展的全厂信息网络系统方案，以避免过渡投资和无效投资。

2)技术的先进性、标准化

在使用新技术的同时考虑技术的国际标准化，不采用国际标准尚未出台的新

技术，也不采用偏移国际国内标准的技术，严格按照国际国内相关标准设计并施

工。

3)安全性、可靠性

系统应能够防止系统外部成员的非法侵入以及操作人员的越级操作，尽量避

免计算机犯罪问题和系统各种不安全、不稳定情况的发生；系统应具备网络诊断、

测试和在线故障恢复能力，关键设备、线路能做到实时备份和自动故障切换；系

统内的硬件、网络等部分出现问题时仍能保证系统的正常运行；系统具有强大的

容错功能：防止由于操作人员的误操作以及系统中的某些故障而造成的数据被破

坏或系统的误动作。

4)易管理性、易维护性

本信息网络系统应该便于管理、配置、调整及维护，在网络系统出现故障时，

应能够提供有效的办法及时找到故障并排除故障；软件设计基于CIS结构，便于

系统扩充和维护。

5)灵活性、可扩展性、继承性

充分考虑目前的应用需求和今后较长时间内全厂网络发展的需要，系统应能

方便地升级．在采用更新的技术的同时保证原有设备能继续使用，以保护投资。

6)开放性

系统应能支持多协议、多厂商产品，具有丌放性；网络体系结构与系统应用

各自独立，与服务器、工作站的操作模式无关，支持各种通讯协议，‘各种数据库

和客户机／服务器应用，并能方便地和其它部门的主机和网络互连通讯。
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3．2应用程序设计

3．2．1业务流程分析

根据对线材质量管理的需求分析，线材质量管理业务流程见图3．1。各部分业

务需求如下：

曼三 I
幽3．1线材质苗管理业务流样

Fig．3．1 The wire rod product quantity manages operation flow

·线材物理性能检验：完成各牌号的线材的物理性能检验。

·线材化学成分检验：完成各牌号的线材的化学成分检验。

·产品合格证：开具各种牌号的线材的质量合格证。

·线材质量数据统计分析：对线材质量数据进行统计分析．提供给生产管理

部门。

3．2．2网络数据流

图3．2说明了局域网中的网络数据流。
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l 网络中-C，

其中：

A线材产品物瑾{皇毙 0线树严晶化学成分

C线材产品质量倍巷帮合两信息

D线村产品质量宙格证信毫．

E线村产品质量羲儋量话信息

图3．2通讯网络逻辑幽

Fig．3．2 Communication network logic diagram

3．2．2应用软件组成

＼

幽3．3应H|软件组成

Fig。3．3 The application software Constitute

根据线材质量管理业务流程和网络数据流，线材质量网络管理系统分为线材

物理性能检验子系统、线材化学成分检验子系统、线材合格证子系统、线材质量

数据统计查询子系统及系统维护子系统。
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．线材物理性能检验子系统实现主要功能如下：

·收集线材物理性能检验数据

·判断线材物理性能是否合格

·将线材物理性能检验数据传送到服务器

线材化学成分检验子系统实现主要功能如下：

·收集线材化学成分检验数据

·判断线材化学成分是否合格

·将线材化学成分检验数据传送到服务器

线材合格证子系统实现主要功能如下：

·输入合同提货单的有关数据

·接受线材物理性能检验数据

·接受线材化学成分检验数据

·出具产品合格证

统计查询子系统实现主要功能：

·对线材质量数据进行统计分析

·将质量分析数据以www的形式提供给生产管理部门浏览

系统维护子系统实现主要功能：

·对登陆用户进行网络监视

·对F1志进行管理

这五个子系统既各自独立，又相辅相成、不可分割，相互结合形成一个整体，

共同发挥效能，为整个企业提供全方位、多层次的服务功能，它们的使用必将使

企业的线材质量管理业务和现代化管理提高到一个新的层次。

3．3网络设计

网络设计必须综合考虑硬件和系统软件。本文所述网络主要涉及线材物理性

能检验室．产品化学成分检验室，经销合同室，生产管理部门等。

局域网中，网络中心服务器和线材物理性能检验室、化学成分检验室、产品

合格证室之间采用100M交换以太网连接：生产管理、经销合同室等有关部门经光

缆与网络中心联网。

网络中心服务器和前端微机采用的操作系统：Windows 2000 Advanced Server

和WindoWS 2000 Professional，服务器安装的数据库管理系统：SQL Server 2000。
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3．3．1局域网

我厂网络系统部分网络拓扑图如图3．4

一⋯‘⋯⋯‘⋯⋯⋯⋯⋯⋯’_⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯．

蠹霸摩量务器

I"量务器

l
，=镬交接机 一 主囊=疆交接机’

：二‘；。：二。。f、
'“⋯

‘{_；一⋯⋯⋯ 一-．·：≈#t==·

物理性蠢化学分析台捂证 生产营穗毒门

网

络

中

心

圈3．4部分网络拓扑幽

Fig．3．4 The part network topology diagram

局域网中，服务器位于网络中心机房，它装有lOOM网卡，通过5类双绞线连

接到中一tL,交换机的100M口；产品物理性能检验室、产品化学成分检验室及产品合

格证室离中心机房较近，其微机装有100M网卡，通过5类双绞线连接到二级交换

机的100M口；生产管理部门距离中心机房较远，而且微机台数也占局域网微机台

数的～半以上。这种’隋况下必须采用光纤联网。

基于非屏蔽双绞线(UTP)的以太网数据传输设计距离为180米，可以满足楼层

局域网的要求，使用FDDI(光纤分布式数据接口)技术，通过光缆可以把局域网

延伸到几十公里或更远。光缆利用光信号传输信息，能班很高的速度将数据传送

到很远的地方，然而它的价格高。光缆的光纤分为两类：单模光纤和多模光纤。
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单模光纤的直径较小，传输距离远，但价格昂贵。我们使用的是多模光纤，选用
了FOCUS TECHNOLOGY的支持多模光纤的光收发器，限制距离在2公里以内，

传输速率有looM。

交换机可以实现真正的网络带宽共享和比集线器高的多的网络传输效率。使

用集线器的网络，结构相同，但只有一个共享冲突段，在其中一台计算机进行大

量的数据传输时将会造成网络拥塞：使用交换机的网络有多个共享冲突段，一台

计算机与服务器之间的数据传输不会影响其它微机的数据传输速度，交换机所采

用的智能交换技术能够保证高速高效的包交换，并防止广播风暴。因此，我们采

用了华为的可管理交换机，以适应将来业务量的增长。

服务器一般采用中高档PC服务器。我们选用的PC服务器全部由美国HP公

司提供，HP完善的售后服务器体系(如现场维修)是系统不间断运行的重要保证，

HP的领先技术保证所提供的设备具有最大的可靠性。服务器由在线式不间断电源

供电，保证在市电中断1．8小时或更长时都能保证服务器不间断运行，服务器24

小时运行．常年运行不关机。

考虑服务器双机容错的方案会大大增加系统造价，为保证数据安全，必须进

行数据冗余存储，可以采用夕}置磁盘阵列柜或内置阵列卡加硬盘。我们普遍采用

的是后一种方案，因为在降低造价的同时也能达到了预期效果。一般采用RAID l

容错，同样的三个硬盘，使用SCSI总线连接到一起，由阵列卡代替服务器主扳接

管硬盘，提供给操作系统的是一个逻辑硬盘。三个硬盘中两个硬盘作镜像备份，

即读写在两个硬盘同时进行，另一个硬盘作热备份，如图3．5，一旦两个镜像盘之

一发生故障．阵列卡会自动使用热备份盘重新形成镜像，同时向操作系统发出警

告信息，操作系统的文件系统不会检测到硬盘已经损坏。服务器硬盘必须是专用

热插拔硬盘，有故障的硬盘在服务器电源没关闭时都可以从服务器中容易地取出

维修，修好后装回成为新的热备份盘。由于两个镜像盘同时损坏的几率很小，实

际运行表明这个方案保证了线材质量网络管理系统的数据安全。

图3．5RAIDl容错

Fig．3．5 RAID 1 Redundance
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硬盘存储的主要数据是线材质量相关的相关的数据，考虑到以后的其它业务

的数据，在以上所述阵列方案下使用3个40GB硬盘可以提供一个40G实际存储

空间，安装操作系统和数据库后硬盘剩余空间为39G，可以满足以后几年的数据

存储需要。

3．3．2系统软件

3．3．2．1网络操作系统

操作系统完成对计算机硬件资源的管理并向用户提供操作和开发接口，即通

过一种或几种文件系统管理数据存取设备如硬盘：通过分页等技术管理内存；通

过各种输入和输出设备驱动程序管理输入输出；提供各种管理和实用程序向用户

提供操作接口；通过中断调用、静态和动态连接库等技术向用户提供开发接口。

网络操作系统，我们采用的是微软公司开发的Windows 2000Advanced Server。

Windows 2000 Advanced Server”1可提供创建具备高度可用性与伸缩性之系统

解决方案所必需的功能特性。由于该服务器平台包含着有助于确保系统解决方案

处于持续可用状态的功能特性，因此，己成为企业所需依赖之应用程序的理想选

择。不仅如此，该操作系统还适用于需要高性能服务器的应用环境，并可较之其

它网络操作系统为更多的处理器和更大的内存容量提供支持。

Advanced Server允许在行业标准PC硬件平台上部署具备高度可用性与伸缩

性的应用程序。适用于Advanced Server的常见应用程序示例包括数据库系统、消

息管理系统以及文件与打印服务器。Advanced Server中用于提高可用性与伸缩性

的相关特性能够支持增强SMP技术、大容量内存以及群集技术。

SMP与高级内存管理：为确保软件产品能够使用配备多颗处理器的服务器，

Advanced Server提供了最多可达8路的SMP支持能力。通过对用于提高线性扩展

能力的SMP代码实现方式加以改进，Advanced Server已成为一种面向商务密集型

应用程序、数据库系统及Web站点的更为强大的操作系统平台。当使用支持Intel

物理地址扩展(PAE)技术的处理器时，Advanced Serv er支持最多可达8吉字节

(GB)的内存空间。通过与8路SMP支持能力相结合，这种增强型大容量内存支

持能力能够确保那些对内存容量及处理器性能非常敏感的应用程序在该操作系统

上良好运行。

Windows 2000群集技术：Advanced Server还为改进系统可用性而提供了两

种群集技术：群集服务与网络负载平衡(NLB)。群集服务可供用于将两台服务器
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连接起来，以便在其中一台服务器发生故障的情况下将工作负载转移至另一台服

务器。该技术手段主要适用于需要确保无间断运行的任何应用程序。服务器群集

是指一系列统一管理的独立服务器(称为节点)以及相互连接的存储设备。

Advanced Se l'ver支持双节点群集。启用群集功能的服务器在物理上通过电缆进行

连接，并在程序上通过群集软件进行连接。这些服务器不必具备相同的规模或配

置。群集服务可得到具备群集识别能力的多种应用程序所提供的支持，其适用范

围涵盖众多功能特性与软件开发厂商。这里所说的具备群集识别能力的应用程序

主要包括：像Microsoft SQL Server 2000和IBM DB2这样的数据库应用程序：像

Microsoft Exchange Server 5．5、Exchange 2000 Server和Lotus Domino这样的消息

处理服务器；像NetlQ’S AppManager这样的管理工具：像NSI Software DoubleTake

3．0这样的重大故障恢复工具；以及像SAP、Baan、PeopleSoft和JD Edwards这样

的企业资源规划(ERP)应用程序。同时，您目前还可针对DHCP、WINS、SMTP

和NNTP等服务功能实施群集化处理。而网络负载平衡则可帮助您将处理任务在

最多可容纳32台服务器的群集范围内进行分配。这两种群集技术既可独立使用，

也可结合使用，它们能够有效的帮助您避免停机事故，并对网络上的信息加以保

护。

3．3．2．2客户端操作系统

前端微机的桌面操作系统选用Microsoft公司Windows 2000 Professional。

Windows 2000 Professional⋯1的综合特性使其成为所有企业中台式机上的主流

操作系统。其开放体系以及丰富的APl支持极大方便了应用软件了下发。Windows

2000的即插即用使我们安装网络等设备显得轻而易举。Windows 2000强大网络支

持是C／S开发的基础，也是整个网络系统集中维护的前提。

3．3．3网络数据库系统

考虑到我们使用的网络操作系统，网络数据库系统我们选用了微软公司行发

的SQL Server 2000大型数据库系统。

Microsoft SQL Server2000(简称SQL Server)由一系列相互协作的组件构成，

能满足最大的Web站点和企业数据处理系统存储和分析数据的需求。

SQL Server提供了在服务器系统上运行的服务器软件和在客户端运行的客户

端软件，连接客户和服务器计算机的网络软件则由Windows NT／2000提供。SQL

server的数据库系统的服务器运行在Windows NT／2000系统上。负责创建和维护

．2玉
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表和索引等数据库对象，确保数据完整性和安全性，能够在出现各种错误时恢复

数据。客户端应用程序可以运行在Windows9x／NT／2000系统上，完成所有的用户

交互操作。SQL Server是基于客户／服务器的数据库管理系统。用户通过使用客户

系统扶服务器检索信息并进行本地操作，服务器关注数据库进程，面客户则关注

信息的表示。

SQLServer建立于MicrosoftWindowNT的可伸缩性和可管理性之上，提供了

功能强大的客户服务器平台，高性能客户服务器结构的数据库管理系统可以将

Visual FoxPro、Visual Basic、Visual c++作为客户端开发工具，而将SQL Server作

为存储数据的后台服务器软件。

SQL Server使用Transact．SQL语言来维护、实现和访问数据库，Transact．SQL

是SQL(Structured Query Language)的一个子集标准。SQL是数据库操作的标准，

每个数据库产品均包含其某一版本。

Microsoft SQL Server 2000⋯。的特性包括：

·Internet集成

SQL Server 2000数据库引擎提供完整的XML支持。它还具有构成最大的

Web站点的数据存储组件所需的可伸缩性、可用性和安全功能。SQL Server 2000

程序设计模型与Windows DNA构架集成，用以开发Web应用程序，并且SQL

Server 2000支持English Query和Microsoft搜索服务等功能．在Web应用程序

中包含了用户友好的查询和强大的搜索功能。

·可伸缩性和可用性

同一个数据库引擎可以在不同的平台上使用，从运行MicrosoR Windows 98

的便携式电脑，到运行Microsoft Windows 2000数据中心版的大型多处理器服务

器。SQL Server 2000企业版支持联合服务器、索引视图和大型内存支持等功能，

使其得以升级到最大Web站点所需的性能级别。

·企业级数据库功能

SQL Server 2000关系数据库引擎支持当今苛刻的数据处理环境所需的功能。

数据库引擎充分保护数据完整性，同时将管理上千个并发修改数据库的用户的开

销减到最小。SQLServer2000分布式查询使您得以引用来自不同数据源的数据，

就好象这些数据是SQL Server 2000数据库的一部分，同时分稚式事务支持充分

保护任何分布式数据更新的完整性。复制同样使您得以维护多个数据复本，同时

确保单独的数据复本保持同步。可将一组数据复制到多个移动的脱接用户，使这
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些用户自主地工作，然后将他们所做的修改合并回发布服务器。

-易于安装、部署和使用

SQL Server 2000中包括一系列管理和开发工具，这些工具可改进在多个站点

上安装、部署、管理和使用SQL Server的过程。SQL Server 2000还支持基于标

准的、与Windows DNA集成的程序设计模型，使SQL Server数据库和数据仓库

的使用成为生成强大的可伸缩系统的无缝部分。这些功能使您得以快速交付SQL

Server应用程序，使客户只需最少的安装和管理开销即可实现这些应用程序。

·数据仓库

SQL Server 2000中包括析取和分析汇总数据以进行联机分析处理(OLAP)

的工具。SQL Server中还包括一些工具，可用来直观地设计数据库并通过English

Query来分析数据。

．2S_
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第四章数据库设计

4．1概念设计

概念设计“”的目标是产生反映线材质量网络管理系统需求的数据库概念结

构，即概念模式。概念模式是独立于数据库逻辑结构，独立于支持数据库的DBMS，

不依赖于计算机系统的ER模型。ER模型是对现实世界的一种抽象。它的主要成

分是实体、联系和属性。使用这三种成分，我们可以建立许多应用环境的ER模型。

ER模型的操作，在利用ER模型进行数据库概念设计的过程中，常常需要对ER

图进行种种变换。这些变换又称为ER模型的操作，包括实体类型、联系类型和属

性的分裂、合并和增删等等。

利用ER方法的数据库概念设计。

利用ER方法进行数据库的概念设计，可以分成三步进行：首先设计局部ER

模式，然后把各局部ER模式综合成一个全局ER模式，最后对全局ER模式进行

优化，得到最终的ER模式，即概念模式。

1)设计局部的ER模式

通常，一个数据库系统部是为多个不同用户服务的。各个用户对数据的观点

可能不一样，信息处理需求也可能不同。在设计数据库概念结构时，为了更好地

模拟现实世界，一个有效的策略是“分而治之”，即先分别考虑各个用户的信息需求，

形成局部概念结构，然后再综合成全局结构。在ER方法中，局部概念结构又称为

局部ER模式，其图形表示称为ER图。实体和属性的定义如下：

线材化学成分(批号，C，Si，Mn，P,S，Ni，Cr,Cu，V,Ceq)

线材物理性能(批号，牌号，规格，原始标距，原始直径，原始横截，断后

标距，屈服力，最大力，下屈服强度，抗拉强度，断后伸长率，弯曲，断后伸长

率标准)

线材提货单(提货单号，生产许可证，需方代表，合同编号，品种名称，物

料编号，技术条件，证明书号，到站，发货日期，总重量，交货状态，级别，用

途，批号l，牌号l，规格1，批号l重量，批号2，牌号2，规格2，批号2重量，

批号3，牌号3，规格3，批号3重量，批号4，牌号4，规格4，批号4重量，批

号5，牌号5，规格5，批号5重量，批号6，牌号6，规格6，批号6重量)

用户(职工号，用户姓名，登录口令，所属部门，使用权限)
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2)联系定义：

ER模型的“联系”用于刻画实体之间的关联。一种完整的方式是对局部结构中

任意两个实体类型，依据需求分析的结果，考察局部结构中任意两个实体类型之

间是否存在联系。若有联系，迸一步确定是l：N，M：N，还是l：l等。还要考察一

个实体类型内部是否存在联系，两个实体类型之间是否存在联系，多个实体类型

之间是否存在联系，等等。联系定义如图4。5所示。

线

萎
上弋磊bjL一用户{

酬4．1联系定义

Fig．4．1 Relation Definition

解释如下：

·多份线材提货单可以对应多个用户

·一份线材提货单可以对应多个化学成分

·一份线材提货单可以对应多个物理性能

·多份化学成分可以对应多个用户

●多份物理性能可以对应多个用户

3)设计全局ER模式

所有局部ER模式都设计好了后，接下来就是把它们综合成单一的全局概念结

构。全局概念结构不仅要支持所有局部ER模式，而且必须合理地表示一个完整、

～致的数据库概念结构。

(1】确定公共实体类型

为了给多个局部ER模式的合并提供开始合并的基础，首先要确定各局部结构

中的公共实体类型。在这一步中我们仅根据实体类型名和键枕认定公共实体类型。

～般把同名实体类型作为公共实体类型的一类候选，把具有相同键的实体类型作

为公共实体类型的另一类候选。

f2】局部ER模式的合并合并的原则是：

首先进行两两合并；先和合并那些现实世界中有联系的局部结构；合并从公
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共实体类型开始，最后再加入独立的局部结构。

f3】3消除冲突冲突分为三类：

属性冲突、结构冲突、命名冲突。

设计全局ER模式的目的不在于把若干局部ER模式形式上合并为一个ER模

式，而在于消除冲突，使之成为能够被所有用户共同理解和接受的同～的概念模

型。

【4】全局ER模式的优化

在得到全局ER模式后，为了提高数据库系统的效率，还应进一步依据处理需

求对ER模式进行优化。一个好的全局ER模式，除能准确、全面地反映用户功能

需求外，还应满足下列条件：实体类型的个数要尽可能的少；实体类型所含属性

个数尽可能少；实体类型间联系无冗余。

4．2逻辑设计

DBMS一般采用关系型，因此数据库的逻辑设计就是把概念模式转化为关系模

式的过程。由于关系模型故有的优点，逻辑设计可以充分运用关系数据库规范化

理论，使设计过程形式化地进行。设计结果是一组关系模式的定义

线材化学成分(编号#，塾选，C，Si，Mn，P,s，Ni，Cr,Cu，v，Ceq)
线材物理性能(编号#，童坦，牌号，规格，原始标距．原始直径，原始横

截，断后标距，屈服力，最大力，下屈服强度，抗拉强度，断后伸长率，弯曲，

断后仲长率标准)

线材提货单(编号#，握筵望呈，生产许可证，需方代表．合同编号，品种

名称，物料编号，技术条件，证明书号，到站，发货日期，总重量，交货状态，

级别，用途，批号l，批号l重量，批号2，批号2重量，批号3，批号3重量．批

号4，批号4重量，批号5，批号5重量，批号6，批号6重量)

用户(编号#，壁王昱，用户姓名，登录口令，所属部门，使用权限)

4．3数据库的实现

我们选用Microsoft SQL Server2000数据库来进行数据库的逻辑设计。数据库

设计必须综合考虑各个子系统之间的关系，尽可能减少数掘重复，并充分利用数

据库系统的特性，提高数据库效率。

系统数掘库主要分资源数据和操作数据两大种类，资源数据主要是公共数据t

一般很少变化，由相应的维护模块来维护；操作数据指系统运行中不断产生和变

化的数据，由相应的操作模块添加、修改和删除a
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各个子系统都要使用的公共资源数据有：操作员档案、车间资料、牌号规格

资料、系统模块、系统配置等，这些数据在整个系统中只有一套，并采用相同的

维护模块维护。线材物理性能检验子系统单独使用的资源数据有：物理性能检验

标准。

线材物理性能检验子系统的操作数据设计为3个表：拉伸试验原始数据表、

弯曲试验原始数据表和物理性能报告表。

各子系统的应用软件都使用一个各自的SQL Server用户进行登录，用户进行

操作前的登录由统一的登录模块进行管理。系统的SQL Server用户分配如表4．1。

表4．2为软件开发中制定的一系列标准中的命名规则的部分，这是完全质量管理

(TQM)的～个环节。

表4．1系统用户分配

Table 4．1 The system customer allotment

用户 说明 权限

所有的共享对象部建在该_}lj户下，对使I珥j者分级授权
1IOwrier 其它非共享对象也可以建在该用户-卜．，以利于统一管理 Db owner

所有应用程序都不使用该用户账号进行登录

WLXN 物理性能检验子系统登录所圳的用户 db datawriter

HXFX 化学成分检验子系统登录所Hj的HJ户 db datawriter

HGZ 合格证子系统登录所用的肘户 db datawriter

CX 统计蠢询子系统登录所州的账号 db datawriter

WH 维护子系统登录所用的账号 Db owner

表4．2系统命名规则

Table 4．2 The rule to the system assigns name

对象 命名规则

_表Table 以T开头，名字使Ⅲ简拼，每个词的第一个字母人写．其它小写

视图View 阻V开头，名字使朋简拼，每个词的第一个字母大写，其它小写

函数 尽最使_I{{英文，每个词的第～字母大写。其它小写。VC同

过程 尽蟹使刖英文，每个词的第一字母大写．其它小写。VC同

字段 使用简拼，每个词的第一个字母人写，其它小写

尽鼙使用英文，每个词的第一字母人写，其它小写

SQLServer数字Number、Integer或VC整数Integer变量以i开头
变艟

SQLServer数字Number(x，y)或VC浮点数Double以d开头

SQL Server宇串VarChar或VC字串String变繁以S开头

表4．3为牌号的数据字典(数据字典用于说明数据表中每一个字段的含义、代

码、类型和长度)。由于物理性能检验标准与化学成分检验标准都是按照线材的牌

号规定的，所以把两者合并为二个表。
‘
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表4．3牌号Tpaihao的定义

Table 4．3 The definition ofthe‘Tpaihao

字段 说明 数据类型及欧度 备注
PaiHao 牌号 Varchar(14) 主键
PZMC 品种名称 Varchar(20) 不能为空
SCXKZ 生产许可证 Varchar(50) 不能为空
ZXBZ 执行标准 ，VarChar(30) -不能为空

XQFQDSX 下屈服强度上限 Numeric(3。0) 不能为空

XQFQDXX 下屈服强度下限 Numeric(3，o) 不能为空

KLQDSX 抗拉强度上限 Numeric(3，0) 不能为空

KLQDXX 抗拉强度下限 Numefic(3，o) 不能为空

DHSCL5SX 断后伸氏率5上限 Numeric(3，0) 不能为空

DHSCL5XX 断后伸长率5下限 Numeric(3．0) 不能为空

DHSCLl0XX 断后伸氏率10下限 Numeric(3，0) 不能为空

DHSCLIOXX 断后伸K率10下限 Numeric(3。0) 不能为空

LSSYCS 拉仲试验次数 Numeric(1，0) 不能为空

LSFYCS 拉伸复验次数 Numeric(I，0) 不能为空

WQ 弯曲 VarChat(i0， 不能为空

wQSYCS 弯曲试验次数 Numeric(1，0) 不能为空

wQFYCS 弯曲复验次数 Numeric(1，O) 不能为空

CSX C含龉上限 Numeric(5，3) +不能为空

CXX c含耸F限 Numeric(5，3) 不能为空

SiSX si含龉上限 Numeric(5，3) 不能为空

SiXX si含鼙下限 Numeric’(5，3) 不能为空

MnSX Mn含最上限 Numeric(5，3) 不能为空

MnXX Mn含赫F限 Numeric(5，3) 不能为空

PSX P含量上限 Numeric(5，3) 不能为空

PXX P含域r限 Numeric(5，3) 不能为空

SSX S含量上限 Numeric(5，3) 不能为空

SXX S含鲑下限 Numeric(5，3) 不能为空

NjSX Nj含簧上限 Numeric(5。3) 不能为空

NiXX Ni含量下限 Numeric(5，3) 不能为空

CrSX Cr含量上限 Numerie(5，3) 不能为空

CrXX cr含鲑F限 Numeric(5，3) 不能为空

CuSX Cu含馘上限 Numeric(5，3) ’不能为空．

CuXX Cu含越下限 Numeric(5，3) 不能为空

VSX V含赞上限 Numeric(5，3) 不能为空

VXX v含量下限 Numeric(5，3) 不能为空

CeqSX Ceq含量上限 Numeric(5，3) 不能为空

CeqXX Ceq含量下限 Numeric(5，3) 不能为空



．塑!垄苎堡主茎堡垒墨 苎!主生堡垒堡苎

表4．3牌号Tpaihao的定义(续)

Table 4．3 The definition ofthe‘Tpalhao’(ext．)

f 字段 说明 数据类型及长度 备注
YSSYCS 元素化验次数 Numede(I，O) 不能为空

{ YSFYCS 元素复验次数 Numeric(1，0) 不能为空

使用SQL语句“”用于在TOwner用户中刨建这个表，并分级授权给表的使用

者。语句中充分应用SQL Server的特性来实现表的设计规则并提高系统效率。

“primary key”说明为主关键字字段，要求该字段值必须唯一并且不能为空，SQL

Server自动为该字段建立索引：“notnull”说明该字段值不能为空；这些规则由SQL

Server数据库实现，一旦规则被违反，SQL Server将产生一个可以被应用程序捕捉

的异常，并拒绝实施所要求的操作，例如，如果应用程序试图往表中插入一条记

录．而它的牌号字段值在表中已经存在，SQL Server将会提示“违背唯一性约束”

并导致插入不成功。

物理性能检验、化学成分检验都使用统～的维护模块对该表进行维护，所以

对该表授所有权限(a11)；而统计查询子系统中无需对该表维护，只是进行查询，

所以只授予浏览权限(select)。

表4．4下间TCJ的定义

Tabte 4．4 The definition ofthe‘TCJ

字段 说明 数据类型及长度 备注

CJDH 车间代号 Varchar(1) 主键

CJMC 乍间名称 VarChar(8) 不空

表4．5车间产品TCJCP的定义

Tahie 4．5 The definition ofthe‘TCJCP’

字段 说明 数据类耻及欧应 备注

ID 编号 Int(4) 标识土键

} CJDH 车间代号 Varchar(1) 不能为空

PalHao 牌号 'CarEbar(14) 不能为空

fiG 规格 VarEhar(4) 不能为空

表4,4和4．5分别为车例表和车间产品表的定义。车间产品表中包含了每个车

间生产的线材的牌号及规格。
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表4．6交货状态TJHZT的定义

Table 4．6 The definition ofthe·TJHZT，

字段 说明 数据类型及长度 备注

JHZTDH 交货状态代号 Varchar(2) 主键
JHZT 交货状态 VarCha(t0) 不空

表4．7级别m的定义
Table 4．7 The definition ofthe‘TJB

字段 说明 数据类型及睦度 备注

JBDH 级别代号 Varchar(2) 主键
JB 级别 VarChar(10) 不空

表4．8用途TYT的定义

Table 4．8 The definition ofthe‘TYT’

字段 说明 数据类型及妖度 备注

YTDH 用途代号 Varchar(2) 主键

YT 埘途 "CarChar(1 o) 不空

表4．9需方名称TXFMC的定义

Table 4．9 The definition ofthe‘TXFMC

字段 说明 数据类型及艮度 备注

XFMCDH 需方名称代号 Varchar(4) 主键

XFMC 需方名称 VarChar(10) 不空

表4．6．4．7，4．8和4．9描述了线材提货单中线材的交货状念，线材级别，线

材用途及其订货单位名称(即需方代表)。

表4．10用户表TYH的定义

Table 4．10 The detinition ofthe‘TYH’

字段 说明 数据类删及长度 备注

ZGH l{}{I：号 VarChar(10) 主键

Xm 姓名 VarCha(20) 不能为空

Kl 口令 VarChar(8) 不能为空

BM 部门 VarChar(8) 不能为空

QX 权限 VarChar(I) 不能为空

JQM 机器名 VarCbar(20) 不能为空

02一
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表4．11系统模块表TXTMK的定义

Table 4．1 I The definition ofthe‘TXTMK

字段 说明 数据类型及长度 备注
MkMc 模块名称 VarChar(10) 主键
Sm 说明 VarChar(20) 不能为空
BM 部门 VarChar(8) 不能为空

表4．10和4．11分别为用户表和系统模块表的定义。各子系统操作员在操作前

必须输入工号和口令进行登录，登录模块在员工表中查找有没有这个工号并且口

令是否正确，如果没有这个工号或输入的口令不芷确则不会登录成功，操作员将

无法操作应用软件。各个子系统都将软件划分为若干功能模块，每个模块在系统

模块表中都有相应的纪录，它用来说明该模块由哪个部门使用。而操作员登录成

功后，应用软件会判定哪些模块该操作员能够使用，哪些没有权限使用，没有权

限使用的模块会被禁止，只有操作员所在部门与所操作模块指定的相同才能操作。

每个功能模块一般都只能由相应指定部门的员工操作，如性能检验模块只能由物

理性能组的员工操作。

表4．12化学成分THXCF的定义

Table 4．12 The definition ofthe‘THXCF

宇段 说明 数据类型及长度 备注

ID 编号 BigInt(8) 主键

JYRQ 检验日j《}i DateTime 不能为空

PiH80 批号 VarChar(14) 不能为空

JYCS 检验次数 TinyInt(I) 不能为空

C C含量 VarChar(12) 不能为空

Si Si含量 VarChar(12) 不能为空

Mn Mn含量 VarChat(12、 不能为空

P P含鼙 VarChat(12) 不能为空

S S含赞． VarChar(1 2) 不能为空

Ni Ni含域 VarChar(12) 不能为空

Cr cr含量 Va吣hat(t21 不能为空

Cu Cu含黛 VarCharO 2) 不能为空

V v含量 VarChar(12) 不能为空

Ceq Ceq含量 VarChar(12) 不能为空

IFHG 备元素是否台格 VarChar(30) 不能为空

YH 片j户 VarChat(t0) 不能为空

表4．12为线材化学成分表的定义，由于各元素的含量可能是个数值范围，因

此被定义成VarChar(12)。如果字段IFHG等于空字符串，表明各元素含量都合格：

否则，该字段中包含了不合格的元素名。字段JYCS为“l”，表示这几条记录是初
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验，为“2”表示这几条记录为复验．以用来开具合格证时能够正确的取得各元素

的值。

表4．13和4．14分别为线材拉伸试验、弯曲试验报告表的定义。线材拉伸试验

与弯曲试验分别保存在两个表中，是为了适应线材做不同次数的拉伸试验和弯睦

试验，最大程度的减少了数据冗余。如果字段IFHG等于空字符串，表明各检验项

目都合格；否则，该字段中包含了不合格的检验项目名。字段JYCS字段JYCS为

“l”，表示这几条记录是初验，为“2”表示这几条记录为复验，以用来-丌具合格

证时能够正确的取得各检验项目的值。

表4．13拉{申试验表TLSSY的定义

Table 4．13 The definition ofthe‘TLSSY’

字段 说明 数据类型及K度 备注

ID 编号 BigInt(8) 主键

JYRQ 检验日期 DaIe丁ime 不能为空

PiHao 批号 varChat(14、 不能为空

jYCs 检验次数 77nyim(／) 不齄为空

PaiHao 牌号 VarChar(14) 不能为空

GG 规格 VArChar(4) 不能为空

YSBJ 原始标距 Numeric(3，0) 不能为空

YS2J 原始直径 Numeric(5，2) 不能为空

YSHJMJ 原始横截面积 Numeric(5，1) 不能为空

DHBJ 断后标距 Numeric(5，2) 不能为空

QFL 屈服力 Numeric(3，O) 不能为空

ZDL 最人力 Numeric(3，0) 不能为空

QFD 下J茁服强度 VarChar(6) ．不能为空

QFDXY 修约后的下屈服强度 VarChar(6) 不能为空

KLQD 抗拉强度 'CarChar(6) 不能为空

KLQDXY 修约后的抗拉强度 VarChar(6) 不能为空

DHSCL 断后伸长率 VarChar(6) 不能为空

DHSCLXY 修约后的断后伸K率 VarChar(6) 不能为空

IFHG 是否合格 VarChar(30) 不能为空

YH 用户 VarChat(101 不能为空

表4．15为线材提货单表的定义。由于受线材合格证纸张的限制。每张线材合

格证上最多只能打印6个批号的化学成分和物理性能数据，因此，数据库设计时，

用6个字段分别存储6个线材批号，而没有将其单独放入另外一个表中。
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表4．14弯馥试验表TWQSY的定义

Table 4．14 The definition ofthe‘TWQSY

字段 说明 数据类型及长度 备注
ID 编号 Bigtnt(8) 标识主键

JYRQ 检验日期 DateI"／me 不能为空
PiHao 批号 VarChat(14) 不能为空
JYCS 检验次数 Tinyint(1) 不能为空
WO 弯曲 VarChat(10) 不能为空
YH 用户 VarChat(10) 不能为空

表4．15线材提货单TTHD的定义

Table 4．15 The definition ofthe‘TTHD

字段 说明 数据类型及良度 备注

THDH 提赞单号 VarChar(12) 主键

XFM℃ 需方名称 "CarChat(50) 不能为空

HTBH 合同编号 VarChar(21) 不能为空
WLBH 物料编号 VarChar(20) 不能为空

ZXBZ 执行际准 VarCbar(30) 不能为空
ZMSH 证明书号 VarChar(8) 不能为空
DZ 到站 Va心har(10) 不能为空

FHRQ 发货日}cIj VarChar(1 0) 不能为空

PZMC 品种名称 VarChar(20) 不能为空
jHZT 交货状态 VarChar(io) 不能为空
JB 级别 VaIChat(101 不能为空
YT 增途 varChar(J o) 不能为空

PiHaol 批号I VarChat(12) 不能为空

JSl 仆数I Numeric(3，0) 不能为空

ZLl 重颦l Numeric(7，3) 不能为空

PiHa02 批号2 VarChat．(i21 不能为空
JS2 件数2 Numeric(3+o) 不能为空

Z乙2 重量2 Numeric(7，3) 不能为空

PiHa03 批号3 VarChar(1 2) 不能为空

JS3 件数3 Numeric(3，0) 不能为空

ZL3 重量3 Numeric(7，3) 不能为空

PiHa04 批号4 VarChar(12) 不能为空

JS4 件数4 Numeric(3，o) 不能为空

ZL4 重量4 Numeric(7，3) 不能为空

PiHa05 批号5 VarChar(12) 不能为空

JS5 件数5 Numeric(3，o) 不能为空

ZL5 重量5 Numeric(7。3) 不能为空

PiHa06 批号6 VarChar(1 2) 不能为空

．35．
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表4．15线材提货单TTHD的定义(续)

Table 4．15 The definition ofthe‘TTHD’(ext．)

字段 说明 数据类型及长度 备注

JS6 件敛6 Numeric(3，0) 不能为空

ZL6 重量6 Numeric(7，3) 不能为空

ZJ 总计 Numeric(7，3) 不能为空

YH 用户 VarChar(10、 不能为空

表4．16为日志表的定义。该表中详细记录了用户执行各种操作的时间、操作

的内容(如，登陆物理性能子系统、拉伸试验等)。

表4．16日志表TRZ的定义

Table 4．16 The definition ofthe‘TRZ

字段 说明 数据类型及长度 、备注

ID 编号 BigInt(8) 标识主键

ZGH 职工号 VarChar(1 0) 不能为空

SJ 操作的时问 DateTime 不能为空

CZ 执行的擞作 VarChat(20) 不能为空
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第五章线材质量网络管理系统设计与实现

根据总体设计方案．我们把线材质量网络管理系统分为线材物理性能检验子

系统、线材化学成分检验子系统、线材合格证子系统、线材质量数据统计查询予

系统及系统维护子系统。下面将详细的介绍线材物理性能检验子系统的开发设计

及实现，并简单介绍一下其他子系统的开发设计。

5．1面向对象技术

在程序设计中，“对象”是既含有数据，又含有处理该数据代码的～个逻辑实

体。封装、继承、多态是面向对象程序设计(OOP)语言的三个基本特点。程序

设计主要关心对象的状态、行为和标志，而信息系统着重于观察并使用对象．注

意对象的生命周期、状态变化的发生和结果。面向对象开发方法“”包括三个基本

的成分：面向对象分析(OOA)、面向对象设计(OOD)、面向对象程序设计(OOP)。

其中OOP是基础，OOA和OOD是应用OOP的机制，加上分析和设计的技术而

形成的。

“面向对象”这个诃来源于程序设计，但它现在并不仅仅是一种程序设计规

范，而已发展成一种系统丌发的方法论，一种新的技术，并且同益得到普遍的重

视，广泛应用在程序设计、图形用户界面、操作系统、数掘库系统、网络计算、

通信系统、软件重用、系统模拟、虚拟现实、人工智能等多种领域。

面向对象的开发方法之所以能得到广泛的应用，是因为对象与客观世界的实

体相似，便于为客观世界建立模型。而面向对象的系统结构就是它自身的分类，

而这种分类的通用性足够适应任何可能的扩充和修改，在开发过程中结构可以保

持一致。

如果说最早的程序中的数据是元素，那么面向对象技术使数据成为活的有机

体。对象在程序设计中用类(Class)表达，每个类都可以声明它的一个或多个实

例(Instance)。在VC开发的应用程序中，每一个图形用户界面(Dialog)都是■

个对象，它继承自CDialog基类“”，并封装继承自其它基类的各种界面对象以及

Dialog的私有成员(PrivateMember。只能由该类的成员访问)和公有成员(Public

Member，可以被对象的实例访问)，Dialog中每一个对象又都由事件属性实现其各

自的行为。
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5．2数据库访问类模块设计

ADO(Active Data Object)是专门为客户应用程序存取和操纵数据库中的数据

而开发的一种高速、小足迹技术(small print)，所谓“小足迹”通俗地讲主要是指

数据的存储量较小，所以特别适合于w曲内容的开发。ADO””本身不是～种产品，

而是一种规范，它的具体实现则是使用OLE DB提供组件来实现对数据库的访问；

OLE DB试图创建于COM的接口规范。把传统的DBMS的数据源与来自平面系

统到电子邮件的其他数据源统一起来。从这个意义上说，它不是要也不太可能取

代DBMS技术，只是涉及DBMS尚未涉足的她方。

在应用程序中，我们采用ADO方法来访问SQL Server数据库⋯。为了更方

便的操作数据库表，我们定义了三个类：

CADOConnection类：定义与OLE．DB提供者的连接。可以用这个对象来执行

任务，如I丌始提交和回滚事务。它还提供了打开或关闭连接以及执行命令的方法。

其中使用了接口对象ConnectionPtr“⋯。

CADORecordset类：它包含了返回表中对所选独立元素查询和光标的返回结

果。Visual c++让你选择用单个记录集对象创建连接和记录集，或者用现有的连接

对象支持多个记录集对象。其中使用了接口对象一RecordsetPtr。

CADOCommand类：命令对象使用连接或记录集对象执行任务。即使可以把

执行命令作为连接或记录集对象的一部分，命令对象也要灵活得多，而且允许定

义输出参数。其中使用了接口对象_CommandPtra

5．3线材物理性能检验子系统开发

5．3．1线材物理性能检验子系统模块设计

根据线材物理性能检验的业务分析和功能目标分析，线材物理性能检验予系

统的模块划分如图5．1。
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图5．1物理性能检验子系统方框幽

Fig．5．1 Square frame diagram ofthe physics function examination sub-system

线材物理性能检验子系统共分为五个模块：用户登陆、性能检验、查询修改、

系统查询、系统维护。

国 圜

毫 鼠
图5．3查询修改模块方框图

Fig 5．3 The module square frame diagram of the search and modification
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圈5．4系统查淘模块方框图

Fig．5．4 The module square flame diagram ofthe system search

图5．5系统维护模块方框图

Fig．5．5 The module square仔ame diagram of the system maintenance

5．3．2线材物理性能检验子系统的实现

线材物理性能检验子系统主界面采用MFC单文档界面‘1们设计。如图5．6所示

5．3．3用户登陆模块设计

图5．7为用户登陆模块流程。用户输入工号和口令进行登录，系统在用户表中

查找有没有这个工号并且口令是否正确，如果没有这个工号或输入的口令不『F确

则不会登录成功，操作员将无法操作应用软件：如果正确，从系统模块表中取出

用P的操作权限。
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图5．6主界面

Fig．5．6 Main Interface

l竺j
图5．7用户登陆流程

Fig．5．7 The flow to the customer Iogin

5，3．4用户登陆模块实现

Cdialog基类心们既支持模式对话框也支持无模式对话框。对于模式对话框，如

Open File对话框，在该对话框被关闭之前，用户将无法在同一应用程序(更讵确

地说，是在同一用户接口线程里)的其他地方进行工作：而对于无模式对话框，

在它仍然保存在屏幕上的嗣对，用户还可以在应用程序旮勺其他窗口进行工作。究

竟是选择使用模式对话框，还是无模式对话框，这完全取决于具体的应用程序。

用户登陆窗121采用的模式对话框，既用户在该对话框中输入数据，之后再关

闭它，才能使用其他窗口。如图5．8所示，实现了用户登陆模块设计的功能。选择
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SQL Server服务器，选择用户名，输入正确的密码，系统登陆成功‘州。

图5．8用户登陆界面

Fig．5．8 The Interface to User Login

5．3．5拉伸试验模块设计

前提：系统判断该用户已有该模块的操作权限。用户的录入、修改等操作，

都会有详细的日志记录。(所有模块皆有此前提，以后不再说明。)

图5．9为拉伸试验模块流程。检验员根据不同的牌号和试验情况(是初验还是

复验)从牟问取得线材试样。检验员输入线材的批号，牌号，规格等基本情况，

系统自动判断陔批号当前是初验还是复验，并计算出需要进行的试验次数。此时，

检验员如果取得的线材试样数量不对，可及时纠正。检验员每做一次拉伸试验，

都将试验原始数据输入到系统中，系统会根据线材拉伸试验质量标准，计算出试

验结果数据，并判断当次拉伸试验是否合格。
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牌．哮教

图5．9拉伸试验流稃

Fig．5．9 The flow to pull and stretch to experiment

5．3．6拉伸试验模块实现

如图5．10所示，实现了拉伸试验模块设计的功能”“。在批号输入框中输入批

号，点击“检查该批号”按钮，系统自动计算该批号应进行的拉伸试验次数。点

击t·拉伸试验’’按钮，调出拉伸试验数据录入窗口．进行相应数据的录入。

图5．10拉伸试验数据录入界面

Fig．5．10 The interface to pull stretch to experiment the data
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5．3．7弯曲试验模块设计

图5．11为弯曲试验模块流程。检验员根据不同的牌号和试验情况从车间取得

线材试样。检验员输入线材的批号，如果该批号还没做拉伸试验数据，系统会提

示检验员先做拉伸试验。系统自动判断该批号当前是初验还是复验，并计算出需

要进行的试验次数。此时，检验员如果取得的线材试样数量不对，可及时纠J下。

检验员每做一次弯曲试验，都将试验数据输入到系统中，并判断当次弯曲试验是

否合格。

翻5．11弯曲试验流棒

Fig．5．1 1 The flow’to bent．experiment

5．3．8弯曲试验模块实现

如图5．12所示，实现了拉伸试验模块设计的功能。在批号输入框中输入批号，

点击“检查该批号”按钮，系统自动计算该批号应进行的弯曲试验次数。点击“弯

曲试验”按钮，调出弯曲试验数据录入窗口，进行相应数据的录入。
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图5．12弯曲试验界_血

Fig．5．12 The Interface to bent experiment

5．3．9查询修改拉伸试验数据模块设计

图5．13为查询修改拉伸试验数据模块流程。检验员根据批号或时间条件调出

数据库中的拉伸试验数据进行浏览。如果发现有数据录入错误的记录，检验员可

以方便的调出数据修改窗口进行修改。系统会重新判断试验结果。

图5．13查询修改拉伸试验数据流程

Fig．5．13 The flow to Search and modifiy the pull and stretch experim。眦data
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5．3．1 O查询修改拉伸试验数据模块实现

如图5．14所示，实现了查询修改拉伸试验数据模块的功能。录入批号或时间，

点击“查询”按钮，系统自动查找并在列表中显示符合条件的数据。点击表格中

的某一条拉伸试验数据记录，点“修改”按钮，可以进行修改。

图5．14卉询修改拉伸试验界面

Fig．5．I 4 The interface to Search and modifiy the pull and stretch experiment

5．3．11查询修改弯曲试验数据模块设计

图5．15为查询修改弯曲试验数据模块流程。检验员根据批号或时间条件调出

数掘库中的弯曲试验数据进行浏览。如果发现有数据录入错误的记录．检验员可

以方便的调出数据修改窗口进行修改。

5．3．1 2查询修改弯曲试验数据模块实现

如图5．】6所示，实现了查询修改弯曲试验数据模块设计的功能。录入批号或

时间作为查询条件，点击“查询”按钮，系统根据条件自动查找并在列表中显示

符合条件的弯曲试验数据。选中表格中的某一条弯曲试验数据记录。点“修改”

按钮，可以调出修改窗口对弯曲试验数据进行修改。



鬯
图5．15布询修改弯曲试验数据流张

Fig．5．15 The flow to search and modifiy the bent experiment data

图5．16查询修改弯曲试验数据界面

Fig．5．16 The interface to search and modifiy the bent experiment

’47．
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5．3．13系统查询模块设计

系统查询模块提供给用户对线材质量国家标准、需方名称、线材产品情况、

交货状态、线材级别、线材用途等数据的查询、打印等功能。为用户更好的掌握

线材的质量检验标准，熟悉线材质量检验业务提供方便。如图5．17为查询线材质

量国家标准模块流程。

牌号表

剀5．17商洵线材质越国家标准

Fig．5．17 Search the national standard ofthe wire rod quantity

5．3．14系统查询模块的实现

如图5．18所示，实现了查询、打印㈨线材质量国家标准模块设计的功能。

图5．18查询线材质量国家标准界面

Fig．5．18 The interface to search the nmional standard ofthe wire rod quantity
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5．3．15系统维护模块设计

软件对所需维护的线材质量国家标准、需方名称、线材产品情况、交货状态、

线材级别、线材用途、权限表、系统配置表等执行添加(Insert)、删除(Delete)

和修改(Update)操作。如图5．19为维护用户权限流程。

用户表

图5．19维护用户权限模块流程

Fig．5．19 The flow to support the customer legal

5．3．16系统维护模块的实现

如图5．1 8所示，实现了维护线材质量国家标准模块设计的功能。u。

幽5．20维护线材质量国家标准界面

Fig．5．20 The interface to support the national standard of the wire rod quantity
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5．4线材化学成分检验子系统开发

5．4．1系统模块划分

根据线材化学成分检验的业务分析和功能目标分析，线材化学成分检验子系

统的模块划分如图5．2l。

幽5,21化学成分检验子系统方框图

Fig．5．21 Square frame diagram ofthe chemistry composition examination sub-system

线材化学成分检验子系统共分为五个模块：用户登陆、化学分析、查询修改、

系统查询、系统维护。其中用户登陆、系统查询和系统维护三个模块同线材物理

性能检验子系统。

5．4．2化学分析模块设计

图5．22为化学分析模块流程。检验员根据不同的牌号和试验情况(是初验还

是复验)从车间取得线材试样。检验员输入线材的批号，牌号，规格等基本情况，

系统自动判断该批号当前是初验还是复验，并计算出需要进行的试验次数。此时，

检验员如果取得的线材试样数量不对，可及时纠正。检验员每做一次化学分析，

都将试验原始数据输入到系统中，系统会根据线材化学分析质量标准，计算出试

验结果数据，并判断当次化学分析试验是否合格。

5．4．3查询修改模块设计．

图5．23为查询修改化学成分试验数据模块滚程。检验员根据批号或时间条{牛

调出数据库中的化学成分试验数据进行浏览。如果发现有数据录入错误的记录，

检验员可以方便的调出数据修改窗口进行修改。系统会重新判断试验结果。

．SO-
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胂母表

I玺|5．22化学成分试验流程

Fig．5，22 The flow to chemistry composition experiment

}I；々一

圈5，23查询修改化学成分数据流程

Fig．5．23 The flow to search and modifiy the chemistry composition experiment data
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5．5线材合格证子系统开发

5．5．1系统模块划分

根据线材合格证的业务分析和功能目标分析，线材合格证子系统的模块划分

如图5．24。

图5．24线材台格证子系统方框例

Fig．5．24 Square frame diagram ofthe qualified certificate ofthe wire rod sub-syste⋯

线材物理性能检验子系统共分为六个模块：用户登陆、提货单录入、查询修

改、合格证打印、系统查询、系统维护。其中用户登陆、系统查询和系统维护三

个模块同线材物理性能检验子系统。

5．5．2提货单录入模块设计

图5．25为提货单录入模块流程。用户输入提货单数据，包括提货单号、合同

编号、该提货单包含的一个或多个线材批号及重量等数据。

冀宙：衰o—o f’r

用途卜——’—一
衰I J

n≈好教

级别衰

餮囊

图5．25提货单录入流程

Fig．5．25Theflowtoinputthebilloflading
records
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5．5．3查询修改模块设计

图5．26为查询修改提货单数据模块流程。用户根据提货单号或时间条件调出

数据库中的提货单数据进行浏览。如果发现有数据录入错误的记录，用户可以方

便的调出数据修改窗口进行修改。

图5．26查询修改提货单数据流程

F培5．26 The flow to search and modifiy the bill oflading fecords

5．5．4合格证打印模块设计

图5．27为打印线材合格证汹1模块流程。用户根据提货单号或时间条件调出数

据库中的提货单数据进行浏览。根据提货单上的批号提取出化学成分、物理性能

数据，系统自动打印出线材合格证。
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倒5．27打印线材台格证流样

Fig 5．27 The flow to print qualified certificate ofthe wire rod

5．6线材质量数据统计查询子系统开发

根据线材质量数据统计查询功能目标分析，线材质量数据统计查询子系统目

前分为线材单批号质量数据浏览、线材合格率数据统计、线材销售情况统计等。

线材质量数据统计查询子系统，采用了B／S软件体系结构进行开发，其主要

针对生产管理部门。生产管理部门通过厂内Intranet，利用1E等浏览器可以很方使

的进行线材质量数据的浏览。

5．7系统维护子系统开发

5．了．1系统模块划分

根据系统维护子系统功能目标分析，系统维护予系统的模块划分如图5．28。
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图5．28系统维护子系统

Fig．5．28 The system maintenance sub-system

系统维护子系统共分为两个个模块：用户监视、日志管理。它们都运行在SQL

Server所在的数据库服务器上。

5．7．2用户监视模块设计

是

用户衰

日志袭

圈5．29用户监视模块流释

Fig 5．29 The flow to the customer surveillance

图5．29为用户监视模块流程。“。系统实时监视用户的登陆情况和操作情况。

5．7．3日志管理模块设计

系统日志表用于保存系统日志，操作员的众多行为：登录、退出登录、业务

操作导致的对数据库的添加、修改、删除操作，在系统t：t志表中都会产生一条对
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应的纪录a管理人员可以查询以前某一个时间段内的FI志或监视当天的FI志，监

视时可以自动刷新。不同类型事件用不同的底色显示，易于分辨。管理人员可以

删除前几个月或几年的日志以腾出服务器硬盘空间。

5．8系统运行维护模块设计

维护模块执行的常规检查和自动修复含以下几项：

·使自己在下次启动时自动运行

·为自己在桌面和运行菜单中创建快捷方式，以利于维护员维护’

·显示分辨率检查，自动设置为正常值

·检查是否安装打印机，否则提示系统将不能打印

·局域网微机检查网络是否正常

·最后运行客户端软件

维护模块的自动修复机制可以使客户端软件在下次机器启动时自动运行。客

户端软件在机器启动时没有设置为自动运行。Windows下有很多种办法可以实现

使软件自动运行，如常见的创建快捷方式到启动菜单中、写入Win．ini文件的Load

或Run设置值，但是最安全的方式是修改注册表。Windows使用注册表保存所有

的系统和应用软件配簧，它对注册表的管理保证它不会象其它文件一样会损坏、

丢失或被删除，否则操作系统会崩溃。维护子系统是把自己的文件名写入

Software＼Microsoft＼Windows＼CurrentVersion＼Run主键下实现自动运行的，该丰键在

根键HKEY LOCAL MACHINE下。

维护模块运行后首先就是把整个操作系统控制起来。Windows下可以通过一

般位于屏幕底部的任务栏的丌始菜单和桌面的“我的电脑”等来操作程序和硬盘

中的文件，维护模块用下面的WindowsAPI调用来隐藏任务栏和桌面。“：

ShowWindow(FindWindow(?Shell_TrayWndj，nil)，False)；／／隐藏任务栏

ShowWindow0FindWindo峨CProgman’，nil)，False)[283；f，稳馘桌面

客户端软件是由维护模块在执行系统常规检查和自动修复后自动运行的，运

行后如果被关闭，屏幕上显示的将只有一个空白的背景或桌面墙纸图案，用户没

有办法进行其它操作，即使按[Ctrl+Alt+Del】组合键””。当然维护人员可以恢复桌

面和任务栏以进行维护。

．56．
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检查网络是否正常与常规的方法相同，就是Ping服务器看通不通。Ping是

TCP／／P协议软件中的一个常用工具，用于网络测试。Ping是基于ICMP(dc792，

Intemet控制消息协议)的Echo协议。即微机发送一个包给另一个IP的微机，对

方的TCP／IP软件会将该包原样返回，犹如发出回声，所以叫Echo：如果网络中没

有这个微机，那么这个包会在生命期(TTL：Time to Live)过后消失，犹如声音

被吸收，这样发送方就得不到响应．可以认为对方网络故障、没开机或不存在。

Windows下通过WinSocket和ICMP(动态连接库文件分别为：WinSocket．dll和

ICMP．d11)来提供TCPfIP网络接口。Socket(译为“套接字”)来源于UNIX，因

为最初TCP／IP是在UNIx上实现的，WinSocket只是Socket的Windows版本。接

1：3未作改变。VC提供了WinSocket的支持，可以很容易实现该功能。”“。

维护模块还注册了几个系统全局热键来方便操作员：按Fll可以重新运行客

户端软件，如果只是被隐藏或最小化则恢复窗口，如果已经在运行则不起作用；

按AIt+F1l可以运行默认打印机的任务管理程序，操作员可以查看正在执行的打印

任务，或清除一些打印作业。当然，也只有这样才能把Windows的桌面和开始菜

单隐藏．否则软件关闭后只有重新启动才’能运行。软件通过调用Windows API

RegisterHotKey来注册全局热键(随时可以按)。用户按了热键后，Windows会发

送wM HOTKEY消息给应用程序。
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结束语

线材质量管理实现网络化管理是企业发展的需要。论文对网络和软件的研究

与设计进行了原理和技术上的讨论，总结如下：

1)网络设计中我们采用的星型拓扑结构，可以方便地级联扩展。

2)为适合目前和将来业务发展的需要，在对产品分析的基础上，系统选用

Windows 2000 Advanced Server作为服务器网络操作系统，选用SQL Server关系数

据库管理系统。

3)本文分析了线材质量管理的业务需求．把系统划分为物理性能检验子系

统、化学成分检验子系统、合格证子系统和维护子系统等。软件开发应用了全面

质量管理的概念，基于用户的需求并保证其可靠性、一致性、耐用性、可服务性、

美观性，在提供更多更好的功能的同时提高性能。

4)本文重点介绍了应用软件的设计与开发，在分析业务流程的基础上，软件

实现了数据录入、查询、维护等的微机业务处理。软件考虑了不同使用者的情况，

提供美观直观、简单方便的友好人机界面。

5)对于网络中存在的众多问题，另外开发了一套维护子系统来实现网络监控

和同志管理等。

在实际应用中，线材质量网络管理系统不仅规范了线材质量管理，而且也方

便了管理者对线材质量数据进行分析，从而提高了线材的产品合格率。

．58_
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