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摘要

作为全球最大的发展中国家，我国正处于工业化的中期阶段，高碳排放高能

耗的的传统工业一方面推动我国经济快速发展，另一方面也制约着我国经济结构

的调整和优化升级。因此，加强节能减排，推进低碳产业的升级与低碳经济的发

展是十分重要的。另一方面，金融作为现代经济的中心，对推动社会产业与经济

的发展有着极其重要的作用，自然而言低碳经济的发展也离不开金融的支持与推

动，金融业未来的发展也离不开低碳经济的发展。

本文通过因子分析法对长株潭地区低碳经济发展水平进行了评价，实证评价

的结果表明：第一，长株潭地区在城市绿地与工业废水与固体废弃物利用方面等

公共设施方面存在着不足，这一方面是由于长株潭地区人口较多，从而减少了城

市公园面积和城市绿化覆盖面积的人均量，更深层次的原因还是由于长株潭地区

的低碳建设还较为滞后；第二，在包含单位GDP能耗、“三废”综合利用产品产

值、T业二氧化硫排放量的衡量工业对低碳经济发展的公因子上，只有湘潭进入

了前三名，这表明长沙和株洲的工业在能耗、三废利用、二氧化硫排放等多方面

仍然不尽如人意；在总排名方面，长沙、株洲、湘潭位列全省前三，尤其是长沙

得分最高，这并不是由于长株潭地区生态环境与低碳经济发展具有突出优势，很

大一部分原因是由于长株潭地区经济实力位居全省前列，经济实力的公因子占据

的比例最大，相应的使得城市建设、农业污染、工业污染等多方面的负面因素不

那么突出。

本文还采用GMM广义矩估计就长株潭地区金融支持对低碳经济发展做了

实证分析，本文用开发区高新技术企业总产值作为低碳经济产值的代理变量，实

证结果表明：存款总量对低碳经济的发展影响并不显著，贷款总额对低碳经济的

发展具有突出的影响，作为衡量金融支持程度的另一个变量金融业单位从业人员

数也对低碳经济发展有着正向的显著影响。

最后，根据本文的实证结论，作者得出了相关政策建议与结论：首先，长株

潭地区目前仍处于工业化发展的中期阶段，低碳经济发展的起步阶段，现阶段政

府仍在工业化与低碳经济发展方面起着重要作用的推动阶段，因此政府有必要制

定统一的低碳经济发展规划与战略，引导低碳经济发展。政府在必要时候还可采

用各种政策工具如征收碳税、实行碳补贴、进行碳排放权交易等直接促进低碳经

济发展；第二，加大对低碳经济发展的直接投资，通过财政拨款等融资手段成立
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低碳经济投资基金。由政府出资成立低碳经济专项基金，用于向低碳经济的特定

领域投资，如污染物的治理、绿化、美化环境和沙尘暴、沙漠治理等企业无法独

自涉足的领域；第三，发挥市场作用推动低碳经济发展，在未来节能减排中，必

须注重市场机制和政府作用的结合，充分利用和调动中小企业的活力：第四，金

融机构的低碳业务还缺乏有针对性的推广，所以应着力发展针对低碳业务的金融

机构业务推广。作为现代经济运行的核心，金融行业应充分利用自身的优势，在

长株潭地区带头开展低碳金融的相关业务，加大金融行业的参与力度是推动整个

社会支持低碳金融经济发展的必要途径；第五，金融创新是扩大低碳经济融资渠

道的有效手段，促进长株潭地区的金融创新有助于推进低碳经济的快速发展。

关键词：长株潭地区；低碳经济；金融支持：因子分析法；金融创新
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Abstract

As the biggest developing country in the world，China has been engaged in high

carbon economy,therefore，in order to promote low carbon economy，it becomes all

important task for China to save energy and reduce emissions．Particularly for

Changsha，Zhuzhou and Xiangtan，as the experimental fields of‘two-oriented society’，

developing low carbon economy does not only come up with the trend of national

economy,but also serves an essential approach to fulfill the task of industrialization，

modernization，urbanization and information and building two—oriented society in the

new era．At the same time，finance，as the center of modern economy,takes active

participation in worldwide spread of low carbon economy．The developments of low

carbon economy andfinance are actually intertwined with each other．

This essay evaluates the level of development of low carbon economy of

Changsha，Zhttzhou and Xiangtan based on factor analysis．As it turns out：First，these

three cities have showed weakness in urban green space，industrial water waste and

the usage of solid waste，which results from the fact that large population of these

cities reduces the quantity per capita of urban garden area and urban green space

cover area．Furthermore，the phenomenon can be ascribed to a fundamental fact that

the development and construction of low carbon economy is comparatively stagnant．

Second，only Xiangtan ranks at the third when it comes to the common factor

involving energy consumption per GDP,output value of three waste comprehensive

products and industrial emissions of sulfur dioxide，which reveals that industry of

Changsha and Zhuzhou has not shown satisfactory performance in energy

consumption，usage of three waste and emission of sulfur dioxide．As far as the total

rank is concerned，Changsha，Zhuzhou and Xiangtan rank the top three in Hunan

province，especially Changsha，which ranks the top of the list．However，the

phenomenon is less due to the outstanding advantage of environment and low carbon

economy in the three cities than to their superior economy power．Since the common

factor involving economy power occupies the largest proportion，the negative factors

are then obscured in various aspects，including urban construction，agriculture

1Ii



contamination，and industrial pollution and SO on．

This essay also applies GMM to launch an empirical analysis of the effect of

financial support of Changsha，Zhuzhou and Xiangtan on the development of low

carbon economy．Besides，this essay uses as the proxy variable the gross product of

new high—tech enterprises in development area．As it turns out，the total deposit has no

noticeable effect on the development of low carbon economy,while total loan has a

remarkable impact on the development of low carbon economy,SO does another

variable as a measure of level of financial suppoa，which is the population of

employee in finance．

In the end，according to the empirical conclusion，I draw a conclusion concerning

relative policy suggestions：Firstly,since Changsha，Zhuzhou and Xiangtan are still in

the middle stage of industrialization and the initial stage of low carbon economy

development，government plays an important role in boosting the development of

both industrialization and low carbon economy．Secondly，government can enact

various policy tools to stimulate the development of low carbon economy when

necessary based on instituting development plan and strategy,including levying

carbon tax，offering carbon subsidy，carbon emission permit trading and SO on．Thirdly,

it has proved that financial support plays a positive role in boosting developing low

carbon economy；therefore，it is desirable to take advantage of financial support．

Fourthly,it is important to promote the business of financial intermediaries。At last，

financial innovation is an effective way to raise money for low carbon economy．

Key words：Changsha，Zhuzhou and Xiangtan Area；Low Carbon Economy；

Financial Support；Factor analysis；Financial Innovation
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长株潭地区低碳经济发展水平评价及金融支持研究

1绪论

1．1研究背景及意义

2007年，湖南省“长株潭”城市群(包括长沙、株洲、湘潭三市及下辖区

县市)成为全国“资源节约型、环境友好型”社会建设综合配套改革试验区(以

下简称“两型”社会)。2011年，湖南省政府发布了《湖南省国民经济与社会

发展“十二五”规划纲要》，《纲要》指出“坚持绿色发展，建立绿色增长机制，

提高可持续发展能力”。作为“两型社会”建设试验区的长株潭地区，实现经济

增长方式的转变，走新型城市化、工业化道路与推进低碳经济发展这一经济未来

发展趋势也是～致和协调的。

低碳经济是以低能耗、低污染、低排放为基础的经济模式，其实质是能源高

效利用和清洁能源结构问题，核心是能源技术创新、制度创新和人类生存发展观

念的根本性转变。作为全球最大的发展中国家，我国一直处于高碳消费的状态中，

因此推进低碳经济的发展，加强节能减排便成为国家发展的重要任务。政府、企

业和金融机构是低碳经济发展必要的支持者，三者之问只有相互合作才能取得更

好的效果。低碳经济发展的核心是产业结构调整和技术进步，二者离不开金融的

资源配置、风险管理等功能的助推。在此过程中，“绿色金融”、碳交易得到发

展，同时也创新了更多的金融产品，使金融业本身也得到发展。因此，低碳经济

和金融互利共生、协调发展。

一方面，金融作为现代经济的中心，对推动社会产业与经济的发展有着极其

重要的作用，低碳经济的发展也离不开金融的支持与推动，低碳经济发展的其实

质是通过技术进步与产业升级降低了经济发展对传统能源的需求，减少了经济与

人类活动中碳的排放，而金融业对于低碳经济发展过程中的技术研发与产业升级

具有明显的推动作用，“绿色金融”、“碳交易”、“碳汇”等相关的金融创新

不仅创造了更多的金融产品促进低碳经济的发展；另一方面，金融业未来的发展

也离不开低碳经济的发展，金融行业在推动低碳节能技术研发与产业升级过程中

同时也促使金融业本身得到极大的发展，低碳经济和金融相互辅佐、互相促进、

共同发展。

相对于发达国家，我国正处于丁．业化的初级阶段，目前关于经济发展的研究

仍主要关注经济增长与收入的提高，对于低碳经济的研究也不是特别深入，尚没

有形成中国特色的低碳经济发展的较为完整的理论体系。本文以“长株潭城市群
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低碳经济发展及金融支持”为研究主题，建立了评价长株潭地区低碳经济发展状

况的指标体系，尝试对长株潭城市群低碳经济发展水平进行了较为深入的评价，

并在此基础}二使用GMM广义矩估计验证了长株潭地区金融业支持与低碳经济

发展的关系。因此，本文对于完善我国低碳经济理论体系，深入研究长株潭城市

群低碳经济发展状况具有一定的推动作用；并就长株潭城市群低碳经济的发展与

金融支持提出了相应的对策建议，探索了长株潭城市群低碳经济发展模式和发展

途径，研究价值较高。

1．2文献综述

1．2．1关于低碳经济的研究

1．2．1．1低碳经济的定义与内涵

“低碳经济”的概念最早由英国政府于2003年在《我们未来的能源——创

建低碳经济》白皮书中首次提出【1J。低碳经济是指在可持续发展理念指导下，通

过技术创新、制度创新、产业转型、新能源开发等多种手段，尽可能地减少煤炭

石油等高谈能源消耗，减少温室气体排放，达到经济社会发展与生态环境保护双

赢的一种经济发展形态。经过近十年的发展，国际社会越来越关注并重视“低碳

经济”的概念及其内涵，并逐渐把发展低碳经济作为缓解气候问题、环境恶化的

一项重要手段。发展低碳经济关键在于改变经济发展方式，降低经济发展对煤炭、

石油、天然气等化石能源的依赖。

首先，低碳经济发展不影响经济稳定增长。如付允等(2008)认为低碳经济

是在不影响经济和社会发展的前提下，通过技术创新和制度革新，最大限度地减

少温室气体排放，从而减缓全球气候变化，实现经济和社会的清洁发展与可持续

发展【21。低碳经济反对以追求最大利润或利益为取向、以掠夺自然资源为代价的

经济增长方式，低碳经济注重经济增长的质量提高【3]。应通过技术创新、制度革

新和产业结构调整，转变消费观念等手段从根本上减少经济发展对化石能源消耗

的依赖，实现传统的经济增长方式逐步向新型低碳经济增长模式转变。第二，低

碳经济发展的含义远比低碳经济增长的含义更为广泛，低碳经济发展不仅是经济

的增长，而是谋求社会各方面的全面可持续的发展与进步。对于低碳经济的发展，

世界各国采取的方式可能不尽相同，但发展的本质是共通的，包括改善人类的生

活环境，提高人类生活质量及健康水平，人与自然环境和谐共处等方面。在人类

发展低碳经济中，自然生态不受破坏保护是前提，经济持续增长是基础，社会全

面进步是最终目的(4J。第三，低碳经济发展以实现经济增长与自然环境与资源协

2
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调发展为目标。庄贵阳(2005)认为低碳经济的核心是能源技术创新和制度革新，

目标是减缓气候变化和促进人类社会的可持续发展【5】。

1．2．1，2低碳经济评价指标

目前，对低碳经济的评价大多是从人口、能源、经济、技术等角度构建指标

来开展分析。我国尚没有直接的碳排放量监测数据，已有关于碳排放的文献主要

依据一次能源消费量测算得来。梁朝晖(2009)将能源结构因素纳入能源消费与

碳排放关系之中，构建了基于能源消费总量与消费结构的碳排放测算公式：C=Et

(1．026 CI+0．3902 13+0．2486 Y)，上式Et表示能源消费总量(以标准煤表示，单

位：吨)，o、B、Y分别代表煤炭、石油、天然气消费占能源消费总量的比例

161。季铸等(2010)从自然资源、能源消耗、社会经济和政府政策等维度构建了

有70个指标的绿色经济指标体系[71。朱有志等(2009)利用AHP法构建低碳经

济评价指标体系，包括碳排放、碳源控制、碳汇建设、低碳产业、碳交易与合作

等指标【81。付加锋等(2010)基于DSR(驱动力．状态一响应模型)模型，构建了

包括低碳产出、低碳消费、低碳资源、低碳政策、低碳环境在内的低碳经济指标

体系。以上这些文献探讨了低碳经济评价指标体系的构建原则，以及如何选取指

标，确定指标权重，并把指标无量纲化的方法[9J。

1．2．1．3环境库兹涅茨曲线

经济发展与碳排放之问的现实关系符合环境库兹涅茨曲线(Environment

Kuznets Curve，EKC)关系。按照环境库兹涅茨曲线理论，在经济发展初期阶段，

环境质量随着人均收入水平增加而降低，在经济发展到一定阶段，人均收入水平

达到一定程度后，环境质量随人均收入水平的增加而提高。区域碳排放水平受经

济发展阶段、发展方式、资源禀赋、贸易结构、锁定效应等因素影响，随着区域

发展呈现先增加后减少的宏观趋势IlO]。

Grossman等(1991)、Shafik等(1992)等认为在农业为主导产业的初始阶

段，碳排放量较低，随着一个区域经济的增长，资源性要素需求急剧增大，此阶

段，经济产出增加同时往往意味着碳排放也随之迅速增加‘11】-[121。经济发展到进

一步的阶段后，第三产业取代第一、第二产业成为主导产业，以能源密集型、资

源投入型为主的产业格局向以技术创新型、资本密集型为主导的新型产业格局转

变，同时，居民社会、经济、生活方式也得到了全面改善，这些因素导致碳排放

水平大幅下降，实现了低碳经济的发展。
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1．2．1．4发展低碳经济的机制与路径

Biy廿1等(2009)提出采用专利政策和非歧视性的价格机制结合起来的组合

政策工具，而不是单一的政策手段，可以较低成本地实现的碳排放的降低(13】。

Galinato(2009)提出一种“税收——补贴”一体化的政策，这种机制是基于税

收和补贴效用最大化模型，根据高排放的能源价格能源税实践的比例，节能补贴

低排放，碳排放税，以改变所导致的碳税增加了传统模式的实施能源价格上涨的

困境，增加了净国民所得税。Hamilton(2009)研究指出，规制碳价格或支持低

碳技术发展的公共政策可以促进CCS向着具有商业化的方向发展，关于碳捕获

和封存的成本竞争力依赖于未来的政策导向[141；李胜(2009)从产业链的角度对

低碳经济的内涵进行分析，并从政策链的角度提出须系统地从能源安全政策、国

家产业、金融和财政等经济政策、公民参与社会政策、科技和人才政策、消费政

策、文化政策等方面进行政策创新【”l；宋德勇(2009)等比较系统化的研究了低

碳经济政策工具，可概括为基于市场失灵理论(政府管制、税收、补贴等)，产

权理论的低碳政策工具(排污权交易等)，委托一代理理论(自愿协议等)，不确

定性理论(能源合同管理等)，以及生态工业学理论等五类【16】。金乐琴(2012)

等学者提出在平衡发展权和排放权的前提下，积极构建促进低碳发展的政策机

制，从而支持低碳技术的创新和应用，作者的政策建议主要侧重于税收政策的调

整【l 7j；付允(2008)提出提高能源利用效率、大力发展可再生资源、设立碳基金

激励低碳技术的研究和开发、确立国家碳交易机制等四种政策措施促进低碳经济

发展；张坤民(2008)认为低碳经济的本质是通过制度和政策的制定和创新，以

及长期稳定的引导和激励机制，促进提高能源效率技术的研发与采用，以减轻气

候变化的不利影响，并建立真正基于市场经济的经济可持续发展模式。

1．2．2金融支持与低碳经济发展的研究

1．2．2．1金融支持与经济增长

Patrick(1966)最早提出金融发展与经济增长关系的分析方法，并提出供给

引导型(supply leading)和需求追随型(demand and following)等两种金融发

展模式[1 81。他认为在经济发展的初级阶段，经济“量”的增长是主要特征，金融

发展更可能是推动经济增长的原因，金融体系可以通过大规模动员储蓄，迅速实

现经济“量”的膨胀，从而推动经济增长；当经济发展到更高阶段，量的增福变

小，质的增长是主要特征，经济增长反过来更为明显地推动金融发展，经济发展

过程中对金融服务产生的新需求催生了新的金融产品和金融机构，从而推动了金

4
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融发展。Stiglitz(1985)、Beck and Levine(2002)的研究表明，金融发展与经

济增长具有正向相关关系【19J1201。King andLevine(1993)等人的实证研究发现“金

融发展对经济增长有着极为明显的促进作用[211；McKinnon和Shaw(1973)最

早提出金融抑制和金融深化的概念，对经济增长和金融发展之间的关系提出了独

创性的见解，并对发展中国家及地区的金融发展水平有了更加深刻地认识，两且

据此提出金融深化论和金融抑制论[22】。然而另一方面，Lucas(1988)认为，金

融对经济增长的促进作用相当有限，甚至是可以忽略的，他认为许多研究夸大了

金融的作用[231。Robinson夫人(1954)认为：充其量金融只是随着实体经济的

发展而发展。金融发展只是经济增长导致的结果，随着经济的增长，社会对金融

服务产生了新的需求，自然带动了金融发展【241。

1．2．2．2金融支持与低碳经济发展

Salazar(1 998)最早提出了“环境金融”的概念，并认为金融业和环保产业

都有自己的独有体系，通过分析金融行业和环保行业的差异，可以寻求保护环境、

保护生物多样性的金融创新【251。为了实现经济与社会向可持续发展模式的转型，

金融业必须进行创新性的支持，为了减缓和适应气候变化，实现经济增长方式由

高碳经济向低碳经济转型，国际社会创设许多低碳概念的新技术和薪割度。对低

碳经济金融创新的研究也称为“绿色金融”，“环境金融”、“可持续金融”，基于

《京都议定书》的金融创新称之为“碳金融”。Cowan(1999)认为环境金融是

跨学科的环境经济学和金融，并探讨如何在需要融资的经济发展环境中融通资

金，作为环境经济的一部分，环境可以从经济发展中的金融环境中受益；对于他

所需要的资金以多种经济发展方式下对于探索金融环境的基础上定义的12 6|。

国内近年来对环境金融也进行了一些研究，何德旭等(2009)在气候变化视

角下从金融机构特别是商业银行和金融产品两方面就应对气候变化的金融创新

进行前瞻性实证与定量研究，并探索了全球气候变化挑战下的中国金融创新之路

[27J。赵娜等(2005)、姚良军等(2008)介绍了英国、意大利等发达国家发展低

碳经济的经验【381【29】；孙佑海(2008)从完善法律制度，能源消费结构转型等角

度探讨中国发展低碳经济的途径与前景【30|。周小川(2007)指出金融系统应始终

高度重视节能减排的金融服务工作，重点从强化金融机构在环保和节能减排方面

的社会责任意识和风险防范意识、建立有利于环保和节能减排的信息杌制、金融

市场要对与环境承载力相适应的生产能力重新配置予以支持、理顺资源和环境价

格，发挥市场机制的调节作用这四个方面鼓励和引导产业结构优化丁卜级和经济增
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长方式的转变【3l】；任卫峰(2008)着重对面向低碳经济的环境金融创新方面进行

分析，探讨了环境金融创新的各种途径，认为我国应加快环境金融产品创新，在

制度层面上构建发展环境金融的激励机制，以实现低碳经济和金融创新的双赢

【3
21。

1．2．3已有研究评述

纵观国内已有文献，尽管关于低碳经济发展的研究已取得了较为丰硕的成

果，但依然存在以下不足之处。

第一，在研究中国低碳经济发展时，脱离了金融与低碳经济发展的有机结合，

单纯从国家战略层面对低碳经济发展和经济转型进行探讨，显然不符合当前低碳

经济发展的趋势。

第二，在探讨中国低碳经济发展路径及构建碳金融体系时，仅仅局限于单一

层面的研究，缺乏从碳金融市场，服务及政策等多维层面的研究。

第三，关于碳排放权问题，现有研究主要依赖于庇古税和科斯定理的排污权

理论展开，而缺乏理论上分析国家之间排放权之争的博弈机制，

第四，碳市场价格体系方面，现有研究主要集中与从线性层面探讨碳价格波

动及风险分析，而忽视了当前碳市场价格剧烈波动而可能呈现非线性波动的情

况，显然具有一定的片面性。

1．3研究内容

本文以长株潭地区低碳经济发展与金融支持作为研究对象，以经济发展理

论、环境经济理论、循环经济理论等低碳经济发展理论，以及金融发展理论、碳

金融理论等金融支持理论为指导，尝试建立了评价长株潭地区低碳经济发展状况

的指标体系，对长株潭城市群低碳经济发展情况进行了较为深入的评价，并在此

基础上使用GMM广义矩估计验证了长株潭地区金融支持与低碳经济发展的关

系。然后本文结合实证分析的结果针对长株潭地区低碳经济发展目标分析了金融

支持对长株潭地区低碳经济发展的推动作用，最后就提出了长株潭城市群低碳经

济发展的对策措施及相应的金融支持措施。

本文分为五个章节，每一章节具体研究内容如下：

第一章是绪论。这部分介绍了选题的背景及研究意义，指出推进低碳产业的

升级与低碳经济的发展是十分重要，另一方面，金融作为现代经济的中心，对推

动低碳经济的发展也有着重要意义。然后本文对已有文献进行了归纳总结与数

理，并提出本文的的研究思路、逻辑分析框架以及主要的研究方法，最后指出了

6
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本文的创新点及不足。

第二章是低碳经济及低碳金融支持的概念界定和理论基础。主要介绍了本文

重点研究的低碳经济与低碳金融支持的概念及理论基础，包括经济发展理论、环

境经济理论、循环经济理论等低碳经济发展理论，以及金融发展理论、碳金融理

论等金融支持理论。

第三章是民株潭地区低碳经济发展现状及低碳经济发展水平评价，主要介绍

了长株潭地区目前低碳经济的发展水平以及如何选定低碳经济发展水平的评价

指标，这一部分通过构建18个指标的评价模型，通过因子分析的方法，横向比

较了长株潭地区在全省范围内其低碳经济发展水平。

第四章是长株潭地区金融支持对低碳经济发展的作用分析，这一部分详细阐

述了低碳经济发展与金融支持的关系，并给出了长株潭地区金融对低碳经济支持

的现状，通过构建2004—2012年长沙、株洲、湘潭地区的面板数据和GMM广义

矩估计的方法，获得了实证结果：目前长株潭地区低碳经济的发展更多还是依靠

贷款的扩张，金融业单位从业人员的增加对低碳经济的发展有着较为明显的促进

作用。

第五章是本文的结论与政策建议，本文共提出了五点相关的政策建议。分别

是：运用政策手段推动低碳经济发展；加大对低碳经济发展的直接投资；发挥市

场作用推动低碳经济发展；加强对金融机构低碳业务的宣传和培养；通过金融创

新扩大低碳经济融资渠道。

1．4研究方法与思路

本文主要使用了理论分析法、实证研究方法与文献研究的方法三种方法进行

研究与本文写作。

1．4．1实证研究方法

本文第三章采用2012年包含18个指标的数据，采用了因子分析法系统而又

全面地评价了长株潭地区低碳经济发展现状。本文第四章运用GMM广义矩估

计验证了长株潭地区金融支持与低碳经济发展的关系。

1．4．2文献研究的方法

本文通过阅读大量的文献较为系统地总结了低碳经济与金融支持有关理论，

包括经济发展理论、环境经济理论、循环经济理论等低碳经济发展理论，以及金

融发展理论、碳金融理论等金融支持理论。阐述了循环经济与可持续发展理论与

7
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低碳经济发展的相互关系，包括金融支持可提供必要资金促进产业升级，以及低

碳经济是促进金融业发展的契机。然后在此基础上梳理了国内外金融支持促进低

碳经济发展的可借鉴案例。

本文研究思路及逻辑框架如图l。l所示：

绪论

妙＼夕
文献综述

弋夕

理论基础

弋夕

长株潭地区低碳经济发展水平现状及评价

<、夕

长株潭地区金融支持对低碳经济发展的作用分析

弋夕

结论及政策建议

图1-1逻辑框架图

1．5本文创新点及不足

本文运用了可获得的统计数据构建了较为完善的评价指标与评价体系，完善

了对于长株潭地区低碳经济发展及金融支持的相关研究，提供了另外的思路及结

论以供其他研究者参考。

本文还将定性研究的案例借鉴与定量研究的实证分析相结合，更加生动详实

完成了对于长株潭地区低碳经济发展及金融支持的相关研究。

本文立足长株潭地区实际地、有针对性地、综合性地在指标评价的基础上就

促进长株潭地区低碳经济发展及金融支持提出相关政策建议。

本文的指标评价体系依靠于各地区的统计数据．然而目前数据方面存在着部

分问题，有些指标十分贴近本文研究主题，但是省、市一级统计的指标数据并没

有在相应的统计口径，因此指标数据再贴近也无法使用；另外，县区市一级的数

据可追溯的年份较短，造成无法采用稳定的充足地样本容量时间序列进行回归统

计与分析，并且县区市一级的数据存在着大量缺失。数据方面的问题造成了本文
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统计指标并不一定能反映出最合理的指标数据，而是只能选择一些相近的指标进

行替代。这些因素都会影响本文实证分析的精度。

受限于学识及文献的阅读量，虽然力图把握较为全面的长株潭地区低碳经济

发展及金融支持的整体框架和脉络，但在一定程度上并没有做得尽善尽美，这些

问题作者将在之后的研究中尽力完成、充实和提高，继续完善相关研究。

9
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2低碳经济与金融支持的理论基础

2．1概念界定

2．1．1低碳经济与低碳产业

低碳经济是指在可持续发展理念指导下，通过技术创新、制度创新、产业转

型、新能源开发等多种手段，尽可能地减少煤炭石油等高谈能源消耗，减少温室

气体排放，达到经济社会发展与生态环境保护双赢的一种经济发展形态。发展低

碳经济关键在于改变经济发展方式，降低经济发展对煤炭、石油、天然气等化石

能源的依赖。

关于低碳经济所包含的具体产业，国内外均无明确定义。对低碳产业分类的

研究，国外仅见英国政府发布的低碳和环保产品与服务产业分析报告以及各国低

碳经济发展规划中，而国内则分散于相关研究之中。

如美国认为的低碳经济产业包括新能源、减少温室气体排放的技术、碳排放

与交易市场，节能建筑、太阳能、风能等新能源及其发电技术、智能电网、第二

代生物燃料【33】；欧盟认为的低碳经济产业包括风能、太阳能、生物能、智能电网、

核能及新的设备、新技术等‘341，1351；日本认为的低碳经济产业包括太阳能热水器、

中小水电和地热；低碳和低资源消耗的绿色化工、环境友好型钢铁生产、创新型

水泥生产等共36项技术[36】，1371；韩国认为的低碳经济产业包括光伏、风力、高效

照明、电力IT、氢燃料电池、清洁燃料、高效煤炭IGCC、CCS和能源储藏等【38】；

国内学者蔡林海(2009)认为的低碳经济产业包括化石燃料低碳化、可再生能源、

能源效率化与低碳化消费、低碳化服务等四大类24个子类㈣；杨志(20lO)认为

的低碳经济产业包括新能源与可再生能源技术、煤的清洁高效利用技术、油气资

源勘探开发利用技术、输配电和电网安全技术140I。

2．1．2低碳金融支持

金融支持并没有准确的定义，学术上一般泛指为了产业的发展、地区的发展，

金融机构和金融政策上专门的、针对性地开展一些工作和出台政策，比如，贷款

优惠条件、办理金融业务的便利条件、提供外汇结算、政府给予贷款贴息、支持

进入资本市场等。

具体到促进低碳经济发展的金融支持，一般又称低碳金融，是指服务于旨在

减少温室气体排放的各种金融制度安排和金融交易活动，主要包括碳排放权及其

1n
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衍生品的交易和投资、低碳项目开发的投融资以及其他相关的金融中介活动。低

碳金融主要集中在两个方而：一是在现有市场环境下各种绿色信贷创新；二是在

排放权交易基础之上的各种金融创新。

2．2低碳经济发展相关理论

2．2．1现代经济增长理论

经济增长理论是研究经济决策如何控制生产要素的积累，即分析研究长期经

济增长的动力机制的理论，经济的长期、持续增长是由何种动力推动的理论。一

般认为经济增长理论可以分为两个阶段，即早期经济增长理论和现代经济增长理

论。现代经济增长理论试图解决的问题主要有两个：一是不同国家在人均收入增

长方而取得的绩效的差异甚大；二是一个国家是如何在一个世纪或更长的时期内

保持劳动力人均产出的持续增长⋯。

自亚当·斯密以来，整个经济学界围绕着驱动经济增长的因素争论了长达200

多年，最终形成的比较一致的观点是：一个相当长的时期里，一国的经济增长主

要取决于下列三个要素：(1)随着时间的推移，生产性资源的积累：(2)在一国

的技术知识既定的情况下，现在资源存量的使用效率；(3)技术进步。但是，60

年代以来最流行的新古典经济增长理论，依据以劳动投入量和物质资本投入量为

自变量的柯布．道格拉斯生产函数建立的增长模型，把技术进步等作为外生因素

来解释经济增长，因此就得到了当要素收益出现递减时长期经济增长停止的结论

1421。

就长期而言，由于市场机制能够确保社会总供给等于总需求，因此现代经济

发展理论是从总供给方面解释经济增长的原因与过程，资本和技术进步被认为是

推动经济长期增长的核心要素。内生增长理论则进一步的认为，在凯恩斯主义者

看来主要用于调节总需求的宏观经济政策(货币政策和财政政策等)也具有供给

效应，从而影响一国长期经济增长。就短期而言，由于价格和工资的刚性或粘性、

信息不对称、交易成本等原因，市场无法实现瞬时出清。在市场非均衡条件下，

如果总供给大于总需求，则均衡收入由总需求决定，因此消费、投资、政府购买

和出口等有效需求的增加也会促进经济短期增长。

2．2．2环境经济理论

环境经济学作为经济学的一个分支学科，最早兴起于20世纪50_—“0年代，

当时在西方发达国家，严重的环境污染激起了社会的强烈抗议，这引得许多经济
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学家和生态学者重新思考传统经济定义的局限性，从而环境和生态科学的内容首

次被引入到经济学研究中。环境经济学的形成和发展在两个方面为人类知识的发

展作出了贡献：一是扩展了环境科学的内容，使得人们在环境问题的认识上增添

了经济分析这个极为重要的视角；二是经济科学能够更为现实和客观的得以发

展，使得经济学对于社会现象和人类行为的解释力增强了，为人类克服环境危机

的现实行动提供了极大的帮助[43】。

环境经济学是研究人类的经济行为与环境质量之问的各种关系，环境经济学

本质就是研究合理调节人类经济活动，使之符合自然生态平衡和物质循环规律，

使社会经济活动建立在环境资源的适度承载能力基础之上，综合考量短期直接效

果和长期间接效果，兼顾自然资源利用的代内公平和代际公平。研究如何充分利

用经济杠杆来解决对环境污染问题，使环境的价值体现得更为具体，将环境的价

值纳入到生产和生活的成本中去，从而改变人类对于自然资源的无偿使用和污染

环境的传统惯性思维，经济杠杆是目前解决环境问题最主要和最有效的手段(441。

国内外对环境经济理论的研究主要包括以下几个方面：

财产权问题。新制度主义者认为经济社会发展中的外部性导致环境问题的出

现，而产权制度缺损又是导致外部性问题的根源。因此，一个社会可以通过建立

合理的资源产权制度来从根本上解决环境问题。针对财产权利的合理界定并与特

定社会政治文化因素的结合，两方学者在水权制度、林地产权制度、农地制度等

资源产权制度方面进行了有益的探索和实证研究。

可持续性问题。效率和伦理因素会影响私人和社会在环境问题上的选择，可

持续的观念体现在，当代人对福利的追求不能以后代人的福利降低为前提，而要

兼顾代问和代际公平。

对资源与环境的价值评估。价值评估是环境经济学的传统研究方向，目前这

方面的研究仍在不断完善。

基于市场的环境管理政策工具研究。即通过市场信号刺激人的行为动机，而

不是通过明确的环境控制标准和条款来约束人们的行为。这些政策工具通常包括

可交易许可证制度、污染收费制度以及押金返还制度等，它们共同点是都以利用

市场力量为显著特征【45】。

2．2．3循环经济理论

“循环经济”一词是美国经济学家K·波尔丁在20世纪60年代提出生态经

济时谈到的。从本质上讲，循环经济也是一种生态经济，它要求运用生态学规律

12
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而不是机械论规律来指导人类社会的经济活动，需要通过回收生产资源、可再生

能源再次利用其他方法来实现循环利用，实现循环利用，减少废弃物排放的经济

生产模式。循环经济是运用生态学理论来指导人类社会活动的经济方式，以资源

更为高效和重复循环利用为核心，其实质是以有限的资源消耗和较少的环境代价

实现较强劲的经济发展。循环经济相关理论对于低碳经济理论的发展具有重要参

考意义，例如低碳经济关于碳循环、碳捕获和封存、碳中和等一系列理念跟循环

经济发展理念是相通的146J。

与传统经济相比，循环经济的不同之处在于：传统经济是一种由“资源一产

品一污染排放”单向流动的线性经济，其特征是高开采、低利用、高排放。循环

经济要求把经济活动组织成一个“资源一产品一再生资源”的反馈式流程，其特

征是低开采、高利用、低排放。所有的物质和能源要能在这个不断进行的经济循

环中得到合理和持久的利用，以把经济活动对自然环境的影响降低到尽可能小的

程度。循环经济主要有三大原则，即“减量化、再利用、资源化”原则，这三个

原则依次表示的意思是：减少进入生产和消费流程的物质，又称减物质化：尽可

能多次以及尽可能多种方式地使用物品。通过再利用，可以防止物品过早成为垃

圾；尽可能多地再生利用或资源化。资源化能够减少对垃圾填埋场和焚烧场的压

力。资源化方式有原级资源化和次级资源化两种。原级资源化是将消费者遗弃的

废弃物资源化后形成与原来相同的新产品：次级资源化是将废弃物变成不同类型

的新产品。每一原则对循环经济的成功实施都是必不可少的147J。

2．3金融支持低碳经济发展相关理论

低碳经济发展的金融支持涉及到政府、金融、低碳产业及企业自身等各个方

面，是一个复杂的子系统，低碳经济属于经济系统中的一部分，因此目前对低碳

经济发展的金融支持研究主要是从相对来说更加具有普遍意义的金融发展理论，

以及更加具体的碳金融等相关理论进行研究。

2．3。1金融发展理论

金融发展理论，主要研究的是金融发展与经济增长关系的关系，即研究金融

体系(包括金融中介和金融市场)在经济发展中所发挥的作用，研究如何建立有

效的金融体系和金融政策组合以最大限度地促进经济增长及如何合理利用金融

资源以实现金融的可持续发展并最终实现经济的可持续发展。根据研究层次的不

同，分为微观层面和宏观层面的研究。微观层面着重研究金融体系与微观企业绩

效之问的关系；宏观层面着重从国家或产业层面研究金融发展与经济绩效的关系
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【4 8】．【4
91。

2．3．1．1金融结构理论

金融结构理论是研究金融发展问题的最早和最有影响的理论之一，其创立者

和主要代表人物是出生于比利时的美籍经济学家、耶鲁大学教授戈德史密斯，其

代表作是1969年出版的《金融结构与金融发展》。该理论对金融发展的过程及规

律进行了描述和分析【50】。

金融的规模与结构的差异是解释各国金融发展和经济绩效差异的关键因素；

金融结构论认为金融发展主要表现在金融数量的增加和金融结构的变化。他们的

主要贡献在于：一是建立了度量金融规模和结构的指标，为计量分析奠定了基础；

二是初步揭示了金融发展对经济增长的促进作用。

2．3．I．2金融抑制理论

强调利率变量对理解金融发展和经济绩效的重要性i金融抑制论将利率变量

引入金融发展理论，在发展中国家，经济的二元结构、市场非均衡是其经济发展

的主要特征，因此研究利率变量对发展中国家金融发展和经济发展的影响具有重

大的理论及现实意义；金融抑制论提出诸如取消利率管制的金融自由化政策，提

高了金融效率和健全了金融体系，从而有助于增加储蓄和提高投资效率，进而促

进经济增长。同时，金融自由化改革要想取得成功，必须要加强监管，并要与财

税体制、投融资体制等改革相协调，要保持国内经济稳定。金融抑制论实质上是

建立在金融发展是促进经济增长的动力及手段的假设命题之上，只有金融发展是

经济增长的原因，金融自由化政策有利于经济增长的命题才能成立。从理论上及

实证上探索金融发展与经济增长之间的因果关系是学界进一步的研究方向【5l】。

2．3．I．3金融功能理论

着重分析各种金融体系对经济发展提供的服务和功能。金融功能论(金融发

展的微观理论)在内生增长框架下，引入贷款者和借款者之间的信息不对称，来

体现金融中介的功能，及对储蓄率、投资率、投资效率、知识和技术积累、人力

资本，进而对经济增长的影响【52】。

2．3．2碳金融理论

碳金融是环境金融在低碳领域的创新，是推动低碳经济发展的关键，国内外

关于金融支持低碳经济的发展进行的实践目益增多，逐渐形成了碳金融理论。碳

金融泛指支持限制温室气体排放的金融制度和金融交易活动，既包括碳排放权及

其衍生品的交易，又包括与低碳能源项目相关的投融资活动以及由此产生的担

14
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保、咨询服务等中介活动【53J。

世界银行对碳金融概念的界定则显得相对狭隘，认为碳金融是提供给温室气

体减排量购买者的资源。随着低碳经济的发展，碳金融已经超出了减排量购买的

范畴，在前人的基础上对碳金融的内涵进行了梳理和拓展，认为碳金融是环境金

融的一个分支，探讨与碳限制社会有关的财务风险和机会，提供和应用市场机制

转移环境风险和促进环境目标的实现。总的来讲，碳金融是指在碳排放受限制约

束的情况下，在～个排放二氧化碳及其他温室气体必须付出代价的世界中所产生

的金融问题以及解决气候变化的金融方法和工具。可见，碳金融概念有狭义和广

义之分，可以把通过金融工具转移环境风险并实现环境目标的碳约束行为视为狭

义的碳金融，而将所有应对气候变化的市场解决方式定义为广义的碳金融‘54】，[551。

碳金融发展的基础是全球碳交易市场的成立。2005年以后全球碳交易市场

逐步形成，与碳交易相关的贷款、保险、投资等金融体系相应产生。碳金融理论

来源是20世纪90年代提出的对环境金融的认识：Jeucken(2010)分析了金融业和

可持续发展的关系，强调了银行在环境问题上的重要作用。低碳经济的发展促进

了“碳交易”市场机制的形成，相关产品的金融创新促进了碳金融体系的完善，

碳排放权交易相关服务的创新促进了“碳交易”市场的发展。碳金融的发展必须

建立在大力发展低碳经济的基础之上，发展金融服务业，创新碳金融服务模式，

大力提升低碳金融创新水平与衍生新的低碳金融工具【561。
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3长株潭地区低碳经济发展水平现状及评价

3．1长株潭地区低碳经济发展现状

3．1．1传统经济基础较好具有低碳经济发展潜力

长株潭城市群位于湖南省中东部，包括长沙、株洲、湘潭三市，是湖南省经

济发展的核心增长极。长沙、株洲、湘潭三市沿湘江里“品”字形分布，两两相

距不足40公里，结构紧凑。

图3-1长株潭地区示意图

2007年，长株潭城市群获批为全国资源节约型和环境友好型社会建设综合

配套改革试验区。长株潭城市群一体化是中部六省城市中全国城市群建设的先行

者，被《南方周末》评价为“中国第一个自觉进行区域经济一体化实验的案例”

【5 71。在行政区划与经济区域不协调之下，通过项目推动经济一体化，长株潭为其

他城市群做了榜样。长株潭城市群在全省经济增长中处于举足轻重的位置。2012

年，长沙市实现GDP 6399．91亿元，较上年增长13％：株洲市实现GDP 1759．4

亿元，较上年增长11．8％；湘潭市实现GDP 1282．35亿元，较上年增长10．4％；

合计长株潭地区实现GDP 9438．91亿元，比上年增长11．4％，占全省地区生产总

值的42．6％，所占比重较上年提高3．1％。除此之外，长株潭地区在第一、二、

三产业的结构方面也处于较为合理的状态，如下表所示：
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数据来源： 《湖南省统计年鉴》，2001—2012

可以发现长株潭第一产业比重显著低于全省平均水平，说明长株潭地区的工

业化与城镇化建设在全省具有较前的地位。

长株潭地区第二产业与全省对比如表3—2所示：

表3-2长株潭地区第二产业比重与全省对比

数据来源： 《湖南省统计年鉴》，2001．2012

长株潭第二产业比重显著高于全省平均水平，与表3一l第一产业比重联合分
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析可以发现，长株潭地区具有较好的工业化基础，但同时很有可能在工业化建设

的同时伴随着的是高碳高污染的发展方式。

长株潭地区第三产业与全省对比如表3-3所示：

表孓3长株潭地区第三产业比重与全省对比

数据来源： 《湖南省统计年鉴》，200l-2012

长株潭地区GDP增长速度也要高于全省GDP增长速度，这说明长株潭地区

经济发展是湖南省经济增长的重要力量。同时，从图上还可以发现，在长沙、株

洲和湘潭三地的GDP增长中，长沙市的GDP的增长速度要高于其他各市并且稳

居湖南省GDP增长速度第一的位置，从份额来看，2012年长沙市GDP总量在

全省的占比为28．9％，人均GDP为全省的2．7倍，经济总量在长株潭三市中的比

重高达67．8％。根据这一点可以说明长沙市的经济发展是湖南省经济发展的增长

极。因此，长株潭地区经济的发展思路可以总结为，长沙市的发展带动长株潭经

济的发展，长株潭地区继而带动湖南省全省经济的又快又好的发展。

3．1．2具有发展低碳经济的规划和战略但实施较差

湘潭市引导企业结合技术改造、工艺结构调整以及设备更新，加大对工业废

气、废水、废渣以及高炉余压余热综合利用的力度，单位GDP能耗呈现逐年下

降的态势。长沙市政府2013年工作报告提出“长沙市单位地区生产总值综合能

耗年均降低4％，第三产业的比重在不断增长，且高新技术产业产值不断增加”；

株洲市在低碳经济发展方面也做了大量的工作，2012年关停18家污染严重的企
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业，万元GDP能耗下降也取得较大进展。近些年来，长株潭地区就节能减排、

发展低碳经济等问题制定和出台了新的相关法律法规与规划[581(瞿理铜，2010)。

表3-4长株潭地区近年来低碳经济发展的相关法律法规

来源：作者根据已有研究及长株潭地区政府文件整理而成，详见参考文献

3．1．3传统工业的环境压力亟待低碳经济的发展

现阶段，中国工业化的加速发展与发展低碳经济之间存在着非常突出的矛

盾，中国正处于工业化的加速发展时期，整个国民经济产业结构的主体是第二产
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业，不可否认第二产业对GDP产生的巨大贡献，但第二产业创造巨额GDP的同

时，工业化的加速和重工业的持续增加决定了能源消费将呈现迅速增长的态势，

工业化产生的高投入、高能耗与资源环境可持续发展的矛盾日益凸显。目前，中

国的工业化和城市化进程与发达国家相比速度更快，在中国快速发展并且规模庞

大的工业化体系中，二氧化碳的排放总量必然会随着工业经济的不断发展而不断

增加；此外，中国目前不断推进的城镇化带来了大规模的交通、能源、建筑等基

础设施建设，大规模采用低能耗、低排放、低污染的节能减排技术并不具备现实

可行性。

长株潭城市群能源结构以非可再生能源为主，传统能源占着大部分比重，可

再生能源、洁净能源等所占比重少。以煤炭、石油为主，天然气逐渐占有相对较

大的比重，水电产能小，风能、太阳能、生物能、核能等新能源的应用还处于起

步阶段。长株潭地区总面积为28098平方公里，占全省土地总面积的13．32％，

然而长株潭地区使用的农用化肥、工业二氧化硫排放量、工业废水排放量等多项

指标均远远超过了这片土地应该承受的合理量，我们应看到长株潭地区低碳经济

发展也面临着巨大的生态与环境压力，如表3．5所示。

表3—5长株潭地区主要环境指标与全省对比

来源： 《湖南省统计年鉴》，2005—2012

3．2评价指标选取标准

为了较为准确地分析和评估长株潭地区低碳经济的发展水平，本文将建立

长株潭地区低碳经济评价指标体系。由于低碳经济内涵本身较为复杂，因此所选

择的指标也必须具有全面性与复杂性，指标必须包括低碳经济，低碳社会，低碳

环境等多个方面。本文选取指标主要遵循的原则如下：首先，所选择的指标必须
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较具有代表性，能够充分反映长株潭地区低碳经济发展状况；第二，作为评价指

标必须具有可比性，才能对比分析不同地区的低碳经济发展状况：第三，低碳经

济是一个复杂的系统，结合社会，经济和环境等诸多因素，指标能充分反映低碳

经济各要素的内部相关关系：第四，能获取直接指标是最佳的方式，如直接获得

长株潭地区各个企业的碳排放量是对低碳经济发展状况最好的衡量，但实际中却

无法获得诸如此种的直接指标，因此选定的指标应该较为容易地获得【5圳。

联合国统计署出版的《综合环境经济核算手册》提出的“绿色GDP”的概

念计算公式是：绿色GDP=GDP一固定资产折旧一资源环境成本。朱有志等

(2009)利用AHP法构建低碳经济评价指标体系，包括碳排放、碳源控制、碳

汇建设、低碳产业、碳交易与合作等指标。该表从整体上勾勒了低碳经济的评价

指标，但其主要适用于AHP层次分析法，并不是特别适用于主成分分析法。具

体指标体系如表3-6所示。

表3—6 AHP法低碳经济评价指标体系(朱有志，2009)

付加锋等(2010)基于DSR(驱动力．状态．响应模型)模型，构建了包括低

碳产出、低碳消费、低碳资源、低碳政策、低碳环境在内的低碳经济指标体系。

然而此指标体系存在的一大重要问题在于指标大多只有国家级和部分省才有数

据，无法直接适用于长株潭地区。
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表3．7 DSR模型低碳经济发展水平的衡量指标体系(付加锋，20lo)

日标层 准则层 指标层 计算说明

低碳产出指标 碳生产力 GDP／碳排放量

能源加工转换效率 能源投入量／能源产出量

低碳消费指标 居民消费碳排放 碳排放量／居民消费支出

政府消费碳排放 碳排放量／政府消费支出

低碳资源指标 零碳能源比重 零碳能源消费量，能源消费量

能源碳排放系数 碳排放量／能源消费量

低碳经济 碳汇密度 碳汇量／面积

发展水平 低碳政策指标 低碳经济发展规划 有或无

建立碳排放监测、统计和监管体系 有或无

公众低碳经济知识普及程度 普及程度％

环保节能标准执行率 执行程度％

碳税政策 有或无

低碳环境指标 废弃物碳排放强度 废弃物碳排放量／废弃物产生量

工业三废处理指数 处理率％

表3-8低碳城市评价指标体系(李晓燕，2010)

!垫堂盘 三熟塑握 墨垡堂监

碳生产力

单位GDP能耗

单位GDP电耗

低碳产出 单位规模工业增加值能耗

单位规模工业增加值水耗

第三产业比重

高新技术产业比重

低碳经济 低碳消费

指标体系

人均碳排放

人均液化石油气用量

人均天然气用量

人均日常生活用水量

每万人拥有公共交通车辆

人均民用车辆拥有量

人均绿地公园面积

低碳环境 城市绿化覆盖率

污水处理率

李晓燕使用上表指标体系对鄱阳湖低碳城市建设状况进行了评价，此评价体

系共有17个指标，较为完整地覆盖了低碳城市的各个方面，较具有参考价值。

此外，梁朝晖、季铸等人的研究结果也为本文构建低碳经济指标评价体系提

供了参考。
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梁朝晖(2009)将能源结构因素纳入能源消费与碳排放关系之中，构建了基

于能源消费总量与消费结构的碳排放测算公式：C=Et(1．026 Q+0．3902 13+0．2486

Y)，上式Et表示能源消费总量(以标准煤表示，单位：吨)，Ⅱ、B、Y分别

代表煤炭、石油、天然气消费占能源消费总量的比例。

季铸等(2010)从自然资源、能源消耗、社会经济和政府政策等维度构建了

有70个指标的绿色经济指标体系。

最后，本文参考学者对于低碳经济指标体系的已有研究，结合长株潭地区

的实际状况，分别从低碳经济、低碳社会、低碳环境三个方面，共选取了18个

指标来构建本文低碳经济评价指标体系f60]-【61】-162¨631，如下一节表3-6所示。

3．3评价指标选取说明

结合3．1部分中提到的评价指标的选取目的以及评价指标选取标准，本文

首先将低碳经济发展综合评价分解为三个较小的子系统，即低碳经济系统、低碳

社会系统、低碳自然环境系统，然后将这些子系统再分解为相应的18个三级具

体指标，最后通过因子分析法进行实证分析，评价长株潭地区低碳经济发展状况。

具体选取指标的如下：

反映长株潭地区低碳经济发展水平的指标，包括：第三产业增加值(亿元)、

单位GDP能耗(吨标准煤／万元)、新能源制造业产值占地区生产总值比蕈(％)、

人均GDP(元)、水利、环境和公共设施管理业城镇固定资产投资(亿元)、城

镇居民家庭人均可支配收入(元)6个指标。

反映长株潭地区低碳社会发展水平的指标，包括：城镇化率(％)、每百户

拥有私家车辆(辆)、每万人拥有公共汽(电)车辆(辆)、人均城市绿化覆盖面

积(平方米)、人均城市公园面积(平方米)、城市生活垃圾无害化处理量(万吨)

等6个指标；

反映长株潭地区低碳生态环境的指标，包括：农用化肥施用量(万吨)、空

气质量优良达标率(％)、“三废”综合利用产品产值(万元)、工业二氧化硫排

放量(吨)、工业废水排放达标率(％)、环境保护支持占财政支出的比重(％)

等6类指标。长株潭地区低碳经济发展综合评价指标如下表所示：
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表3-9低碳经济发展综合评价指标体系

第三产业增加值：第三产业是指除第一、二产业以外的其他行业，第三产业

增加值就是流通和服务行业在周期内(一般以年计)比上个清算周期的增长值。

该指标是衡量产业优化程度的指标，用于反映产业结构的质量，相较于第一产业

与第二产业，第三产业大都属于低能耗与低排放的服务产业，低碳经济系统经济

向低碳转型，发展低能耗与低排放的第三产业成为了最佳选择。

单位GDP能耗：单位GDP能耗是反映能源消费水平和节能降耗状况的主要

指标，是一次能源供应总量与国内生产总值(GDP)的比率。这一指标也可称为

能源生产力，是反映能源消耗与经济发展水平关系地综合指标，．-j一以从能源角度

衡量一个地区地低碳经济发展水平，能源强度越大说明单位产值地能源消耗越

大，可通过比较各地区地能源强度高低，发展适合的低碳节能生产技术，间接降

低碳排放量。

新能源制造业产值占地区生产总值比重：计算公式为地区采用低碳新能源的

制造业企业总产值／当地总生产总值，该指标能够反应一个地区采用低碳新能源

的企业及产业的发展程度，是对一个地区低碳经济发展程度好坏的最直接衡量。

人均GDP：为地区GDP／当地总人口，该指标能够反应经济总体的运行状况，
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比GDP总量更能反映经济的规模和密度。低碳经济的发展一般处于经济发展中

的较高阶段，人均GDP是对社会与经济发展阶段较好的衡量指标。

水利、环境和公共设施管理业城镇固定资产投资：指政府用于水利、环境和

公共设施管理业的总财政支出，现阶段政府在促进低碳经济发展方面仍有着不可

替代的作用，此指标是对政府投入水利、环境和公共设施管理业对于当地低碳经

济发展的作用大小的很好衡量指标。

城镇居民家庭入均可支配收入：是指反映居民家庭全部现金收入能用于安排

家庭日常生活的那部分收入，是用以衡量城市居民收入水平和生活水平的最重要

和最常用的指标，所以将其纳入低碳经济指标范畴。

城镇化率：城市化是人类发展的必然，也是衡量国家和地区的经济、社会发

展水平的一个重要标志，城市化能够使资源的利用率更高，符合低碳社会发展要

求，所以将其纳入低碳社会指标范畴。

每百户拥有私家车辆：汽车能源消耗已成为当今社会一个主要的能源消耗方

面。由汽车迅速增加带来的交通拥堵和大气污染，已经到了十分严重的地步，这

与低碳经济的发展是相背离的。低碳社会鼓励人们利用公共交通出行，降低汽车

的能源消耗，减少二氧化碳的排放，所以将其纳入低碳社会指标范畴。

每万人拥有公共汽(电)车量：此指标是反映城市公共交通发展水平和交通

结构状况的重要指标。城市的发展需要完善的公交系统作支撑，另一方面，低碳

社会鼓励人们利用公共交通出行，降低汽车的能源消耗，减少二氧化碳的排放，

所以将其纳入低碳社会指标范畴。

人均城市绿化覆盖面积：城市绿地具有显著的降噪、吸尘、固碳等多方面的

积极作用。包括各类绿地的实际绿化种植覆盖面积、街道绿化覆盖面积，屋顶绿

化覆盖面积以及零散树木的覆盖面积，直接体现低碳社会的发展，所以将其纳入

低碳社会指标范畴。

人均城市公园面积：计算城市公共绿地面积／城市非农业人口，城镇人均公

共绿地面积指城镇公共绿地面积的人均占有量，与人均城市绿化覆盖面积一起构

成城镇绿化的指标，与上一个指标一样，都能直接体现低碳社会发展，所以将其

纳入低碳社会指标范畴。

城市生活垃圾无害化处理量-指经无害化处理的城市生活垃圾数量占生活

垃圾产生量的比率，无害化处理指通过卫生填埋、堆肥、焚烧等工艺方法对生活

垃圾进行处理。该指标对城市生活垃圾的处理属于低碳社会范畴，所以将其纳入

25



硕士学位论文

低碳社会指标范畴。

农用化肥施用量：指本年内实际用于农业牛产的化肥数量，包括氮肥、磷肥、

钾肥和复合肥。化肥的过量使用不仅造成了矿物资源的极大浪费，间接增加了生

产化肥过程的碳排放，还会对环境产生负面影响。能体现低碳环境的发展状况，

所以将其纳入低碳环境指标范畴。

空气质量优良达标率：空气质量的好坏反映了空气污染程度，它是依据空气

中污染物浓度的高低来判断的。相对而言，低碳经济与低碳产业产生的空气污染

相较于传统产业大为减少。本文选取的空气质量优良达标率是空气质量达到二级

以上天数占全年比重。

“三废”综合利用产品产值：指利用“三废”(废液、废气、废渣)作为主

要原料生产的产品价值，资源的重复利用有利于减少资源和能源的消耗。“三废”

的综合利用产品产值，典型体现低碳环境治理的程度，所以将其纳入低碳环境指

标范畴。

上业二氧化硫排放量：工业二氧化硫排放量是指报告期内企业在燃料燃烧和

生产工艺过程中排入大气的二氧化硫总量。二氧化硫是温室气体的主要组成成

分，它的排放大小反映了气候环境质量，所以将其纳入低碳环境指标范畴。

工业废水排放达标率：工业废水排放达标率是指城市工业废水排放达标量占

其工业废水排放总量的百分比。计算公式为工业废水排放达标量／工业废水排放

量木100％。该指标直接体现低碳环境发展的程度，所以将其纳入低碳环境指标范

畴。环境保护支持占财政支出的比重：指政府用于环境保护及其相关支出占政府

当年财政总支出的比重，用以衡量政府环保投入对于当地低碳经济发展的作用大

小。

3．4评价指标主成分法分析

因子分析始于Spearman(1904)对学生成绩的分析，在经济领域有着极为

广泛的用途【641。在多个变量的变化过程中，除了一些特定因素之外，还受到一些

共同因素的影响。因此，每个变量可以拆分成两部分，一是共同因素，这些共同

因素称为公因子，二是特殊因素，称为特殊因子。因子分析即是提出多个变量的

公共影响因子的一种多元统计方法。

原始的P个变量表达为k个因子的线性组合变量，设P个原始变量为

X。，X。，⋯，Ⅳ。，要寻找的k个因子(k<p)为‘，互，⋯，r，主成分和原始变量

之间的关系表示为：
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=ali(+a12乏+⋯+ai量‘+￡l

=a21石+M22互+⋯+M2k‘+乞

=aPl‘+ap2五+⋯+a肿‘+Fp

系数a。为第个i变量与第k个因子之间的线性相关系数称为因子载荷

(10ading)，用以反映变量与各个因子之间的相关关系程度。为了排除各个指标

不同的单位人小影响实证分析，需要首先对原始数据进行标准化处理。本文选取

了2012年14个湖南省行政市18个评价指标，形成18"14的因子矩阵，首先得

到18个指标的初始特征值如表3—10所示：第一个公因子的特征根为8．76264，

占总特征根的的比例(方差贡献率)为0．4868，即48．68％，这表示第一个公因

子解释了原始18个变量48．68％的信息；第二个公因子的特征根为2．77341，占

总特征根的的比例(方差贡献率)为0．1541，即15．41％，即第二个公冈子解释

了原始18个变量15．41％的信息，两者累计共能解释原18个变量64．09％的信息。

表3．10初始特征值及贡献率

垒圈± 塑堑缱焦堕 重筮奎 墨垄重蓝圣
Factorl 8．76264 0．4868 0．4868

Factor2

Factor3

Factor4

Factor5

Factor6

Factor7

Factor8

Factor9

Factorl0

Factorll

Factorl 2

Factorl 3

Factorl4

Factorl 5

Factorl6

Factorl7

Factorl 8

2．7734l

2．5456

1．9472

0．54469

0．45112

O．341ll

0．24478

0．14776

0．10569

0．08109

0．0411l

0．0447

0．04776

0．00569

0．08109

0．00337

0．00212

0．1541

0，1414

0．1082

0．0303

0．0251

0．019

O．0136

0．0082

0．0059

0．0045

O．019

0．0136

0．0082

0．0059

0．0045

0．0019

0．0012

0，6409

0．7823

0．8905

0．9208

0．9458

0，9648

0．9784

0．9866

0．9924

0．9969

0．9948

0．9984

0．9966

0．9974

0．9989

0．9998

1

如表3一lO所示，第一个公因子的特征根为8．76264，占总特征根的的比例

(方差贡献率)为0．4868，即48．68％，这表示第一个公因子解释了原始18个变

量48．68％的信息；第二个公因子的特征根为2．77341，占总特征根的的比例(方
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差贡献率)为0．1541，即15．41％，即第二个公因子解释了原始18个变量15．41％

的信息，两者累计共能解释原18个变量64．09％的信息。

一般小于1的特征根不再选作公因子，特征根小于1意味着将该因子选作公

因子其解释程度不如直接用原始变量。比如表中前4个公因子的特征根均大于1，

其他公因子的特征根都小于1，因此只需选取前4个公因子。一般会选择累计方

差贡献率达到80％以上的前几个公因子作为最后的公因子，在表3．10表中可以

发现，前4个公因子的累计方差贡献率为89．05％。结合这两个标准，选择前4

个公因子进行因子分析。

表3．1l初始因子载荷表

原始变量 公因子1 公因子2 公因子3 公因子4 共同度

varl 0．3881 —0．2299 0．8411 ．0．2466 0．0284

var2 0．9365 —0．2246 —0．0255 ．0．1985 0．0325

var3 0．8955 —0．351l 一0．0278 ．0．1479 0．0522

var4 0．9625 —0．0625 ．0．1654 —0．0519 0．0396

vat5 0．9088 —0，225 ．0．2139 ．0．1328 0．0601

vat6 0。8967 ．0．1429 。0．34l 0。0168 0。0589

var7 0．9405 0．1014 —0．04 ．0．0993 0．0937

vat8 0．9559 ．0．0499 —0．2104 —0．0264 0．0388

vat9 0．7233 0．3995 —0．124l 一0．0296 0．3009

varl0 0．5226 0．5706 —0．1655 0．5338 0．0891

vatl l 0．2463 0．04 ．0．0847 0．8639 0．1 842

varl2 0．9037 ．0．2822 ．0．0777 0．0346 0．0965

varl3 0．1972 ．0．2617 0．905 —0．1416 0．0535

vatl4 -0．18 O．8121 ．0．11 14 —0．3759 0．1 543

varl5 0．2138 0．6637 ．0．0355 —0．4482 0，3117

vatl 6 0．5306 0．6523 0．2268 —0．2921 0．1562

varl7 0．441 1 0．5 17l 0．5565 0．3643 0．0956

varl 8 0．5585 0．1 769 0．5929 0．4246 0．1 25

因子的载荷即为各个公因子与原始变量的解释程度。表3．1 1表明了留下来

的4个公因予对18个原始变量的载荷。

为了对公因子F能够更好的解释，可通过因子旋转的方法得到一个好解释的

公因子。好解释的公因子意味每个变量仅在一个公因子上有较大的载荷，而在其

余的公因子上的载荷减低，使得变量只集中于1个公因子，方便对公因子和变量

进行解读。常用的为方差最大正交旋转，还有正交旋转、斜交旋转等多种方法，

本文采用最常用的最大正交旋转。表3．12表明了旋转后四个公因子各自之间构

成的关系矩阵：
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表3．12因子旋转矩阵

因子旋转之后前四个公因子的载荷总数不变，但对各个变量的载荷发生了变

化，旋转后因子载荷如表3一13所示：

表3．13旋转后因子载荷表

星堑童量 垒圈主! 尘旦±兰 坌旦至≥ 垒圈±垒 基旦瘥
varl 0．9597 —0．0108 0．2544 0．0253 0．0284

vat2 0．0432 0．02 l 8 0．2383 0，9529 0．0325

var3 0．9382 —0．0085 0．2437 ．0．090 1 0．0522

var4 0．9538 0．1936 0．05 0．103 0．0396

var5 0．9681 0．0272 0．043 0．0019 0．060l

var6 0．9492 0．1556 —0．1251 —0．0162 0．0589

var7 0．868 0．2496 0．1403 0．2663 0．0937

var8 0．953 0．2086 -0．0012 0．0973 0．0388

vat9 0．609 l 0。3578 ．0。053 8 0。444 0。3009

varlO 0．3 l 0．8202 ．0．2772 0．2555 0．0891

vatll 0．1106 0．7745 ．0．2127 —0．3982 0．1842

varl2 0．9154 0．1625 0．1482 ．0．13l l 0．0965

varl3 0．0222 0．0134 0．9691 —0．0815 0．0535

vai"14 ．O．2728 -0．0098 ．0．2274 0．8482 0．1543

varl5 0．1159 O．0014 —0．037 0．8207 0．3117

varl6 0．3165 0，2745 0．2409 0．7812 0．1562

varl7 0．0793 0．7825 0．4306 0．3 169 0．0956

varl8 0．2495 0．719 0．5435 0．019 0．125

荷载表列明了第i个变量在第j个公共因子上的负荷，它反映了第i个变量

在第j个公共因子上的相对重要性。变量在某个公因子上荷载较大表明了该公因

子能较大程度地反映该变量的情况，如图所示荷载大于O．7的变量用加粗字体标

注。

从表3-13可以发现，每万人拥有公共汽车辆(变量9)在4个公因子的载荷

均较小，表明现阶段在长株潭地区，每万人拥有公共汽车辆这一指标对低碳经济

发展程度影响较小，一方面可能是因为公共交通的能源消耗在所有能源消耗中占

比较小，另外一方面的原因可能是长株潭地区尚未在公共交通领域推行有成效的
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低碳经济建设。

在公因子1上，变量1(第三产业增加值)、变量3(新能源制造业产值占地

区生产总值比重)、变量4(人均GDP)、变量5(水利、环境和公共设施管理业

城镇固定资产投资)、变量6(城镇居民家庭人均可支配收入)、变量7(城镇化

率)、变量8(每户拥有私家车辆)的载荷较大，因此可以认为公因子1代表了

与低碳经济相关的总体经济发展程度；

在公因子2上，变量10(人均城市绿化覆盖面积)、变量11(人均城市公园

面积)、变量17(工业废水排放达标率)、变量18(环境保护支持占财政支出)

的比重的载荷较大，这几个指标可以看做是对城市低碳社会发展程度的评价；

在公因子3上和公因子4上，变量13(农用化肥施用量)、变量2(单位GDP

能耗)、变量14(空气质量优良达标率)、变量15(“三废”综合利用产品产值)、

变量16(工业二氧化硫排放量)较为显著，公因子4上可作为工业对低碳经济

发展的影响因子衡量因子。

表3．14旋转后公因子特征值及贡献率列表

E!!塑! ∑巫坚堡 旦壁堡坠塑 旦Q艘堕iQ堕 曼塑旦!堂i!!
Factorl 7．82201 5．02137 0．4346 O．4346

Factor2 2．80064 0，04566 0．1 556 O．590 l

Factor3 2．75498 0．10377 0．1531 O．7432

Factor4 2．65121 ． 0．1473 0 8905

表3．14展示了旋转之后各个公因子所能解释的其他四个公因子的解释程度。

相比于初始的18个原始变量，旋转后各个公因子均具有较高的解释程度，如

Variance一列所示。其中，4个公因子共能解释所有信息的89．05％，公因子1能

解释所有信息的43．46％，公因子2能解释15．56％，以此类推。在4个公因子总

体解释程度不变，仍然为89．05％的情况下，对比表3．10所示的初始特征值及贡

献率，旋转之前4个公因子的解释程度分别为0．4868、0．1541、O．1414、0．1082，

旋转之后为0．4346、0．1556、0．1531、O．1473通过因子的最大正交旋转，将本来

集中于公因子1的解释信息更多地分到了其余的3个公因子，提高了整体解释的

逻辑性与合理性。

在分析中，一般将公共因子表示为变量的线性组合，即因子得分函数，如表

3．15所示。估计因子得分的方法很多，这里不再赘述，采取STATA 12．0默认的

最大似然估计(ML)估计方法。需要注意的是，因子得分矩阵(表3．15)表示

各项指标变量与提取的公因子之间的关系，在某一公因子上得分高，表明该指标
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与该公因子之间关系越密切，与表3一10、表3．12因子载荷矩阵相区分，因子载

荷矩阵是各个原始变量的因子表达式的系数，表达提取的公因子对原始变量的影

响程度。

表3-15各变量因子得分系数

表3．16列示了湖南省14个市在四个公因子下的得分系数，其中每个公因子

得分下的前三名以加粗字体标明。Factorl--Factor4表明各个城市在这个公因子

下的得分，分数越高表明该指标下的情况越好。如表3—13所示，公因子1代表

了与低碳经济相关的总体经济发展程度；公因子2是对城市低碳社会发展程度的

评价； 公因子3和公因子4可作为工业对低碳经济发展的影响因子衡量因子。

综合得分一栏为各个城市在4个公因子下得分的加总，综合排名则是各个城

市在全省所有城市中的名次。

表3．16列示了湖南省14个市在四个公因子下的得分系数，其中每个公因子

得分下的前三名以加粗字体标明。



表3一16各地区因子得分系数

3．5低碳经济评价结果分析

公因子I为包含变量1(第三产业增加值)、变量3(新能源制造业产值占地

区生产总值比重)、变量4(人均GDP)、变量5(水利、环境和公共设施管理业

城镇固定资产投资)、变量6(城镇居民家庭人均可支配收入)、变量7(城镇化

率)、变量8(每户拥有私家车辆)的公因子。长沙、株洲、湘潭三市的得分在

全省所有城市中命令前三，表明了这三个城市在经济总体方面在全省处于极其突

出的地位。由于低碳经济是传统经济发展到一定成度后实现的转型，在长株潭地

区这一省内经济发展状况最好的地区率先推进低碳经济的建设，是具有可行性

的：

公因子2为包含变量10(人均城市绿化覆盖面积)、变量1 1(人均城市公园

面积)、变量17(工业废水排放达标率>、变量18(环境保护支持占财政支出)

的公因子，这几个指标可以看作是对城市低碳社会发展程度的评价，株洲和湘潭

分列全省2、3位，长沙则为负值，张家界市位列第一。长沙得分较低表明长沙

在人均城市绿化覆盖面积、人均城市公园面积、工业废水与固体废弃物利用等诸

多方面存在着不足，这一方面是由于长沙市人口较多减少了城市公园面积和城市

绿化覆盖面积的人均量，更深层次的原因还是由于长沙市城区的低碳建设还较为

滞后所造成。
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公因子3、公因子4为包含变量13(农用化肥施用量)、变量2(单位GDP

能耗)、变量14(空气质量优良达标率)、变量15(“三废”综合利用产品产值)、

变量16(-1-业二氧化硫排放量)的公因子，公因子3与公因子4可一起作为环

境状况与资源利用效率对低碳经济发展的影响的衡量因子，娄底市的情况较好，

而长株潭地区只有湘潭的得分较高，这表明长沙和株洲的工业在能耗、三废利用、

二氧化硫排放等多方面仍然不尽如人意。

在总排名方面，长沙、株洲、湘潭位列全省前三，这一结果固然可喜，然而

结合之前对四个公因子的分析可以发现，长沙、株洲、湘潭，尤其是长沙得分最

高很大一部分原因是由于经济实力位居全省前列，而在实证分析中经济实力占据

的比例较大，相应地使得城市建设、农业污染、工业污染等多方面的负面因素不

那么突出。由此可见，长株潭地区固然己在经济建设方面取得了较大进展，但如

何将经济实力的优势转化为低碳经济建设的先发优势，还值得学者们探讨。
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4长株潭地区金融支持对低碳经济发展的作用分析

4．1低碳经济发展与金融支持的关系

我国经济高速发展的成就全球瞩目，但是结构问题同样突出。当前，我国正

面临着加快转变发展方式、调整经济结构、创新发展模式的重大战略任务，而低

碳经济正在成为新一轮国际经济的增长点和竞争焦点。所以发展以“高效率、低

能耗、低污染、低排放”为特征的低碳经济，对于我国的经济结构调整乃至整个

社会的可持续发展都具有重要意义。作为关乎国计民生的金融业，应该主动参与

并有所作为，真正成为推动低碳经济发展的重要力量。

4．1．1金融业符合低碳经济发展的本质要求

低碳经济，倡导绿色、节能、环保的经济发展方式，其本质是利用创新技术

和手段以实现发展方式的根本性转变。作为第三产业，金融服务业普遍的特征就

是产品的“生产”、“交易”和“消费”等环节，本身就是一个“低碳”的过程。

因此金融业是知识密集型、技术密集型和智力密集型产业，与低碳经济发展的内

在要求相符合。

4．1．2金融支持能有效促进低碳经济发展

金融作为特殊的社会公众企业，全方位履行社会责任，与全社会一起追求长

远可持续发展，是我国金融业深化改革的目标。联合国、世界银行等国际组织已

通过一系列全球统一规则的制定引导各国银行将可持续发展纳入经营和管理活

动中。金融业应当顺应这一趋势，积极履行保护环境的社会责任。一方面，实现

金融业自身营运的绿色特性，为社会可持续发展作出表率。另一方面，将环境与

社会责任融入到信贷政策中，立足长远，立足社会，把业务发展建立在经济社会

和谐发展的共生共荣上。

面对当前经济、能源与环境的多重危机，向低碳经济转型的新经济发展模式

已成为国际社会应对短期与长远危机的共识，发展低碳经济已是全球各国实现可

持续复苏的共同趋势。低碳经济的发展与相关政策、技术、金融资本三位一体的

支持密切相关，其中金融的支持必不可少。以目前与低碳经济关系最为密切的碳

金融为例，政策对于发展低碳经济的正确引导与激励有利于金融机构参与碳交易

市场，从而进一步促进碳交易市场活跃与发展，而碳交易市场的发展则有利于低

碳技术的运用以及低碳产业的发展，最终促进低碳经济的发展。金融作为现代经
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济一个重要组成部分，不可避免要受低碳经济趋势的影响，碳金融正是低碳经济

时代环境金融创新的产物，也是国际社会建立全球金融新秩序的一项制度安排。

由金融与经济的关系来看，经济由高碳向低碳转变，离不开金融体系的支持，

同时这一转变也将为金融体系提供全新的发展空间，因此必然要求传统金融向低

碳金融方向转变与发展，即要以低碳经济理念构建金融体系，实现虚拟资本与实

体经济的有机结合与可持续发展。低碳经济与低碳金融的关系具体可以从以下两

方面来拓展：一是以低碳金融支持低碳经济发展，加快后危机时代经济发展模式

与战略的调整，推动低碳经济时代的加速到来：二是将低碳经济的理念融入并贯

穿于整个金融体系运行过程中，形成有利于减少排放、节约能源、降低消耗、增

加效益、改善环境的金融可持续增长模式。

4．1．3低碳化也是金融业的发展方向

当前，金融业正在加大结构调整力度，有效化解和防范风险，以提升可持续

发展能力[651。金融业要加大对国家重点节能技术推广目录的项目、节能减排重点

工程、重点污染源治理项目的支持力度，同时从高污染、高能耗或有环境风险的

项目适时退出，通过实施绿色信贷业务来引导经济结构调整和推动可持续发展战

略的实施。因此，金融业实现低碳是金融行业可持续发展的内在要求。

金融业能够助推低碳经济的发展，在实现低碳的同时，能够为金融业又好又

快发展提供现实的动力源泉[661。金融业应主动抓住当前低碳经济发展的历史契

机，一方面以低碳的形象展示行业的独特优势，倡导消费者“绿色消费”，树立

良好的行业形象，另一方面，金融业通过参与低碳、实现低碳，可以有效转变发

展方式进一步节约经营成本，向精细化、集约化的经营管理模式看齐，以提升金

融业自身价值，促进行业持续健康发展。

4。2长株潭地区金融对低碳经济支持现状

4．2．1金融支持在全省居于领先但仍有待提高

近年来，长株潭地区低碳产业总产值由2003年的38．65亿元增加到2012年

的419．90亿元，增长了近十倍。在此期间，长株潭地区的金融行业也发展迅速，

尤其以银行为代表。如金融机构末存款余额由2003年的1724．1亿元增长到2012

年的9643．61亿元：金融机构各项贷款余额由2003年的1518．8亿元增长到2012

年的8811．96亿元，均实现了跨越式的发展。如下表所示：
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表4-1长株潭地区低碳经济金融支grllg,圳t

垒筮 篮丛生些 堡型差些 厶丝垒堡￡ 金壁垫擅 垒盘垫塑 垒塾垫塑 金塾些皇

2003 38．65 2．46％ 1 1．03％ 1724．1 1518．8 88．09％ 3．98

2004 49．36 2．59％ 12．02％ 2183．81 2001．95 91．67％4．09

2005 64．9l 2．69％ 20．17％ 2640-32 2270．6l 86．00％ 4．55

2006 79．12 2．80％ 25．12％ 3 119．97 2475．54 79．34％4，14

2007 95’30 2．75％ 15．54％ 3695．54 2958．73 80．06％4．22

2008 122．9l 2．69％ 21．90％4355．48 3454．56 79．32％4．52

2009 154，73 2．81％ 30．46％ 5192．54 4175。61 80．42％ 4．6

20lO 248．54 3．70％ 19．98％ 6961．80 6123．96 87．97％ 6．45

2们1 304．00 3．66％ 21．74％8338．02 7394．29 88．68％ 7，13

2012 419．90 4．45％ 24-20％ 9643．61 8811．96 91．38％ 7．63

来源： 《湖南省统计年鉴》，2003．2012

对比全省的平均水平，可以发现长株潭地区低碳产业2012年达到了419亿

元，占到了全省450．08亿元的93．2％，即湖南省的大部分低碳产业集中于长株潭

地区。长株潭低碳产业总产值占GDP的比例也达到了4．45％，远高于湖南省平

均水平的3．45％。

表4-2湖南省低碳经济金融支持现状

生坌 堡遨￡些 堡送亡些 厶塑Q旦呈 全塾垫塑苤 垒塾扭捡 垒塾垫塑塑 垒塾些望
2003 46．04 1．30％ 12．70％4669 3796．3l 8i．3I％ 14．1

2004 59．33 1．55％ 20．77％ 5601．2 4258．03 76．02％ 14．6

2005 74-39 1．79％ 15，24％ 6589．54 4590．03 69．66％ 13．7

2006 95．65 2．05％ 14．93％ 7799．5 5233．60 67．10％ 14

2007 124．39 2．20％ 22．49％ 9155-27 6157．5】 67．26％ 15

2008 152．19 2．3l％ 22．05％ 10971．7 7115．28 64．85％ 16．4

2009 189．3 l 2．46％ 12．57％ 14025．54 9536．62 67．99％ 17．3

2010 270．05 2。86％ 21．0J％ 16553．8 11303．80 68．29％ 】3．6

201 1 352．98 3．05％ 20．88％ 19334．7 13 186．68 68．20％ 20-3

2012 450．08 3．45％ 12．05％ 23037，07 15336．51 66．57％ 20．7

来源： 《湖南省统计年鉴》，2003．2012

在金融支持方面，长株潭地区也集中了湖南省的大部分金融资源，如金融机

构末存款余额2012年为9643．61亿元；占全省23037．07亿元总额的41．86％；金

融机构各项贷款余额2012年为8811．96亿元；占全省15336．51亿元总额的

57．45％。与全国平均水平相比，长株潭地区在总体经济发展程度、低碳经济与低

碳产业发展程度、金融发展等各方面也均处于发展程度更高的状态，全国整体状

况如表4．3所示。
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表4-3中国低碳经济金融支持现状

至笪 煎堡￡些整 堑堡￡些 厶塑鱼旦里金壁丑煎 垒墼丑鱼 垒墅狃煎 垒塾些望
2003 1293．7l 0，95％ 9．3％ 208056 158996 76．42％ 353．3

2004 1725，74 1．08％ 9．4％ 241424 178198 73．81％ 356

2005 2263．89 1．22％ 9．8％ 287170 194690 67．80％ 359．3

2006 2895．75 1．34％ ll％ 335460 225347 67．1 8％ 367．4

2007 3589．89 1．35％ 13．6％ 38937l 26169l 67．21％ 389．7

2008 4437．69 1．41％ 9％466203 303468 65．09％417．6

2009 5268．46 1．55％ 8．6％ 597741 400000 66．92％449

2010 6115．13 1．52％ 8．7％ 718237 479195 66．72％470．1

201 1 7575．02 1．60％ 8。8％809368 547946 67．70％ 505．3

兰Q!兰 !Q!鱼!：2鱼 兰：坚堑 Z：兰堑 !!Z!!! 鱼望!Q竺 !!：箜墅 !兰Z：!
来源： Ⅸ中国统计年鉴》，2003．2012

虽然相对于全省及全国平均水平，长株潭地区低碳经济金融支持状况较好，

然而在这可喜的成绩背后，长株潭地区低碳经济金融支持仍然存在着大量问题，

如参与低碳经济各主体积极性不高、发展低碳经济的融资渠道狭窄、金融机构未

能充分发挥金融支持职能等，低碳经济的良好和迅速发展亟待这些问题的解决。

4．2．2各主体对低碳经济金融支持参与度不高

湖南首家环境资源交易所于2008年11月28日在长沙成立，同时举行了省

内首次排污权拍卖会，省环保局对此进行了授权，并根据规定，长沙环境资源交

易所开放了在省内进行化学需氧量以及二氧化硫的排污权交易，碳排放权交易的

开放将指日可待。2012年，湖南省环保厅％财政厅联合下发《关于开展排污权抵

押贷款试点工作的通知》，在长沙、株洲、湘潭三市开展排污权抵押贷款试点工

作，以期排污权作为抵押物获得银行授信，开辟了排污企业的融资新渠道。由此

不难看出，政府重视打造以环境资源交易平台在省内的建立和拓展为突破12，逐

步建立碳排放的交易平台；注重以碳金融机制建立为核心的金融支持体系建立，

拓宽减排企业的融资渠道，促进了治理环境的主体从政府向企业本身的角色转

变。

尽管长株潭地区的政府部门已经采取措施希望建立服务于低碳经济发展的

金融支持体系，但却没有如宣传所言般取得突出的成绩，分析其原因，主要是以

下几点：

首先，由于政府对低碳经济的认识存在偏差并且政府对于自身的职能定位不

明确，使得政府没能使财政投资偏向低碳经济的发展项目，而是使大量资金投向

传统经济领域和固定资产建设等“高碳”项目。另外还存在政府部门对低碳经济
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项目的批复慢以及财政支持不及时等相关问题。

第二，在金融业方面，尽管目前长株潭地区金融业己经形成了多层次的金融

市场，但金融体系不完善与金融市场建设不健全等情况仍然存在，金融机构之间

的竞争日趋激烈，加之低碳经济的收益低、资金需求大、周期长、风险高、外部

性强等特征与金融业的经营理念不一致，因此长株潭地区各金融企业对低碳经济

的参与性并不积极，难以对低碳经济项目提供充足的信贷资金支持。

第三，从国家整体金融机构贷款状况来看，由于近年来我国商业银行贷款资

金仍然主要满足优势企业的长期固定投资和生产运营资金方面的需求，因此商业

银行贷款资金的投向也从侧面反映了我国用于发展低碳经济的资金很有限。

第四，发展低碳经济所涉及的技术较传统经济而言一般属于前沿科技，技术

更新速度快，对原材料和设备的要求也高，使得低碳经济企业同定资产折旧和装

备更新方面的压力过大。因此，低碳经济对企业而言就意味着高风险、高投入与

高成本、外部性强等。这些使得企业对发展低碳项目的积极性低。加之商业银行

等金融机构对低碳项目的贷款审批手续繁琐，条件严格等原因，导致企业不愿意

主动参与到发展低碳经济的项目之中。

4．2．3金融机构未能充分发挥金融支持职能

首先，商业银行在贷款资金方面不能填充低碳经济发展项目所需要的资金缺

口。银行也是企业，是企业就要以利润最大化为经营目标，商业银行作为从事信

贷方面的金融企业，资金的安全性、流动性、盈利性是其经营的主要原则。由于

发展低碳经济需要建立一整套相应的对能源、资源“低碳”利用的体制，因此风

险也会相应的增大。加之低碳经济需要的资金大、运转周期长、收益慢等特点。

这些不利因素影响了商业银行发放低碳经济项目贷款的积极性。同时，由于管理

权限、贷款审批制度以及放贷手续等客观因素的影响，都增加了低碳经济企业获

得贷款难度，也使银行对发展低碳经济项目的贷款资金支持力度有所减弱，很难

填补低碳经济项目的资金缺口。商业银行作为企业本质上具有追求利润最大化的

特点，使得商业银行的信贷资金越来越集中于盈利稳定且收益高、风险低的大型

国有企业和国家重点工程项目集中，大多数低碳经济企业很难通过获取商业银行

的贷款填补自己的资金缺口。

其次，没有相应的政策性银行对发展低碳经济的企业提供相应的金融支持。

我国目前仅存的两家政策性银行分别是中国进出口银行和中国农业发展银行。这

两家政策性银行在政策任务上主要是扶持进出口业务和农村经济发展，与低碳经
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济发展关系不紧密。两家政策性银行都没有把低碳经济作为重点支持目标，除非

有农业或进出口为主的低碳经济企业和项目，否则低碳经济企业和相关项目很难

从进出口银行和农业发展银行两家政策性银行获得金融支持。

第三，其他类型的金融机构也没能发挥其金融服务的功能，填补我国发展低

碳经济的所需要的资金缺口。虽然我国有城市商业银行，农村信用社和农村商业

银行等中小型金融机构对国有四大银行在城市和农村的业务作为补充，但是这些

金融机构的存在{j，然无法给低碳经济提供相应的金融支持。由于农村信用社大部

分存在底子薄、经营差、坏账多等特点，加之在政策上、技术上，资金上都无明

显优势，显然不能满足发展低碳经济的贷款资金需求。而在股份制商业银行积极

抢夺市场的激烈竞争下，城市商业银行大多存在丢失市场有率，缺乏优质项目，

缺乏政策支持，缺乏抗风险能力的特点，因此多以传统经济领域为主要服务对象，

无法对低碳经济的提供有力的金融支持i67】(Tang，2006)。

除此之外，我国的非银行金融机构还不能为低碳经济的发展提供全面国际化

的金融支持，例如融资上市、担保、投资咨询、碳交易等现代金融服务，无法满

足国际化的低碳经济发展要求。

4．2．4缺乏金融创新制约了融资渠道扩大

目前，长株潭地区发展低碳经济项目的资金来源主要是政府财政拨款，由于

市场机制本身的趋利避险的本质，又缺乏政府财政、税收方面的支持与鼓励，导

致民间闲置资本没有合适投资方向。长株潭地区在发展低碳经济项目过程中未能

充分发挥资本市场的功能，导致低碳项目很少能够获得直接融资，再加上民间资

本不愿投资高风险领域，金融创新产品的使用率低，这些都在融资渠道上阻碍了

低碳经济的发展。由于金融市场的局限性和融资环境不佳，使得企业根本无条件

充分利用更多金融创新工具来满足低碳、环保技术创新、新能源、新材料的研发

以及为这些技术和产品进行的市场开拓等方面，也无法实现社会资源对低碳经济

领域的资源配置。目前，长株潭地区融资方式仍然以贷款为主的局面没有被打破，

这说明长株潭地区低碳经济发展的直接融资渠道有限。

4．3金融对低碳经济支持的变量选取与说明

关于金融支持对经济增长作用已经有了大量的理论和实证研究。一些经济

学家，如Gurley and Shaw(1955)，Goldsmith(1969)，McKinnon(1973)等，

认为金融市场是经济活动的中心。根据他们的观点，金融服务的数量和质量，可

以部分解释经济增长率【68】。他们对于金融结构、金融压制、金融深化和金融自由
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化的分析，使人们开始认识到金融的作用并深入探讨金融发展的路径【69J。尤其是

Goldsmith(1969)的研究，具有开创性的贡献。他的跨国实证研究表明，金融

体系规模与经济增长紧密相关，这奠定了金融发展与经济增长实证研究的基石。

在金融发展与经济增长的实证研究中，经济学家们采用了大量的指标来刻

画金融发展水平，其中应用最为广泛的是Mckinnon(1973)所提出的反映国内

市场货币化程度的变量指标——广义货币量M2与名义GDP的比，Goldsmith

(1969)提出的衡量一国金融结构和金融发展水平的存量指枥}一金融相关比率
FIR，即金融资产总额与名义GDP之比[70]。考虑到金融市场的发展、经济与金

融的融合及相互渗透使各种金融资产的区别日益模糊，货币化己经不能充分体现

一国的金融发展水平，有些具有货币职能的金融工具未被统计进货币供应量中去，

因此用M2／GDP己不能准确度量金融化程度，采用金融相关比率，即金融总资产

／GDP代替M2／GDP来衡量我国金融深化的程度更为准确和贴近实际【711，但是由

丁二统计数据的缺失，本文只能利用全部金融机构的贷款余额的数据作为金融资产

的衡量指标。

第二，本文选取人均GDP增长率作为衡量低碳经济增长的指标之～。人均

GDP增长率是一个相对数指标，它消除了人力资本数量变动的影响，便于纵向

对LL[72]。

第三，这里用金融机构存款余额比贷款余额代表金融机构效率。公式表示

为SLR=D／L其中D表示金融机构存款余额，L表示金融机构贷款余额。

第四，本文使用了金融业单位从业人员数作为衡量金融机构发展的另一个

变量。

为了减少异方差与时间趋势的影响，本文对所有变量均进行对数处理，基

丁_此本文构建模型如下：

lnLOi,t=ao+btlnGRi，t+bzlnFIRi，t+b31nSLRi,t+bJn POi,t-I+Ui』

LO：长株潭地区低碳产业总产值：

GR：长株潭地区人均GDP增长率：

FIR：长株潭地区金融机构的贷款余额；

LDR：长株潭地区金融机构的贷款余额／金融机构的存款余额；

PO：长株潭地区金融业单位从业人员数。

4．4金融对低碳经济支持的数据处理

由于采用的数据是2002年一2012年的数据，包含了时问上的趋势，因此在进

Administrator
矩形
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行计量回归分析前需进行单位根检验。包含时间序列的数据中如果存在单位根会

导致序列不平稳，使得回归分析中出现伪回归结果。对非平稳时间序列的处理方

法必须先通过差分的方法将其转变为平稳序列，然后应用相关的估计方法来进行

回归统计分析。相距1期的两个序列值之间的减法运算称为1阶差分运算．记Vx，

为x。的1阶差分：

V‘=Xt—t—l

对1阶差分后序列再进行一次1阶差分运算称为2阶差分．记V2工，为z，的2

阶差分：

V2Xf=Vxl—Vxf—l

依此类推，对p．1阶差分后序列再进行一次1阶差分运算称为P阶差分．记

V9x，为x，的p阶差分：

VpX，=V矿1x，-Vplx，一I

本文采用Phillips．Perron进行单位根的检验，其与另外一种单位根检验方法

Dickey．Fuller test(DF检验)均为常用单位根检验手段。

表4-4单位根检验结果

检测变量：FIR(金融机构各项贷款余额)

原假设：变量不存在单位根
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拴型銮量；坠旦垦f垒墼垫塑堡壶筮金塑出2

旦塾苎!墼堕堡!堑量壁廑i丝量焦鏖!垒墅量垡鏖

Z(rho) 0．382 0．221 —17．2 -12．5

HoP值： O．9837

通过Phillips．Perron检验发现各个变量的t检验值与HO的检验值均无法在

所有水平上拒绝原假设，这表明所有变量存在着单位根，有着时间上的趋势，不

能直接进行回归分析，如果进行直接分析会产生伪回归的情况，使得总体R2异

常大。处理这种情况需要对数据进行一阶差分或多阶差分析。本文后续所用数据

均为一阶差分后的数据。

4．5金融对低碳经济支持实证结果

本部分构建了2004．2012年长沙、株洲、湘潭地区的面板数据，实证方法采

用的是GMM广义矩估计的方法。GMM广义矩估计具有适用于大样本、变量设

定具有相对性、模型设定较为自由等优点，还可以用于包含了因变量滞后项的动

态面板数据模型。GMM广义矩估计是基于模型实际参数满足一定矩条件而形成

的一种参数估计方法，是矩估计方法的一般化。Hansen(1982)最早提出了广义矩

的估计方法，Pagan and Wickens对GMM广义矩估计方法进行了较为系统的阐述

(Pagan and Wickens，1989)。

广义GMM模型如：

Yf=力(■f，卢)+占f，』=1，···／7 (5一1)

口

∑如￡，=0 u，=1，2，⋯，k
I=1

则在一组矩的条件下，有以下普通最小二乘估计(OLS)的正规方程组。

∑互矗(，，一h(X，，∥))=0 J=1，2，⋯，k (5-2)
J=i

若设多元线性模模型为以下的形式：

yj=_Bo十pLxLi+p2x 2j+】B3x3l+“i，i=1,2，⋯，k， ∞_31

则求解以下的OLS正规方程组可得到GMM广义矩估计下的OLS估计结果。
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∑y，一∑(成+矗彳。，+屋屯，+扈Ⅳ。，)：0

至麓：=至援糍鬣溉采--0。 p4，∑y，j。，一∑(豌+矗以，+度丑。，+反^，)肖。，：o pqJ

∑J，，j。，一∑(磊+磊x。，+厦工：，+孱z。，)J。，：0

同理，若，，=力(以，∥)+t，j=1，⋯刀，Zji为工具变量(Iv)，

∑乃，q=0 ／=1，2，⋯，丘

则在一组矩的条件下，有以下工具变量估计(Iv)的正规方程组。

(5—5)

∑z“(，，一卉％，∥))=0 ／=1，2，⋯，膏 (5．6)
j=】

若设多元线性模模型为以下的形式：

yj 2屈-t-届肖“+屈屯，+屈z3』-I-∥』，j=l，2，⋯，k， (5．7)

设定x2为随机变量，z1、z2为它的工具变量，则(3]VlM估计下关于参数估
计量的矩条件为：

∑儿一∑(磊+A-，+厦五，+A_，)=0
∑只_，一∑(磊+磊上。，+度x。，+孱z。，)xl，=0
∑y，乙，一∑(磊+扈j，，+度肖：，+扈玛，)zl，=0 (5．8)

∑只毛，一∑(赢+詹五。，+厦而，+扈气，)乞，：0
∑y，盖。，一∑(磊+A石。，+反x。，+扈石。j)x3，=0

求解以上方程组即可得出参数估计值，实证结果如下表所示：

表4-5回归系数表
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计量的结果R-squared达到了0．6817，即选取的四个自变量能解释因变量

68．21％的信息，表明方程具有了较好的解释力度。

自变量GR(人均GDP增长率)的t值只有1．23，在所有置信水平上均不显

著，表明人均GDP增长率与低碳经济的发展之间并没有直接的关联关系，长株

潭低碳经济的发展并不会很显著地受到人均GDP增长率的影响；

在衡量金融发展程度的FIR(金融机构各项贷款余额)自变量上，其t值为

1．76，在90％的水平上显著，表明金融发展程度尤其是贷款余额对于低碳经济的

发展有着显著的影响。

衡量金融机构效率的SLR(金融机构的存贷款余额比)并不显著，作为金融

深化程度的衡量指标，表明目前长株潭地区金融机构尤其是银行的金融效率还没

有达到显著影响长株潭地区低碳经济发展的地步，目前长株潭地区低碳经济的发

展更多还是依靠贷款的扩张。

PO(金融业单位从业人员数)则在95％的置信水平上显著，并且影响方向

为正，表明金融业单位从业人员(可将金融机构从业人员视为金融服务网点增加、

服务地域扩大的替代变量)对低碳经济的发展有着较为明显的促进作用。
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5结论与政策建议

5．1研究结论

低碳经济已经成为了未来中国乃至全世界经济发展的必然方向，长株潭地区

在这样的大背景下，如何跟随时代的步伐，实现低碳经济的发展成为了迫在眉睫

的大事。长株潭地区在低碳经济发展方面已经取得了不小的成绩，无论是新能源

技术、农业、工业等各方面都有进步，甚至在某些方面已经取得了领先地位，但

是这些是远远不够的，长株潭地区还需要加快低碳经济发展的步伐，抓住机遇，

打造成为低碳城市群。当然，低碳经济的发展需要多方面的支持和帮助，其中金

融的支持是重中之重，尤其是在资源与环境都具有瓶颈约束的长株潭地区，怎样

实现金融支持低碳经济发展更是尤为重要。金融支持低碳经济的最好途径就是低

碳金融的发展，因为低碳金融可以起到促进低碳技术发展，低碳产业得以进步的

作用。

低碳金融的发展对于长株潭地区来说还是一个新兴事物，虽然长株潭地区在

低碳信贷发展，政策出台、碳排放交易方面取得了一些成就，但是自身存在的问

题却也不少，面临的形式比较严峻。例如政策体系不完善、低碳金融产品单一、

对于低碳经济发展认识不足等方面都严重约束着

长株潭地区金融支持低碳经济的发展。针对这些问题，长株潭地区需要对症

下药，在未来进一步完善相关政策体系、加强宣传、创新产品服务、努力发展低

碳金融以实现长株潭地区低碳经济的进步。

低碳经济是人类社会可持续发展的出路所在，其发展依赖于产业结构、能源

结构及消费结构的调整，需要政策法规的支持与扶植，更需要科技创新的支撑。

长株潭城市群两型社会综合配套改革试验区走低碳经济的道路，既符合当前经济

社会可持续发展的要求，也符合全球气候环境合作的要求，既符合国际经济发展

潮流，也符合国家经济发展需要，更符合湖南省经济腾飞的需要。

5．2政策建议

5．2．1运用政策手段推动低碳经济发展

长株潭地区在进入新世纪以来经济得到了突飞猛进的发展，但是由于地理历

史等原因使长株潭地区尚没有实现经济增长方式的转变，产业结构不合理、企业

技术装备的落后、资源开发利用方式仍较为传统、突飞猛进的经济发展背后却是
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以牺牲生态环境为代价的。

从制度层面来说，长株潭城市群“两型社会”建设需要政府、企业和民众多

方参与及配合。其中政府在建设中有着不可撼动的地位，将环境治理结果纳入到

地方政府的业绩评定中，政府应鼓励技术创新，加大环保治理力度、增加新能源

技术开发的资金投入，完善节能减排政策体系、制定相应的法律法规，创造良好

的制度氛围。其中，应突出科技的作用，如加强国际技术合作，依靠科技进步逐

步实现经济增长方式的转变，加大资金投入研发清洁型能源、新能源品种，对于

技术含量高、市场潜力大的企业提供相应的政策优惠和扶持，如对致力于低碳技

术研发的企业建立“帮扶机制”，让低碳技术和产品成为该类企业的“造血细胞”。

作为推动低碳经济发展重要力量的政府，应制定统一的经济发展战略及与其

发展战略所相应的减排目标，引导企业的生产行为，加强部门及地区之间的协调

合作。地方政府应学习国内外低碳经济发展的经验及分析其未来走向，结合长株

潭城市群社会经济发展的实际特征和未来发展的需求，在适当的时机提出长株潭

城市群低碳经济发展战略，将实现低碳可持续发展作为长株潭城市群社会经济中

长期发展的战略目标之一，综合规划、部署和推动氏株潭城市群低碳经济发展，

走出一条独特的低碳发展路径。

发展低碳经济己成为经济社会发展的一项系统工程，发展低碳经济主体包括

政府主体如立法部门、环保部门、产业部门、能源部门等，非政府主体包括企业、

公众、公共舆论等。发展低碳经济的行为客体包括企业、公众等，由于各个主体

的发育程度不同，其参与低碳经济发展的能力也各不相同。在这样一个主客体多

元的系统中，利益诉求也出现不同的偏好。从湖南省经济社会发展的背景来看，

作为中部省份，发展仍然是第一要务，而发展的过程中对工业的依赖性很强，其

支柱产业对环境造成的污染不容忽视，在要求相关企业达到规定的节能减排的标

准的同时，虑帮助及促进相关企业进行结构及生产模式的转型，尽快平衡经济增

长与环境保护之间的不协调。发展低碳经济的未来趋势也不可逆转，先发展低碳

经济就能在未来取得先发优势，即早推动社会经济朝着低碳方向转型[7 31。

此外，由于地理位置和未米产业发展需要，近年来长株潭城市群主动承接长

三角、珠三角产业转移，促进工业化的发展，但是这种承接不应该是盲目进行的，

在自身有效地开展了一系列节能减排措施的前提下，应确保该地区继续淘汰和关

闭高投入、高耗能、高污染的产业，政府应严格制定淘汰落后产能和项目准入标

准，重点开发和承接的未来具有可持续发展前景的产业。
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5．2．2加大对低碳经济发展的直接投资

现阶段，政府在推动经济与产业发展方面仍然有着不可替代的作用，尤其是

对于尚处于弱势阶段的低碳经济。一方面，通过政府直接参与投资建设一批低碳

经济方面的重大基础设施项目、技术研发项目等关系到低碳技术前沿的大项目。

如2011年1月18日，胡锦涛主席在访美期间，中美企业签署了一系列低碳经济

合作协议。另一方面，通过财政拨款等融资手段成立低碳经济投资基金。由政府

出资成立低碳经济专项基金，用于向低碳经济的特定领域投资，如污染物的治理、

绿化、美化环境和沙尘暴、沙漠治理等企业无法独自涉足的领域。对于基金的投

资方式大致可以分为两种：一种是直接投资，直接投资方式主要用于投资收益低、

投资周期长的低碳项目。对于研发难度大、资金密集、收益低、周期长等低碳经

济的相关领域，很少有企业有魄力去涉足，对于中小企业更是难上加难。这就需

要政府通过低碳经济投资基金，直接投资成立公司进行相关研究和建设以弥补市

场经济的不足。另一种是参股投资方式。参股投资方式主要是对具有发展潜力的

中小型低碳经济企业进行参股，以增加其股本，扩大其研发和生产资金。中小企

业和大型国企相比有两点优势：一是企业规模小，比较灵活。另一点是企业决策

迅速可以抓住市场机会。中国发展低碳经济主要力量还是中小企业，对中小型低

碳企业的资金支持是必不可少的。

5．2．3发挥市场作用推动低碳经济发展

根据已有研究和经验看，政府在节能减排中发挥的作用是不可忽视的，特别

是政府针对工业企业的节能减排指标，一贯做法是逐级下达节能减排指标命令，

并最终落实到不同层级企业上，在很大程度上说，政府的这种硬性规制和管理是

有效及必要的。但是我们需要注意的是在政府对企业的格局中，市场机制的作用

是不充分的。由于中央政府的重心在央企，各级政府的重心在当地的重点企业，

那么广大中小企业在实现节能减排低碳转型的过程中往往缺乏政府部门的重视，

缺乏高新技术的中小企业在这场节能战争中举步维艰，直接导致中小企业缺乏转

型积极性。地方政府应推动企业建立以企业为主体的技术创新体系，鼓励企业与

相关院校、科研单位实行产学研联合，开发具有自主知识产权的新技术和新产品，

加速科研成果产业化。在逐步淘汰高投入、高耗能、高污染相关企业的同时，政

府应促进地方支柱产业兼并收购技术落后企业，或鼓励中小企业通过兼并重组的

方式实现资源利用最大化，在保证经济稳定发展的同时促进低碳产业的形成。在
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资金方面也可效仿CDM(清洁发展机制)，政府可与地方龙头企业及相关金融机

构合作提供可供其持续发展的资金及减排技术指导，从而带动中小企业转型积极

性，推动低碳经济快速发展[741。因此，在未来节能减排中，必须注重市场机制和

政府作用的结合，充分利用和调动中小企业的活力。

此外，政府在促进低碳经济发展过程中，可以广泛采用征收碳税、实行碳补

贴、进行碳排放权交易等政策工具，在经济发展与环境保护之间走出一条统筹协

调的道路。湖南省“两型社会”试验区应根据自身发展的实际，合理确定碳排放

税率，以税收的方式将排放二氧化碳产生的负外部性内部化，增加企业的私人成

本，弥补社会成本和私人成本之间的差额。对于需求富有弹性的商品征收碳税，

刺激企业转变生产方式或者采取节能减排技术减少污染物的排放。对于需求缺少

弹性的商品实施补贴，因为企业将会以转嫁的方式将税负转移到消费者身上，因

此，向消费节能低碳商品的消费者提供补贴，鼓励消费者向低碳消费的生活方式

转变，逐步扩大低碳产品市场，培育和发展低碳消费模式。“两型社会”试验区

拥有丰富的生物质能和风能等清洁能源，这类能源的开发需要政府提供一定的补

贴，比如风能上网电价的补贴，从而降低这类企业的生产成本，鼓励消费者使用

低碳节能的产品【751。

以碳排放权交易为例，碳排放权交易是实施碳减排有效的市场化手段，湖南

省目前实施的湘江流域排污权交易方式，有效的缓解了湘江污染的发展程度。作

为一种有效率的碳减排手段，湖南省应尽快培育和建立碳排放交易市场，通过制

度化的产权交易，将环境的外部性进行内部化。碳排放权交易的本质是把环境容

量或排放权作为一种稀缺资源，在实行总量控制的前提下，通过可交易的排污权

许可证，使排污资格产权化，通过市场达到高效率的配置。碳排放权实施首先需

要建立关于碳排放量的信息检测、报告、鉴定体系，为碳排放权的初始分配提供

依据，其次要科学的测算本地区的环境容量，建立碳排放权的分配体系，更重要

的是建立健全的市场交易机制，保证排放主体能够灵活、高效的参与市场交易。

与碳排放权交易相比，碳税管理成本低，是达到既定减排目标成本最小的政策工

具，并且，碳税符合污染者付费原则，更加公平。

5．2．4加强低碳金融业务的宣传和培养

资金是企业研发低碳技术的一个主要障碍，金融对企业实现低碳生产模式转

型的支持就显得尤为重要。低碳金融通过各种形式的金融产品和服务，以提供问

接融资和直接融资的方式为低碳技术研究和开发提供支持。金融机构提供的各种

48



长株潭地区低碳经济发展水平评价及金融支持研究

低碳金融工具筹集资金的投资需求，然后将资金投入到进入有利于低碳经济发展

的项目，并最终促进低碳技术的进步。类似的金融工具包括银行提供的低碳绿色

信贷、碳基金等多种176lo

以近年来发展势头十分强盛的银行业为例，银行业作为湖南省金融业的领军

行业，应充分利用自身的优势因此商业银行在长株潭地区带头开展低碳金融的相

关业务，加大银行业的参与力度是推动整个金融行业支持低碳金融经济发展的必

要途径。银行、证券和保险行业应积极研发低碳金融的创新产品，一方面调动市

场对于低碳金融的积极性，增加低碳投融资的资金流动，同时，配合碳交易市场

的形成，提供专业配套的风险规避、套期保值的产品。

例如银行业可以开展碳金融相关业务，帮助低碳企业推进清洁发展机制

(CDM)等技术的采用。碳金融相关业务特别是CDM的链条很长，普通企业尤

其是中小规模的民营企业，根本无法完成CDM项目纷繁复杂的申报流程，需要

有中介机构专业化的服务，这其中蕴含着金融中介服务的巨大商机。政府应允许

和鼓励金融中介机构向项目业主提供融资租赁、财务顾问、资金账户管理、购买

或参与联合开发CDM项目等服务，加强商业银行对于低碳金融交易的引导作用，

学习发达国家商业银行的成功经验，不断强化银行在低碳金融中的服务角色。对

贷款办理，具体的碳交易操作流程，规章制度，定价原理等具体的碳交易内容提

供咨询和讲解服务，并为一些项目的交易提供代办业务，实现碳交易与金融机构

的密切合作。银行内部可以成立单独的低碳金融业务部门，其中引进部分相关领

域专业人才负责对碳交易制度，低碳金融理财产品，风险规避机制，低碳金融服

务产品创新等进行专门的全方位研究，有助于银行开展低碳金融工作顺利和快速

进展，提升服务质量和产品质量，既推动了区域低碳经济的发展，同时也为商业

银行等金融机构增加了新的盈利模式，从商业利益的角度刺激金融机构参与低碳

经济的原动力。

5．2．5金融创新扩大低碳经济融资渠道

低碳技术的研究和开发过程中往往需要昂贵的研发设备，这需要大量的资金

投入。如果技术开发失败，这些设备将面临无法收回成本的问题，给企业投入研

发带来了很大的风险。如果有如碳融资之类的创新金融工具，通过金融租赁工具

的发展，企、Ik只需支付少量的机械设备租赁费用，从而降低企业的直接投资，分

散企业风险。除了金融融资产品，金融机构还可以提供相应的保险作为风险缓释

工具，可以起到帮助低碳技术降低研究和开发的风险【『77J。
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金融行业对社会经济运行有重大影响，且由于其所处的特殊地位，对金融业

的履行其企业社会责任也有更高的要求。不仅要求其将经济、社会和环境的和谐

统一作为自身发展的长期战略目标，而且要求其凭借自身的力量对其他行业施加

影响。低碳经济的发展，需要金融机构切实履行企业社会责任。长株潭地区金融

业应意识到自身在经济活动中所起到的作用，需要从根本上认识到支持低碳经济

发展的重要意义，将社会环保责任的履行贯穿于贷款业务的审批环节，并且需要

将支持低碳经济发展作为经营管理的长期发展战略和价值导向。支持环境保护和

低碳经济项目发展，大力开展绿色金融，引导经济与社会的低碳发展。

第一，可以加大对高新企业、小企业、环保企业等战略客户的产品创新，大

部分科技型中小企业都有一个共同特点——可抵押的资产甚少。城市商业银行在

与国家支撑产业进行信贷支持的过程中，难免遇到新的挑战，可探讨与政府联合

打造高新企业联合基金，开展担保合作，试行专利权质押担保、股权质押担保、

资金回笼绿色通道等新型方式，解决企业融资难题的同时解除第一还款来源压

力。

第二，可以加快农村金融产品创新，扩大林权质押、村组联保等贷款抵押方

式的使用面。对同一产业集群、同一行业类型客户量身定制适合客户自身的金融

产品，在客户评级、担保(抵质押)方式、创新产品配置、审批时限、条块化金

融服务体系建设等方面进行积极创新和突破。

第三，可以对研发、投资低碳经济相关领域的企业债券融资给予一定的政策

支持。要积极推动地方政府债券、低碳企业债券的发行，为低碳经济的发展融通

资金。这种债券实质上是以政府的信用和发展低碳经济的决心为担保方式的地方

债券形式，是对低碳经济发展非常有利的融资方式。对于低碳企业债券的发行，

建议以地方政府的财政担保为主，不仅直接为企业筹集资金，而且可以通过发行

低碳经济债券，对绿色金融产品进行融资。使金融机构能够有专门的绿色信贷资

金服务与由于规模较小不能发行债券的中小型低碳企业，或者投资在规模大、资

金密集且周期长的大型低碳经济项目。这样，一方面可以解决小型环低碳经济企

业的资金昀不足问题，另一方面可以发展更大型的低碳经济建设项目。

金融行业对社会经济运行有重大影响，且由于其所处的特殊地位，社会对于

金融业履行其企业社会责任也有更高的要求。不仅要求其将经济、社会和环境的

和谐统一作为A身发展的长期战略目标，而且要求其凭借自身的力量对其他行业

施加影响。低碳经济的发展，需要金融机构切实履行企业社会责任。长株潭地区
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金融业应意识到自身在经济活动中所起到的作用，需要从根本上认识到支持低碳

经济发展的重要意义，将社会环保责任的履行贯穿于贷款业务的审批环节，并且

需要将支持低碳经济发展作为经营管理的长期发展战略和价值导向。支持环境保

护和低碳经济项目发展，大力开展绿色金融，引导经济与社会的低碳发展。
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结语

长株潭地区在低碳经济发展方面已经取得了不小的成绩甚至在某些方面已

经取得了领先地位，还需要再接再厉加快低碳经济发展的步伐，抓住机遇打造成

为真正的低碳城市群。

金融作为当代社会经济活动的中心，在推动低碳经济的发展方面有着不可忽

视的作用，这也是本文以“长株潭城市群低碳经济发展及金融支持”为研究主题，

建立了评价长株潭地区低碳经济发展状况的指标体系，尝试对长株潭城市群低碳

经济发展水平进行了较为深入的评价，并在此基础上使用GMM广义矩估计验

证了长株潭地区金融业支持与低碳经济发展的关系的初衷。

低碳金融的发展对于长株潭地区来说还是一个新兴事物，虽然长株潭地区在

低碳信贷发展，政策出台、碳排放交易方面取得了一些成就，但是自身存在的问

题却也不少，面临的形式比较严峻。例如政策体系不完善、低碳金融产品单一、

对于低碳经济发展认识不足等方面都严重约束着低碳经济的发展。针对这些问

题，长株潭地区需要对症下药，在未来进一步完善相关政策体系、加强宣传、创

新产品服务、努力发展低碳金融以实现妖株潭地区低碳经济的进步。

本文希望研究的结果对于完善我国低碳经济理论体系，深入研究的长株潭城

市群低碳经济发展状况，探索的长株潭城市群低碳经济发展模式和发展途径能对

长株潭地区低碳经济的发展最终起到一定的推动作用。
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