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摘要
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耕地作为土地资源的精华，其质量建设与管理关系到国家粮食安全、农产品

质量安全以及农业和农村经济的可持续发展。近年来，国家越来越重视耕地质量

建设，仅中央层面就已经出台了多项政策文件。摸清区域耕地质量状况是耕地质

量建设的基础，可以为区域基本农田保护和建设、农用地产能核算、土地整治规

划及补充耕地按等级折算等工作提供基础依据。廊坊市地处京、津两大直辖市之

问，处于环渤海经济圈的核心地带，其经济和城镇化发展速度较高，选择廊坊市

为典型研究区，以农用地分等理论为基础，通过对廊坊市耕地质量进行评价，分

析其耕地质量结构特点，并对廊坊市耕地质量的空间变化规律进行分析，能够为

区域耕地数量一质量保护工作的有效开展提供支持，具有极大的实际意义。

基于此，本文选择廊坊市为典型区域，以最新的耕地等级评价基础资料为依

据，通过建立廊坊市耕地质量评价指标体系，以最新的耕地图斑为评价单元，评

价了全市耕地质量等别，并进一步研究了县域和指标区两个尺度上的耕地自然质

量等别、利用等别、经济等别以及平均等别的空间分异特征。主要得到以下结论：

(1)通过廊坊市耕地质量等别评价，明确了全市耕地质量等别范围和高、

中、低等地水平：全市耕地自然质量等别范围为7．12等，且以高等地和中等地

为主；全市耕地利用等别范围为6．14等，且以中等地为主；全市耕地经济等别

范围为5．14等，以中等地为主：全市高、中和低等地分布规律呈近似“橄榄球”

状。

(2)县域尺度上的自然质量等方面：7．8等地呈现南北两极集中分布，9．10

等地呈现东西两侧集中分布的格局，11一12等地主要分布在永定河流域；中等地

分布范围远广于高等地；平均等别最高的三河市比平均等别最低的安次区高2．12

个等别。利用等方面：6—7等地主要集中在霸州市县城北部区域，8一10等地基本

分布在6—7等地外围区域，11．13等地主要分布在市域中东部和南部，14等地主

要成片集中在义安县西部和东部；中等地广泛存在于全市；平均利用等别最高的

广阳区比等别最低的文安县高2．98个等别。经济等方面：5-6等地分布并不明显，

7．8等地主要集中在霸州市县城西北部和东部以及广阳区全境，9．10等地主要成

片集中在固安县南部及西北部、永清县东南部、香河县南部，11．12等地在各县

(区、市)都有广泛分布，13．14等地主要集中在安次区南部和文安县东部；中

等地广泛存在于全市；经济等别最高的广阳区比经济等别最低的文安县要高2．82

个等别。

(3)四个指标区耕地自然质量等别优劣程度依次为：冀东燕山山前平原区>

冀中洼地区>冀中南冲积平原区>永定河冲积平原区，但各指标区平均等别差异

并不显著；利用等方面：冀东燕山山前平原区>永定河冲积平原区>冀中南冲积

平原区>冀中洼地区，前三个指标区的利用平均等别差异不显著，但显著高于冀

中洼地区；经济等方面：四个指标区优劣程度顺序与利用等别相同，但冀东燕山

山前平原区和永定河冲积平原区的经济平均等别差异不显著，而显著高于冀中洼



地区和冀中南冲积平原区。
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The core aFea around Beijing and Tianjin farmland quality grade evaluation and spatial

differentiation Characteristics

—A Case Study of Langfang city of Hebei province
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Abstract

Cultivated land resources as the land essence，the quality of construction and management

related to national food security,agricultural product quality safety and sustainable development

of agriculture and rural economy．In recent years，more and more attention to the quality of

cultivated land，only the central level has already introduced a number of policy

documents．Finding out the regional cultivated land quality is the base of cultivated land quality

construction，which can provide basis for regional basic farmland protection and construction，

farmland productivity accounting,land consolidation planning and the work of supplementary

cultivated land conversion by grade．Langfang City is located in Beijing，Tianj in two

municipalities directly under the central government，in the core zone of Bohai economic circle，

its economic and urbanization development speed is high，Langfang City is chosen as the typical

study area，based on agricultural land classification theory，according to the evaluation of

cultivated land quality in Langfang City，analyzes its structure characteristics and quality of

cultivated land，spatial variation of cultivated land quality in Langfang city is analyzed，providing

support to effectively carry out the work of regional cultivated land quantity and quality

protection，which have great significance．

This paper chooses Langtang City as a typical area，based on the data of the latest cultivated

land gradation assessment basis data，through the establishment of cultivated land quality

evaluation index system in Langfang City,the new farming map spot as evaluation unit，Evaluated

the quality grade of cultivated land，and further studied spatial differentiation characteristics of

cultivated land about natural quality grade，utilization grade，economic grade and averagc grade in

county and index area two scale．The following are the main conclusions：

(1)Through the land quality classification evaluation of Langfang，make the farmland quality

grade range is high，medium and low level clear：the cultivated land natural quality grade range is

from7 to 1 2，and the hiIgher and medium ground as most；the utilization grade is range from 6 to l 4，

and the medium ground as most；the city’S farmland economic grade is range from 5 to 1 4，and the

medium ground as most，the farmland ofhigh，medium and low ofthe city and the distribution rule

is approximate”American football”．

(2)‘I’he natural land quality grade aspects on county scale：7—8 grade land present

concentrated distribution in the north and south poles，9-1 0 grade land present centralized



distribution pattern in both east and west sides．11-12 grade land mainly distributed in the

Yongding River Basin；secondary land distribution range far wider than higher grade land；the

hi曲est average grade is San He City,which higher than the lowest An Ci District 2．12 grade．Land

use：grade aspects：6-7 grade land mainly concentrated distribute in the northern region of Ba Zhou

City county scale，8-1 0 grade land basic distributed in the peripheral region of 6-7 grade land，

11-13 grade land mainly distributed in eastern and southern of the region．14 grade land mainly

concentrated in west and east of Wen’an County；medium grade land widely exists in all the city；

the highest average ofland use grade is Guang Yang District,which higher than the lowest Wen An

County 2．98 grade．Land economic grade aspects：5—6 grade land distribution is not obvious．7-8

grade land mainly concentrated in northwest and east of Ba Zhou County and Guang Yang

District．9—10 grade land mainly concentrated in southern and northwest of Gu An

County,Southeast of Yong Qing County,South of Xiang He County,11—1 2 grade land is widely

distributed in the counties(districts，cities)，13—14 grade land mainly concentrated in southern of

An Ci District and eastern of Wen An County；medium grade land exists widely in all the city；the

hi曲est economic grade is Guang Yang District，which higher than the lowest Wen An County 2．82

grade．

(3)The grade of cultivated land natural quality in four areas degree as follows：piedmont

region of eastern hebei province>piedmont region of South Central hebei province>low—lying

of central hebei province>alluvial plain of Yongding River,but the average difference is not

significant of every index area；by the land use grade：piedmont region ofeastern hebei province>

alluvial plain of Yongding River>piedmont region of South Central hebei province>low—lying

of central hebei province，average difference of the land use grade is not significant in the first

three indicators，but it was significantly higher than that in low·lying of central hebei province；

land economic grade：Four areas degree sequence is same to land use grade，but not significant in

piedmont region of eastern hebei province and alluvial plain of Yongding River,but was

significantly higher than that of depression in piedmont region of South Central hebei province

Key words：Cultivated land；Quality evaluation；Cultivated land level；Spatial characteristics；

Langfang City
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环京津核心地区耕地质量等级评价及其空间分异特征研究一以河北省廊坊市为例

1．1研究背景及意义

1引言

人多地少的特殊国情决定了粮食安全始终是关系我国国家自立、经济发展和

社会稳定的基础。为确保我国社会经济健康可持续的发展，国家提出了一系列的

耕地保护与建设的相关政策，为实现“耕地总量动态平衡”做好保障【l。zl。尽管我

国采取了国际最严格的措施保护耕地【¨】，但是我国目前的耕地保护形势不容乐

观【5】。2012年我国粮食(包括谷物、大豆等)进口量总计8025万吨，其中大豆

进121量为5838．5万吨，照此计算，我国的粮食自给率已经跌破90％【6J。当前，工

业化、城镇化引发城市周边优质耕地数量不断减少，人口增加、人民生活水平提

高致使粮食消费需求刚性增长，加之水资源短缺、各种自然灾害的影响等对农业

生产的不利影响，保障我国耕地资源产能安全的任务十分艰曰7‘9|。

从数量上看，人均耕地仅为0．1hm2，不到世界平均水平的二分之一，同时，

受到城市化、农业结构调整和生态退耕等多方面原因，耕地面积还在不断减少

【lm¨J。在我国水土流失引发了一系列严重的生态问题，政府决定将大于250的坡

耕地退耕还林，随着生态建设力度的进一步加大，15．25。之间的坡耕地退耕还林

不可避免，加上引洪和沙化影响及灾害损失等耕地，总面积达到2313．67万

hm2【12。4‘。另外，我国正处在城市化高速发展的时期，耕地资源与建设用地的竞

争局面愈加激烈，部分耕地非农化趋势不可逆转。耕地数量的不断下降，直接威

胁我国粮食安全[15q81。要实现我国经济高速增长时期的可持续发展，必须保证一

定数量与质量的耕地，必须保证耕地的高效与合理利用。在耕地数量损失的趋势

难以挽回的局面下，耕地质量保护显得尤为重要【l 9‘201。

新一轮农用地分等是国土资源部对全国土地调查监测与调查工程中的重要

组成部分，是在土地详查查清农用地权属和数量后，对农用地质量的进一步调查，

摸清农用地资源真实数据、有效管理国土资源根本工程；是和数字国土工程相衔

接的主要技术工作；为推动农用地资源管理学科发展提供重要契机，具有十分重

要的理论价值及现实意义【21七4|。为我国农!№结构调整规划、粮食安全发展规划、

耕地质量保护以及生态建设、退耕地还林还草提供科学的依据陋”1。为了科学、

合理、高效地利用土地资源，提高农用地的管理水平提供科学依据【28]。

廊坊市地处京、津两大直辖市之问，处于环渤海经济圈的核心地带，其经济

和城镇化发展速度较高，廊坊市耕地耕地质量状况统一评价工作距今也已经近

10年时问，至今一直没有更新，时间较为久远，随着廊坊市社会经济的快速发

展，农用地尤其是耕地的质量发生了较大的变化，耕地质量状况也有所改变【30．3¨。

为贯彻国家相关政策措施，为摸清区域耕地质量现状等级及空问分布规律，为区

域耕地保护及相关土地利用工作提供依据，亟需对廊坊市现状耕地进行全面评价

132-371。因此，本文选择廊坊市为典型研究区，以农用地分等理论为基础，通过对
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廊坊市耕地质量进行评价，分析其耕地质量结构特点，并对廊坊市耕地质量的空

间变化规律进行分析，以期为该区域耕地数量一质量保护工作的有效开展提供支

持。

1．2国内外研究进展

I．2．1国外研究概况

目前，国外土地评价己有两千多年的发展历史。在印度、埃及等国的文献史

料中，记载着关于农用地等级划分的资料【381。美国的土地潜力评价是最早的科学

的土地评价p叫11。根据国外土地评价研究进展的目的与特点，可以将其划分为四

个重要部分-

第一部分：在1930年以前。国外为了征税进行了土地评价工作，这是土地

评价工作发展的初级时期。在15世纪，莫斯科公国制定的的税册中记载了以征

收地税为主要目的的土地评价政策。俄罗斯著名土壤地理学家道库恰耶夫于1877

年对黑钙土进行了科学研究，并与气象学家、经济学家等众多学者合作开展了土

地评价工作，证明了土地税和土地量值之间的重要关系1421。

第二部分：1930—1970年。这一部分主要是为合理利用土地作为主要目的

的土地评价工作研究发展与兴起的重要时期【431。20世纪30年代早期，美国政府

由于国内土壤侵蚀与水土流失问题的出现，针对比较严重的中西部地区的自然环

境特征开展了大范围的基础调查，并提出了合理利用土地及土地管理的相关治理

措篪144l。在保障土地利用不导致环境退化的原则基础上，首次提出了土地利用潜

力分级概念145|。1933年，美国提出了斯托利指数分等(STR)和康乃尔评价系统，

并以此对土地进行了客观地评价，作为赋税的主要依据。德国财政部在1934年

将《农地评价条例》定为征收土地税、调换土地、地租地价、进行土地归并的重

要法律依据【46|。在1961年，美国『F式颁布了土地潜力分类系统，国际上第一个

较为全面的土地评价系统，该系统把农业生产作为主要目的，运用潜力级、潜力

亚级及潜力单位三个级别进行分类，以土壤的根本特征作为评价指标进行的_|二地

潜力评价。在美国土地潜力分类系统的基础上，英国于1969年提出了针对围内

基本情况的土地潜力分类系统148|。此后，澳大利亚、加拿大、R本等国家相继创

建了各自的土地潜力分类系统【49J。由此可以得出，美国十地潜力分类系统在这一

时期作为主要代表，主要强调了不合理的土地利用有可能会对环境产生严重不良

影响，要注重土地的合理利用，加强土地保护。

第三部分：1970．1980年。自从20世纪70年代以来，土地评价研究进一步

发展，士地评价工作从以土地清查为目的评价走向有针对性的土地评价14 71。荷兰

在1972年举行了国际专家会议，会议提出了为农业土地利用规划而服务的土地

适宜性评价分类体裂50l。与此同时，其他国家也相应的开展了针对本国幽情的评

价研究体系。1976年，联合国粮农组织在此基础上颁布了可用于指导各国家土
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地适宜性评价的《土地评价纲要》，纲要主要阐述了土地适宜性评价系统主要包

括纲、级、亚级和单元四个级别，是针对不同土地利用方式对各国家特定土地的

适宜性和适宜程度作出科学的土地评价方案f5¨。对于土地适宜性评价的发展，

1978年，FAO在利用计算机技术的基础上，研究出“农业生态区”法(AEZ法)，

AEZ法主要思路是在气候生态潜力及土壤生态潜力的基础上，从气候和土壤的

生产潜力分析出发，考虑土地投入水平的同时进行土地适宜性评价152J。

第四部分：1980年至今。20世纪80年代，伴随着计算机技术的快速发展及

广泛应用，土地评价的理论和方法再技术上有了进一步发展和创新，使土地评价

向动态化、综合化、精确化和多元化的方向发展。美国农业部土壤保持局于1981

年以土地潜力分类作为基础，颁布了“土地评价和立地评价”系统，该体系主要目

的是服务农业，为土地管理工作者提供更合理利用土地的依据153。。在1984年，

斯密特等学者提出了综合土地评价的概念，与此同时建立出综合土地评价模型

[541。这一方法具有进行土地利用与产量预测的重大优势。80年代末，3S技术和

地图、自动制图等技术的发展，把土地评价研究工作引入了高新技术阶段，使土

地评价在土地动态评价、数据更新、评价精度等方面取得较大发展，在此基础上

建立了FAO世界土壤图、土壤与地体数字化数据库、澳大利亚SIRO土地利用

规划信息系统等一系列的土壤管理信息系统15引。

同一时期，起源于德国的景观生态学也于这一时期得到快速的发展，使土地

生态评价成为了土地评价研究的新方向【56|。20世纪90年代，伴随着可持续发展

理论的提出，土地可持续利用评价成为土地评价的热点话题。土地可持续利用评

价在可持续性和发展性的基础上把土地潜力评价、土地适宜性评价及土地生态评

价有机结合在一起，研究土地的永续利用【57|。1993年，FAO正式提出了《持续

土地利用评价纲要》，初步构建了土地可持续利用评价在社会、经济和自然三个

方面的评价指标，确定了土地安全性、水土保持性、土地生产性、经济可持续性

及社会可接受性等多方面的土地可持续利用的评价体系，为全世界范围内土地资

源可持续利用提供了科学的依据【5引。

1．2．2国内研究进展

与国外研究相比，我国土地评价研究具有殳加悠久的历史。4200多年前，

最初也是为了赋税，《禹贡》根据不同土壤色泽、性状及水分等因素评定土壤肥

力，进而将土地划分为三等九级，并制定出相应的赋税等级【591。在战国时期，《管

子·地员篇》第一次较系统的总结了我国评价土地资源的经验，按土壤质地、土

壤颜色、土层构型、孔隙组成、盐碱含量、有机质含量等影响土壤肥力的主要因

素，结合地形地貌和水文条件，对土地生产力进行分等定级研究，将土地划分为

18类，并按其性质对农林生产的差异依次进行排序，分上、中、下三个等纠60]6

在后来几千年的发展中，由J二技术落后的限制，我国土地评价工作进展非常缓慢。

20世纪50年代，对我国荒地开展的调查是较系统研究土地评价的开端16¨。
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到70年代后期，国内土地评价研究工作才开始蓬勃发展，其主要以合理利用土

地为目的研究为主【62J。1980年后，伴随着国内大规模的进行土地资源调查工作

的进行，土地科学开始形成并快速发展，土地评价工作热潮在全国各地区兴起【631。

1981年，依据原农牧渔业部拟定的《中国第二次土壤普查暂行技术规程》，我国

开展了第二次土壤普查工作(1958年，全国第一次土壤普查)，依据土地的适宜性

和限制性，按土壤中主要营养成分水平对土壤肥力状况进行了评价定级，把全国

土地分为八个等级，并汇总编著出《中国土壤》、《中国土种志》等著作，为后期

开展耕地质量评价工作提供了重要的基础土壤资料畔l。1983年，中国科学院综

考会主持编制了全国1：100万土地资源图，对全国土地资源进行生产力评价定级，

分为潜力区、适宜类、适宜等、限制型、资源单位5方面。1986年，原农牧渔

业部土地管理局及中国农业工程研究设计院等科研单位基于国内外土地评价理

论研究和在各地试点的工作经验，研究提出了《县级土地评价技术规程(试行草

案)》，该规程主要以水、热、土等自然条件作为评价指标因素，评定出农用地自

然生产潜力的等别【6 5I。1995年，中国农科院农业自然资源和农业区划所以县级

为评价单位对县域耕地进行了分区评价，并指出了各个县级单位的耕地质量指数

(张风荣等，2002)。1996年，农业部提出了行业标准《全国耕作类型区、耕地地

力等级划分》，把全国耕地划分为7个耕地类型区、10个耕地地力等级。2001年，

我国正式提出了《农用地分等定级规程》，该规程是指导全国农用地分等定级工

作重要理论依据，也是我国在土地评价领域的重要研究成果。此后，国内学者但

承龙、安萍莉、张风荣、王洪波等学者为完善原《农用地分等定级规程》中存在

的诸多问题对标准耕地作制度确定、土地利用系数、分等指标体系和土壤修正系

数求算等方面进行大量科学研列”J。2003年，国土资源部对《农用土地分等定

级规程》进行修订，颁布实施了《农用地分等规程》、《农用地定级规程》、《农用

地估价规程》3个行业标准，基本构建出我国农用地的等、级、价的技术体系框

架，为我国土地分等定级估价工作提供了统一的技术规范。随着全国耕地分等定

级工作研究的深入以及地理信息系统技术软件的应用，国内众多学者在运用GIS

和数学模型集成技术、耕地分等因素指标的选择和定量描述、土地利用系数和经

济系数的合理求算以及气候生产潜力模型等方面进行了大量的研究，并取得了丰

硕成果”6I。例如，侯立春等学者利用GIS技术，对福州市仓山区耕地进行评价，

在综合考虑坡度、地形等凶素对评价冈素选择影响的基础卜，进行农用土地分等

研究工作，该研究考虑自然因素较多，然而却忽略了社会因素及区位凶素对农用

地质量的影响。汪鹏等学者以北京市大兴县为研究对象，根据指标的特征响应时

问(CRT)步-I]断指标的稳定性，确定表层粘粒含量、全氮、表层有机质、深井密度

四个分等指标，构建出该区域农用地分等指标体系【5 7l。钱建平等学者对农用地分

等中直接利用土地利用系数和经济系数计算分等指数在无形中扩大结果离散性

的缺陷，提出了线性模型r一次线性回归分析方程)来修正这两个系数【58I。崔俊辉

等学者认为运用统计指标法中的农业产值消耗法运算土地经济系数，有利于在农

用地分等中对土地经营效益进行横向比较。赵哲远等学者根据浙江省农用地分等

4
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特点结合指定作物气候生产潜力，提出了气候生产潜力总分值的复合分等指数，

将浙江省农用地划分为20等别【661。袁天凤学者以重庆市农用地分等为研究对象，

对农用地分等模型进行了创造性的探索研究，揭示出重庆市耕地质量的空间分布

规律，为实现国土资源从数量管理向数量和质量管理并重转变提供科学依据16 7l。

郭旭东等学者对土地评价的各项指标运用文献计量学的方法进行了分析，研究了

基于遥感技术法、综合指数法、高光谱数据分析法、社会调查法的土地质量评价

及分析，建立了土地质量指标体系，分析了研究区域的土地属性空间变异16引。刘

红霞等学者对长春市耕地质量现状做出了分析，提出了培肥、保护和改良耕地土

壤等主要对策以达到保护和提高耕地质量的目的旧J。

综上可得，近些年我国农用地分等定级研究工作进展迅速，已经初步建立了

农用地分等定级的理论框架和方法研究体系，GIS技术也被广泛应用在研究中。

土地评价研究朝着多元化、综合化、定量化及信息系统管理方法快速发展【7UJ。

鉴于国内外土地评价的研究进展，可知土地评价最初都是为了地税服务。其

评价方法和内容随着科学技术的发展而不断的充实完善，并伴随着3S技术的兴

起，有力的推动了土地评价研究向前快速发展17¨。

1．3研究内容及技术路线

1．3．1研究内容

(1)根据廊坊市耕地资源质量特点，构建廊坊市耕地质量等别评价体系，

确定质量等别划分方法；

(2)通过廊坊市耕地质量等别基础参数，测算廊坊市各耕地单元的自然质

量等指数、利用等指数和经济等指数，根据等别划分方法，最终评定廊坊市耕地

的自然质量等别、利用等别和经济等别；

(3)通过分析不同等别耕地在廊坊市各个县区的分布特征，并探究不同层

次等别结果在各个指标区之问的空|、日j分异规律。

1．3．2技术路线

本文根据廊坊市耕地资源质量特点，构建廊坊市耕地质量等别评价体系，通

过分析不同等别在县区之间及各指标区之间的分布特征，探究廊坊市耕地质量的

空间分异特征。技术路线如卜I图所示：
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图1．1技术路线蚓
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2．1理论基础

2耕地质量评价理论基础及方法

2．1．1土壤肥力理论

土壤肥力理论是耕地质量评价的最基本理论依据。土壤肥力是指土壤能够为

植物生长提供和协调生长发育所需的水分、养分、空气及能量的能力。在现实的

农业生产中，土壤肥力直接影响着植物的生命活动及农作物的产量和质量【721。所

以，土壤肥力是耕地的根本属性。在理论上，土壤肥力可以划分为自然肥力和人

工肥力【73|。自然肥力是指在五大成土因素(母质、生物、气候、地形、时间)综合

作用下形成的，由五大成土因素在质和量上的差异所造成的自然肥力高低的不

同。五大成土因素在质和量上随其所处位置不同而存在差异，所以土壤自然肥力

亦随其分布位置而变化。人工肥力是人类社会生产活动影响的产物，其影响程度

受社会生产力、科学技术水平和经济地理区位条件的影响。在一定的社会生产力

和科学技术发展水平下，人工肥力因经济地理区位条件而有所不同，分异规律为，

以居民点为中心呈同心圆分布递减，该分布模式也因交通条件的优劣而发生变化

[741。人工肥力和自然肥力同时存在，是在作物生长的过程中实现的。土壤肥力的

不同对耕地质量评价结果影响很大，土壤肥沃程度是确定土地利用系数和经济系

数的参考指标。土壤的肥沃程度在一定程度上决定了土地的配置行为，土壤肥力

低下，利用改良困难，抛荒的几率则大；相反，其利用程度高。土壤肥沃程度同

时反映了人们对土地经营的程度，例如掠夺经营土地的结局，必然导致土壤肥力

降低，直至衰竭；集约经营土地，土壤肥力会出现螺旋式的提高，在上地报酬上

则是投入与产出合理，这是决定土地经济系数的基础【75|。因此土壤肥力理论是耕

地质量评价的客观依据。

2．1．2土地生产力理论

农业生产是自然再生产和经济再生产的结合，农用地”发利片J是自然和经济

相互作用的结果。土地生产力是衡量上地质量的重要指标，它』_}有下述特点【76l：

(1)系统性。土地生产力是指土地．生物．环境系统的整体功能，土地一生物一

环境系统是特定的土地空间内由植物、动物以及微生物构成的生命系统与由气

候、土壤、地貌、温度、水文等构成的非生命系统复合而成的整体，其基础是土

壤肥力。土地生产力是由土壤本身的肥力属性和影响发挥肥力作用的外界条件相

互作用的结果。同时，农用地生产力系统也有着自然生产力和人工生产力之分。

自然生产力是农用地形成过程中存在的，人工生产力则是农用地开发利用过程中

不断输入而造成的，两者的结合而形成了土地生产力。

(2)动态性。由于土地生产力系统要素的不同，使土地收益或地租、地价
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确定也有所不同。土地生产力受制于自然因素和社会因素两大因素，自然因素的

变化改变了农用地生产力，作为制度、政策、科技等社会经济因素对土地生产力

影响的动态变化有着十分明显的作用。

(3)地域性。土地生产力是众多自然、社会、经济因素综合作用结果，由

于这些因素特别是自然条件的地域性导致了土地生产力的地域差异性。一方面，

热量、光照、降水等空间分布存在着差异，使土地生产力存在地域差异性。另一

方面，土地的适宜性导致了农作物布局的差异性，从而使得土地生产力呈现地域

差异性。

2．1．3农作物生产潜力理论

作物生产潜力是指作物潜在的生产能力。作物生产潜力是假设作物生长所需

的光、温、水、气、土等各种要素都得到满足的情况下，作物品种、人工劳动力

投入、耕作技术、管理水平等影响因素都处于最佳状态时的生产能力(FAO，

1985)mJ。作物生产潜力具有动态性，即作物生产潜力随着区域位置的不同和社

会经济技术条件的进步而变化。在众多作物生产潜力测算方法及模型中，联合国

粮农组织(FA0)创建的“农业生态区域”法最为成熟，在国内耕地资源评价中得

到了普遍的认可和广泛的应用。农业生态区域理论是联合国粮食与农业组织

(vAo)进行世界士地资源生产潜力评价过程中构建的【78】。该理论认为：在地形和

土壤等条件无限制的条件下，耕地的生产力主要是由气候条件决定的。根据作物

气候生产力的计算模型，可以计算出不同作物在特定的耕作制度、田问管理技术、

劳动投入和物化劳动投入等条件下，而在地形和土壤等条件无限制情况下的最大

潜在气候生产力(FAO，1988)。由于地形、土壤、灌溉、排水等条件的限制而使

作物的气候生产力降低，所以要依据地形、土壤、灌溉、排水等限制因子及其限

制程度，对气候生产力进行修正，进而计算耕地的光温潜在生产力1791。然后，再

计算出不同田问管理技术、劳动投入和物化劳动投入等条件下耕地综合生产力。

2．2耕地质量评价方法

2．2．1评价原则

(1)科学性原则。科学性原则主要体现为可重复操作，指标内涵明确，测

定方法标准，统计计算方法规范，能够反映土地整治潜力内涵。土地整治潜力综

合评价指标体系构建后，无论评价主体是谁，不管什么时候评价，对同～个项目

的评价结果应该是基本相同的。因此，耕地质量评价指标的选择上要有可重复操

作性，评价指标要能够准确表征耕地质量的内涵，并且在实践中容易获得[801。

(2)可操作性原则。可操作性原则主要体现在评价指标体系要满足耕地质

量评价的现实需要，要从耕地质量评价的实践需要入手，有利于反映绩效评价的

现实性；同时要满足评价主体的需要，指标体系的构建，要简单易懂，容易被评

8
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价主体接受和掌握，以便耕地质量评价工作的开展【8ll。

(3)系统性原则。耕地质量评价是一项系统工程，因此应该用系统的观点

选取耕地质量综合评价指标体系，评价指标应能反映耕地质量的各个方面，尤其

应反映耕地质量的内涵、目的、主要内容及评价重点。指标之间相互联系，相互

配合，角度全面，各有侧重，形成有机整体。评价指标应全面，但反映信息又不

能重复【821。

(4)激励性原则。耕地质量评价并不只是为了获取评价结果，还应该要注

意对地方耕地保护建设的激励和引导，以促进耕地保护事业的发展。因此，在指

标选择过程中，要注意激励性原则，指标选择尽量能够反映地方耕地保护项目建

设的实际成果，以“正向”指标为主，激发地方耕地保护项目建设的积极性【83|。

(5)区域性原则。根据耕地质量评价对象所在区域选取指标，确定指标赋

值及权重。中国地域辽阔，土地类型复杂，影响耕地质量因素各不相同，因此，

在指标内容设计，权重确定等方面根据区域土地特点，因地制宜。

(6)土地收益差异原则

耕地质量评价既要反映土地利用水平、土地质量条件和社会经济水平的差异

及其对不同地区土地生产力水平的影响，也要反映不同投入水平对不同地域土地

生产力水平和收益水平的影响【841。

(7)跟踪检验原则

在耕地质量评价工作中，要对每一步成果进行实地检验，并进行专家咨询、

论证，确保成果与实际情况相符。

2．2．2确定评价单元

耕地质量评价单元是评定和划分等别的基本空间单位，是内部特性相对均匀

的区域。评价单元划分过大时，其内部土地特性差异性较大，将导致评价结果失

真；评价单元过小时，不但增加评价的工作量，也会增加计算干扰，进而影响评

价结果。因此，如何进行耕地质量评价单元的划分，将对最终评价结果形成重要

影响。现在运用比较多的方法有：叠置法、网格法、多边形法和地块法【85】。

(1)叠置法：将土地利用现状图与地形图、土壤图叠加后形成的封闭图斑

即为一个评价单元。若图斑小于最小卜．图而积(6mm2)则要进行合并处理。叠置法

适用于土地利用类型多、地貌类型比较复杂的地区[86l。

(2)网格法：用一定网格作为评价单元。网格大小以能区分不同特性的地

块为标准，可采用大小一定的固定网格，也可采用大小不均一的动态网格。该方

法适用于评价因素空间变化简单的地区，但它却不能体现因素的差异和图斑地块

的完整性。

(3)多边形法：将所有评价因素图进行叠加生成的封闭多边形即为评价单

元。多边形法适用于所有类型和地区，但划分单元可能过碎、过细，从而加大了

工作量。
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(4)地块法：用明显的地物界线或权属界线，将分等因素相对均一的地块

划为评价单元，也可直接将土地利用现状图上的图斑作为评价单元。地块法适用

于所有类型和地区，但要求底图、调查资料有较高的准确性和对实际情况有相当

的了解【87J。

综合比较以上几种分等单元的划分方法，结合研究区域的特点，易采用地块

法进行评价单元的划分。本文以廊坊市201 1年土地利用变更调查中的耕地图斑

作为评价单元。

2．2．3建立评价体系

河北省在《农用地分等规程》(TD／T 1004．2003)基础上，结合地貌分区、

种植区划、耕作制度和土地利用特点，在国家一、二级指标控制区基础上，将全

省划分为3个省一级指标控制区，8个省二级区，23个省三级指标区。廊坊市横

跨2个省二级区(燕山山前平原区和海河冲积平原区)，4个省三级指标区(冀

东燕山山前平原冬小麦夏玉米套种一年两熟区、永定河冲积平原冬小麦夏玉米一

年两熟区、冀中洼地冬小麦夏玉米一年两熟区和冀中南冲积平原冬小麦夏玉米一

年两熟区)，因为全市标准耕作制度都是冬小麦夏玉米一年两熟区，所以，全文

为方便起见，将其简称为“冀东燕山山前平原区、永定河冲积平原区、冀中洼地

区和冀中南冲积平原区”。廊坊市10个县(区、市)对应的指标控制区如下表所

不。
表2-1 廊坊市所辖县(区、市)所属指标控制区

省二级区 省三级区 所辖县(区、市)

燕山山前平原区

海河冲积平原区

奠东燕山山前平原区

水定河冲积平原区

冀中洼地区

黄中南冲积-卜原区

三河市、人J‘回族自治县、香河县

安次区、广【；l_I【爱、固安县、永清县、霸州市

文安县

，l：=城县

选择、确定分等因素，建立分等指标体系是因素法分等的关键环节。本研究

参考《中国耕地质量等级调查与评定(河北卷)》关于廊坊市所辖县(区、市)

的分等因素及权重建立耕地质量等级评价指标体系如下表所示。

lO
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2．2．4自然质量分测算方法

分等单元自然质量分计算采用加权平均法进行。计算公式为：

c厶=∑阮×f,,]／loo (2—1)
k=l

其中：CL．为分等单元自然质量分，为无量纲数；∑为求和运算符；Wk为第k个

分等因素的权重；i为分等单元编号；k为分等因素编号；m为分等单元数目；n为分

等因素的数目；fik为第i个分等单元内第k个分等因素的指标分值。

2．2．5自然质量等指数测算方法

农用地自然质量等指数采用如下公式进行计算：

R，=凹×CLf×∥ (2—2)

其中：Ri为第i个分等单元的自然质量等指数；口为指定作物的光温或气候生产

潜力指数；p为指定作物的产量比系数；CLi为第i个分等单元指定作物的自然质量分。

2．2．6利用等指数

利用等指数可以通过如下公式进行计算：

r=R，×KL． (2_3)

其中：Yi为第i个分等单元指定作物利用等指数：Ri为第i个分等单元指定作物

的自然质量等指数；KL为分等单元所在等值区的指定作物土地利用系数。

2．2．7经济等指数

经济等指数可以通过如下公式进行计算：

G，=r×丘， (2—4)

其中：Gi为第i个分等单元农用地指定作物经济等指数；Yi为第i个分等单元指

定作物的利用等指数；Kc为分等单元所在等值区的指定作物土地经济系数。

2．2．8耕地等别划分方法

(1)自然质量等别

将测算所得的自然质量等指数按照公式(2—5)转化为国家级自然质量等指数，

并根据等间距法划分自然质量等别(如表所示)。

12
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国家级自然等指数=省级自然等指数x1．208．137．84 (2-5)

表2-3国家级自然质量等划分

国家级自然质量等指数

_>3600

3200．3600

2800-3200

2400．2800

2000-2400

1600．2000

1200．1600

800．1200

400．800

<400

(2)利用等别

将测算所得的利用等指数按照公式(2．6)转化为国家级利用等指数，并根据等

间距法划分利用等别(如表所示)。

国家级利用等指数=省级利用等指数×0．774-t-105．46 (2．6)

表2．4国家级利用等划分

国家级利用等指数

_>2000

l 800—2000

1600．1800

1400．1600

1200．1400

1000一1200

800—1 000

600．800

400．600

200—400

<200

(3)经济等别

将测算所得的经济等指数按照公式(2—7)转化为国家级经济等指数，并根据等

间距法划分经济等别(如表所示)。

国家级经济等指数=省级经济等指数×1．402+360．0 (2．7)

别一等等等等等等等等等等

等一6

7

8

9

m¨佗"H：2

别一等等等等等等等等等等等
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6

7

8
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表2-5国家级经济等划分

国家级利用等指数

>2000

l 800．2000

1600．1800

1400-1600

1200．1400

1000．1200

800．1000

600．800

400．600

<400

(4)平均等别

按照各等别的面积加权平均法计算平均等别，公式如下：

∑i×F／
y=鱼了一(2-8)
F怠

。

其中：Y为等别平均值；i为等别；imi。为等别最小值；im。为等别最大值；Fi为

i等耕地面积，公顷；F总为总面积，公顷。

2．3数据来源

本研究中所使用数据主要来源于两个方面： (1)耕地质量等别评价中的自然质

量因素数据主要来源于样点调查结果； (2)研究所用底图来源于各县区1：10000土

地利用变更凋查成果图。
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3．1自然环境

3．1．1地理位置

3研究区概况

廊坊市位于河北省中部偏东，地处北京、天津两大直辖市之间，被誉为“京津走

廊上的明珠”。辖广阳、安次两个区，大厂、香河、永清、固安、文安、大城六个县

和廊坊经济技术开发区，代管三河、霸州两个县级市。幅员面积6500平方千米，总

人El 420万，市区建成区面积54平方千米。廊坊区位优势独特，是京津l小时经济

圈的中心地带。交通发达，离北京市中心40千米，离天津市中心60千米，京山、京

沪、京九、大秦、津保五条铁路干线，京津塘、京沈、津保三条高速公路和京开、京

哈、京福、京津、津保五条国家级公路纵横交错，形成了依托中心城市和空港、海港

的独特优势。

这里蕴藏着丰富的土地和人力资源，秀美宜人的环境和淳朴好客的民风。既享有

现代科技带来的都市文明，又不失大自然赋予的田园风情。“京津走廊明珠”和“联京

津之廊、环渤海之坊”等美誉，更是廊坊人的骄傲。

3．1．2地形地貌

受地质构造的影响，廊坊市大部处于凹陷地区，随着地壳下沉，地面逐渐被第四

纪沉积物填平，致使新生界地层沉降厚度较大，全市地貌比较平缓单调，以平原为主，

一般高程在2．5—30米之间，平均海拔13米左右。

北部地区(包括三河、大厂、香河三个县)，地势较高，北高南低，地貌类型较多，

三河县东北隅有小面积低山匠陵，为燕山南侧余脉，面积76平方公里，一般山高海

拔200—300米，大岭后山海拔高度521米，为全市最高山峰：其次是龙门山，海拔

459米：在山地丘陵西部和南部，沿燕山南麓，旱东西带状分布着山麓平原，面积773

平方公罩，地势山北向南倾斜，高程在海拔10至30米之间，半均海拔l 8米t￡g-；；

再往南沿香河县中部和南部为冲积平原区，地势从西北向东南倾斜，坡度1／3000，海

拔5—16米，平均海拔1 1米。

中、南部地区(包括廊坊市区及固安、永清、霸县、文安、大城等六市县)，全部

为冲积平原区，地貌类型平缓单一，总面积5179平方公里，占全市总面积的80％以

上。高程在海拔2．5—25米之间，坡度为1／2500—1／10000。大清河以北地势由西北向

东南低平，大清河以南，地势由西向东北低平。著名的文安洼和东淀，分别处在大清

河南北，洼淀总面积7．9万公顷，占全市总面积的12．3％。其巾文安洼面积5．9力．公

顷，平均海拔不到4米，马武营村北一带，海拔只有2米，为全巾．最低点。东淀面积

2万公顷，平均海拔5米左右，最低处2．5米。纵观全市地势，从北、西、南三面逐
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渐向天津海河下游低倾。

3．1．3水文气候

廊坊市地处中纬度地带，属暖温带大陆性季风气候，四季分明。夏季炎热多雨，

冬季寒冷干燥，春季干旱多风沙，秋季秋高气爽，冷热适宜。廊坊市年平均气温

(1971—2000)为11．9"C。一月最冷，月平均气温为零下4．7℃；七月最热，月平均气温

为26．2℃。全市早霜一般始于10月中、下旬，晚霜一般止于翌年4月中、下旬，年

平均无霜期为183天左右。全市年平均降水量(1971．2000)为554．9毫米。降水季节分

布不均，多集中在夏季，6．8三个月降水量一般可达全年总降水量的70．80％。全市年

平均日照时数(1971．2000年)在2660小时左右，每年5—6月日照时数最多。本市属大

陆性季风气候，冬季多偏北风，夏季多偏南风，年平均风速多在1．5．2．5米。全市光

热资源充足，雨热同季，有利于农作物生长。但同时气象灾害较多，干热风、雷雨冰

雹大风、连阴雨、寒潮等灾害性天气常给农业生产造成不利影响。廊坊处在海河流域

中下游，水系发达，流经本市的大小河流有20条，一般平均每年可拦蓄地表水3．33

亿立方米；水资源可利用量7．74亿立方米。

3．1．4土地资源

廊坊土地资源比较丰富，除北部有76平方公罩的低山丘陵外，98％的土地为平

原，地势平坦开阔，地层深厚，土壤类型多样，适宜种植多种作物。全市植物资源有

127科，400余属，920种左右。栽培植物有粮食作物、豆类、薯类、油料、棉麻、

烟草、药材、蔬菜、瓜类、林果、牧草等1l大类共100多种。2011年全市耕地总面

积为360706．17公顷，其中水田最少，仅为171．50公顷，比例为0．05％，最多为水浇

地，面积为244430．07公顷，比例达到了67．76％，旱地面积较多，为116104．60公顷，

比例为32．19％。全市各县(区、市)耕地结构如下图所示。
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3．2社会经济

根据户籍统计，2011年末，廊坊市总人口424．9万人。全年出生人口7．8万人，

出生率为18．39％o，死亡率13．39％o，自然增长率5．0‰。全市城乡居民家庭抽样调查

结果显示，全市城镇居民人均可支配收入22818元，增长12．6％；农民人均纯收入9102

元，增长19．9％。社会保障体系进一步完善。全市机关企事业单位养老保险参保人数

达42．7万人，新增3．8万人。企业和机关事业单位的养老保险金按时足额发放率均达

到100％。医疗保险参保人数达89．1万人，新增5．7万人。全市共有14．2万人享受居

民最低生活保障，减少0．5万人，其中，城镇居民3．O万人，农村居民11．2万人。

2011年全市地区生产总值实现1612．0亿元，增长11．5％。其中，第一产业增加

值174．2亿元，增长2．3％；第二产业增加值880．2亿元，增长13．7％；第三产业增加

值557．6亿元，增长11．3％。全市三次产业结构由上年的11．6：53．6：34．8调整为lO．8：

54．6：34．6。财政收入占GDP比重达15．6％，同比提高1．2个百分点。全市实现财政

收入251．4亿元，增长28．6％。其中，地方一般预算收入140．3亿元，增长32．5％。

一般预算支出227．7亿元，增长26．8％。全社会固定资产投资完成1088．7亿元，增长

30．7％。在固定资产投资(不含农户)中，第一产业完成投资11．0亿元，增长42．9％；

第二产业完成投资505．7亿元，增长53．3％，其中，工业投资499．9亿元，增长50．1％；

第三产业完成投资539．6亿元，增长14．1％。工业完成技改投资272．7亿元，增长51．7％。

农业生产方面，全市粮食生产再获丰收，实现“四连增”。全年粮食播种面积477．3

万亩，增长0．1％；粮食单产406公斤，创历史最高水平，增长O．5％；总产量193．7

万吨，增长0．6％。棉花播种面积65．4万亩，增长3．8％；总产量5．1万吨，增长5．8％。

油料播种面积23．2万亩，下降5．O％；总产量3．7万吨，下降5．0％。蔬菜播种面积157．6

力^亩，增长1．0％；总产量650．5万吨，增长2．5％。畜牧业生产稳定，肉类、牛奶总

产量分别达34．5万吨和22．9万吨，增长0．7％和6．1％，禽蛋产量18．6万吨，下降2．6％。

渔业生产甲稳发展，全年水产品产量3．5万吨，增长1．5％。农业结构调整优化，畜牧、

蔬菜、林果花木三大主导产业实现产值占农林牧渔业总产值的比重达78．2％。全市农

用机械总动力677．8万千瓦，增长O．6％。机耕面积460．1万亩，占农作物播种面积的

比重达61．5％，下降O．1个百分点：机械播种面积532．4万亩，占71．2％，与上年持

平：机械收获面积270．8力．亩，占36．2％，提高1．7个卣分点；农利用电量70．9亿千

瓦小时，增长9．3％。
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4廊坊市耕地等别评价

4．1重要分等参数评价结果

4．1．1分等因素评价分析

(1)表层土壤质地

由(图4．1a)可知，廊坊市耕地表层土壤质地主要以壤土为主，在市域有广泛分

布，主要集中在北部的三河市、大厂回族自治县和香河县、南部的大城县、文安县中

南部、霸州市西部和东部区域、固安县中南部以及广阳区内；粘土主要集中在大清河

及赵王新河两岸区域以及滩里干渠东部区域，在行政区上，主要分布在文安县北部及

东部区域、霸州市中部区域，另外在安次区中部及香河县东部也有成片分布；砂土主

要集中分布在永定河流域，在固安县北部、永清县大部区域及安次区大部区域有大量

分布。

(2)排水条件

因为排水条件仅是冀中南冲积平原区和冀中洼地区的限制条件，所以由(图4．1b)

可知，排水条件在永定河冲积平原区和冀东燕山山前平原区所属的县(区、市)并无

差异，都可认为一级健全。排水条件仅在市域南部的大城县和文安县有所差异，其中，

文安县排水条件差异较大，级别旱现出从西向东逐渐降低的规律，说明文安县耕地质

量由西向东受排水条件的影响越来越大；大城县大部分耕地的排水条件都属于一级健

全，基本健全和一般健全的区域零星分布在全县，呈现插花状。

(3)盐渍化程度

由(图4．1c)可知，廊坊市大部分耕地无盐渍化，仅在文安县中南部和大城县县

域有不同程度的盐渍化现象，这与该区域地势低洼、地下水位较低有关。

(4)灌溉保证率

由(图4一ld)可知，全市耕地灌溉保证率差异较大，属于一级的充分满足和二级

基本满足的耕地主要集中分布在市域北部的三河市、大厂回族自治县和香河县中部、

以及市域中西部的固安县、永清县南部和霸州市北部：属于三级的一般满足的耕地分

布较为零散，在全市10个县(区、市)都有分斫j；由于廊坊市旱地较多，无灌溉条

件的耕地也就分布较广，主要集中在市域东部及南部区域。

(5)土壤有机质含量

由(图4．1e)可知，廊坊市十壤有机质含量整体偏低，丰要集中在3—5级，3级

区域主要分布在市域rrj部、及北部大厂回族自治县全境和香河县中东部；大城县大部、

固安县中部和南部、永清县中东部、安次区大部、香河县南部等地的土壤有机含量在

0．6—1．04％，属于4级；三河市和永清县大部分的土壤有机含量在0．6％以下，含量较

低，耕地养分较为贫瘠。

(6)剖面构型
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由(图4．1f)可知，廊坊市土体剖面构型的级别较多，大多是通体壤或壤／粘／壤，

属于1级，在市域北部的三河市、大厂回族自治县、香河县中部、固安县中南部、广

阳区、霸州市、文安县南部及大城县全境有大量分布；粘／砂，粘和通体粘的剖面构型

主要集中分布在文安县北部及东部区域、霸州市中部区域，另外在安次区中部及香河

县东部也有成片分布；砂／粘／砂的剖面构型主要集中分布在永定河流域，在固安县北

部、永清县大部区域及安次区大部区域有大量分布。总体上，剖面构型与表层土壤质

地分布规律较为相似。

4．1．2土地利用经济系数评价分析

(1)土地利用系数

由(图4．2a)可知，廊坊市土地利用系数在0．143—0．813之间，最低利用系数主

要集中在文安县，说明该县在当今社会经济发展水平下农民利用耕地的能力偏低，对

粮食作物生产的投入与管理的意愿较低；而最高的利用系数主要集中在固安县中部和

霸州市西部，表明该区域农民对耕地的利用管理水平较高；从市域整体来看，除大城

县的土地利用系数较为单一(以0．426为主)外，其余各个县(区、市)的利用系数

较为多样，表明区域农民利用耕地水平差异较大。

(2)土地经济系数

由(图4—2b)可知，廊坊市土地利用系数在0．085—0．583之问，主要以0．213-0．370

为主。最低经济系数主要集中在文安县东南部，与全市最低利用系数分布较为相似，

说明该区域耕地利用水平低下的情况下，产出率更低，投入产出比例失调；而最高经

济系数主要分布在霸州市中部偏南，与最高利用系数分布有所偏差；从市域整体来看，

除大城县的土地经济系数较为单一(以0．213为主)外，其余各个县(区、市)的利

用系数较为多样，表明区域耕地投入产出差异较大。

19



河北农业大学硕士学位(毕业)论文

20

产●习—。等2弓●’掣⋯“

NANA趴

NANA趴



环京津核心地区耕地质量等级评价及其空间分异特征研究一以河北省廊坊市为例

含量

图4—1 廊坊市耕地分等因素级别图

数

幽4．2厩坊市耕地利用及经济系数图

数
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4．2耕地等别评价结果

4．2．1自然质量等

按照第2章中介绍的国家自然质量等指数计算方法最终计算可得，廊坊市耕地质

量等指数在1341．3365之间，其频率分布范围如下图所示：全市耕地自然质量等指数

主要集中在2700和3100左右，1500以下和3500以上的耕地地块数量较少。

16000

14000

12000

10000

婪8000
6000

4000 r

2000

0
o——————～————。

墓

童 霉 黧 ⋯，圈圈．縻 ．圈l
昌 昌 g 昌
∞ ∽t"'-- ⑦

o o o o o o o o
o o 0 o o o o 0
H ∞ ∞ 卜 ⑦ H ∞tt"3
N N N 釉 N ∞ ∞ ∞

自然质量等指数

图4．3 廊坊市耕地自然质量等指数频率分布图

按照耕地自然质量等指数划分间距，全市耕地自然质量等别共可分为6个等别，

最高为7等地，最低为12等地。各等别而积如下图所示，8等地最多，达到了132911．69

公顷，占全市耕地总面积的36．85％；其次是9等地，面积为105138．47公顷，占全市

耕地总面积的29．15％；7等地和12等地面积相对较少，所占比例不到5％。
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誓
7等地 89；地
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9等地 lO等地

自然质量等

图4-4廊坊市耕地自然质量等面积统计图

《中国耕地质量等级调查与评定》成果将全国耕地评定成了15个质量等别，其

中，1等地质量最好，15等地最差。全国耕地平均质量等别为9．80等，质量等别总

体偏低。按照1—4等、5—8等、9—12等、13—15等划分标准，将全国耕地可分为优等地、

高等地、中等地和低等地，优、高、中、低等地面积占全国耕地评定总面积的比例分

别为2．67％、29．98％、50．64％和16．71％。通过上述耕地等别优劣划分标准可将廊坊

市耕地自然质量等划分为高等地和中等地，其中，全市高等地面积为147595．28公顷，

占全市耕地面积比例为40．92％，中等地面积为213110．89公顷，占全市耕地面积比例

为59．08％。可见，全市耕地自然质量等高于全国平均水平。

4．2．2利用等

7595．28

40．92％

图4-5 廊坊市耕地自然质量等别结构图
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按照第2章中介绍的国家利用等指数计算方法最终计算可得，廊坊市耕地利用等

指数在263．1828之_、白j，其频率分和范围如下图所示：全市耕地利用等指数呈『F态分

布规律，在800和1400之问分布最为集中，400以下和1800以上的耕地地块数量最

少。
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图4-6廊坊市耕地利用等指数频率分布图

按照耕地利用等指数划分间距，全市耕地利用等别共可分为9个等别，最高为6

等地，最低为14等地。各等别面积如下图所示，1 1等地和10等地最相对较多，远

多于其他级别的耕地，分别为102851．36公顷和92557．79公顷，两者之和占全市耕地

总面积的54．17％，超过了一半；而等级较高的6等地和7等地面积最少，仅占全市

耕地总面积的O．59％和0．70％，不足1％。

^
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嚣
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钟
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0‘2。622

6等地 7等地 8等地 9等地10等地11等地12等地
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图4—7廊坊市耕地利用等面积统计图

同样可以将廊坊市耕地按照优等地、高等地、中等地和低等地的划分标准进行划

分。全市除优等地没有外，其他三个级别的耕地都有分布，其中高等地面积为27070．08

公顷，占全市耕地面积比例为7．50％；，中等地面积为294246．12公顷，占全市耕地面

积比例为81．58％；低等地面积为39389．97公顷，占全市耕地面积比例为10．92％。可

见，全市耕地以中等地为主，远远高于全国平均水平，而高等地和低等地比例却低于
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环京津核心地区耕地质量等级评价及其空间分异特征研究一以河北省廊坊市为例

全国平均水平。因此，全市高、中和低等地分布规律呈现出近似“橄榄球”状。

4．2．3经济等

294246．12，

81．58％

图4-8廊坊市耕地利用等别结构图

按照第2章中介绍的国家经济等指数计算方法最终计算可得，廊坊市耕地经济等

指数在391—21 14之间，其频率分布范围如下图所示：全市耕地经济等指数的正态分

布中心呈现偏低状态，在700和1 100之间分布最为集中，1900以上的耕地地块数量

最少。

婪：iiii _圈圉网国圈团一
图4-9廊坊市耕地经济等指数频率分布图

按照耕地经济等指数划分问距，全市耕地经济等别共可分为10个等别，最高为

5等地，最低为14等地。各等别面积如下图所示，5等地至12等地级别逐渐降低，

但面积逐级增大，5等地最少，仅为91．17公顷，而12等地面积最多，远多于其他级

别的耕地，面积达到了141867．03公顷，占全市耕地总面积的39．33％：质量较差的

13等地和14等地面积较少，分别为46055．61公顷和5407．53公顷。

地地地地等等等等优高中低圈●口口
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图4．10廊坊市耕地经济等面积统计图

同样可以将廊坊市耕地按照优等地、高等地、中等地和低等地的划分标准进行划

分。全市除优等地没有外，其他三个级别的耕地都有分布，其中高等地面积为14844．20

公顷，占全市耕地面积比例为4．12％；，中等地面积为294398．83公顷，占全市耕地面

积比例为81．62％；低等地面积为51463．14公顷，占全市耕地面积比例为14．27％。可

见，全市耕地以中等地为主，远远高于全国平均水平，而高等地和低等地比例却低于

全国平均水平。由此可知，全市高、中和低等地分布规律呈现出的“橄榄球”状更明显。

26

51463．14

14．27％

图4一ll 廊坊市耕地经济等别结构图
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环京津核心地区耕地质量等级评价及其空间分异特征研究一以河北省廊坊市为例

5廊坊市耕地等别空间分异特征

5．1耕地等别在各县(区、市)分布特征

5．1．1自然质量等

从廊坊市耕地自然质量各等别在县级尺度的分布情况来看(表5-1)，耕地自然质

量等别分布情况具有一定差异，南部的大城县、文安县和霸州市以及北部的三河市耕

地等别较高，等别集中在7．8等地；西部的固安县等别次之，集中在9等地；11．12

等地在各县(区、市)分布面积都较少，两个级别的耕地总面积占全市比例不到10％。

总体上，廊坊市大部分县(区、市)的耕地自然质量等集中于8一lO等地，介于高等

地与中等地之间，偏向于中等地，三个级别面积总和为310191．53公顷，占全市耕地

总面积比例达到了86．00％。

从各档次耕地在各县(区、市)的分布来看，全市除固安县没有高等地外，其余

9县(区、市)都有分布，其中南部的大城县和文安县有7等地分布，其余7个县(区、

市)仅有8等地分布。文安县高等地面积最多，达到了33566．3l公顷，占全市耕地

面积比例为9．31％，三河市次之，面积为25744．40公顷，占全市耕地面积比例为7．14％；

全市中等地分布面积远多于高等地，是其1．5倍左右，主要集中在固安县、永清县和

安次区。

依据按面积加权平均方法计算出的各县(区、市)平均自然质量等别(表5．1)，

全市平均自然质量等别高于9等地的县(区、市)有6个，依次是三河市、大厂回族

自治县、大城县、广阳区、文安县和香河县，其余4个县(区、市)平均等别低于9

等地，其中安次区的耕地自然质量等最低，为10．28等；平均等别最高的三河市比平

均等别最低的安次区高2．12个等别。
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环京津核心地区耕地质量等级评价及其空间分异特征研究一以河北省廊坊市为例

由图5．1可知，全市的7．8等地呈现出南北两极集中分布的格局，其中在大城县

中西部区域、文安县大部、霸州市西部与永清县西南部衔接处、香河县中部、大厂回

族自治县及三河市全境都有大量分布。9．10等地呈现出东西两侧集中分布的格局，在

固安县全境、霸州市、文安县、大城县以及香河县东部分布较为集中。最低的11—12

等地主要分布在永定河流域，在固安县北部、永清县北部及安次区中南部分布较多，

呈现出东南向西北方向走向分布规律。

图5一I 廊坊市耕地自然质量等别空间分布图

N人八



河北农业大学硕士学位(毕业)论文

5．1．2利用等

从廊坊市耕地利用各等别在县级尺度的分布情况来看(表5．2)，耕地利用等别分

布情况差异较大，全市从6等地至14等地都有分布。较高等别的6．8等地主要集中

在霸州市、广阳区和永清县，而且是以较低的8等地为主，三个级别的总面积并不大，

总共27070．08公顷，仅占全市耕地总面积的7．50％；9．12等地主要集中在大城县、

固安县和文安县，并且是以11等地为主，四个级别的总面积达到了294246．12公顷，

占全市耕地总面积的81．58％；13．14等地主要集中在文安县。由此可见，全市耕地利

用等别主要集中在9一12等。从耕地利用等别集中程度来看，大厂回族自治县和大城

县的等别最为集中，级别数最少；而霸州市耕地利用等别个数最多，从6等到14等

都有分布，级别跨度最大。

从各档次耕地在各县(区、市)的分布来看，全市最高级别的6等地仅分布在霸

州市，属于高等地的耕地除在大厂回族自治县和大城县没有分布外，在其他县(区、

市)都有分布，主要集中在霸州市，面积达到了10202．19公顷，远高于其他县区；

全市低等地除大厂回族自治县和香河县没有分布外，其余8个县(区、市)都有分布，

主要集中在文安县；中等地广泛存在于全市10个县(区、市)，面积达到了294246．12

公顷，远高于高等地和中等地的面积。

依据按面积加权平均方法计算出的各县(区、市)平均利用等别(表5．2)，全市

平均利用等别介于8．12等地。其中，高于10等地的县(区、市)有5个，分别为霸

州市、大厂回族自治县、固安县、广阳区和香河县；低于11等地的县(区、市)有

2个，分别为安次区和文安县：平均利用等别最高的广阳区比等别最低的文安县高2．98

个等别，明显大于自然质量等别的差距。
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河北农业大学硕士学位(毕业)论文

由图5—2可知，全市最高的6—7等地主要集中在霸州市县城北部区域，8等地分

布范围有所扩大，在霸州市县城外围、固安县县城南部、永清县县城南部、广阳区全

境都有成片分布；9—10等地除在大城县和文安县呈斑片状分布外，在其他县(区、市)

基本分布在8等地外围区域，在廊坊市中西部的固安县、永清县和霸州市，以及市域

北部的三河市、大厂回族自治县和香河县呈现连片分布状态；11．13等地主要分布在

固安县北部、永清县东部、安次区南部、霸州市东部，另外在文安县和大城县全县分

布也较为广泛；最低级别的14等地主要成片集中在文安县西部和东部。

图5．2廊坊市耕地利用等别空间分布图

N人八



环京津核心地区耕地质量等级评价及其空间分异特征研究一以河北省廊坊市为例

5．1．3经济等

从廊坊市耕地经济各等别在县级尺度的分布情况来看(表5．3)，耕地经济等别介

于5—14等地，分布跨度较利用等大，明显大于自然质量等，说明虽然耕地自然本底

差异较小，但随着区域社会经济发展的差异，耕地管理方式的差异，致使耕地投入与

产出有所不同，最终表现出耕地的综合等别差异更加明显。较高等别的5．7等地仅分

布在霸州市和三河市，三个级别的面积仅为91．17公顷、480．96公顷和2807．33公顷，

总和所占全市耕地总面积不到1％；8—10等地主要集中在霸州市、固安县、香河县和

永清县，并且以10等地为主，10等地面积之和要大于8．9等地；11—12等地主要集

中在固安县、文安县和永清县，并且是全市级别面积最多的两个等别，两个等别的面

积总共229869．74公顷，所占比例达到了63．73％：剩余的13和14等地面积逐渐减少，

较低的13等地除大厂回族自治县和广阳区没有分布外，在其余8个县(区、市)都

有分布，其中在文安县最多，面积为21775．86公顷，最低的14等地仅分布在文安县，

面积为5407．53公顷。

从各档次耕地在各县(区、市)的分布来看，全市最高级别的5等地仅分布在霸

州市，属于高等地的耕地除在大厂回族自治县、大城县、文安县和香河县没有分布外，

在其他6个县(区、市)都有分布，主要集中在霸州市，面积达到了7216．10公顷，

远高于其他县区：全市低等地除大厂回族自治县和广阳区没有分布外，其余8个县

(区、市)都有分布，主要集中在文安县；中等地广泛存在于全市10个县(区、市)，

面积达到了294398．83公顷，与利用中等地面积较为接近，并且远高于高等地和中等

地的面积。

依据按面积加权平均方法计算出的各县(区、市)平均利用等别(表5—3)，全市

平均经济等别介于9．13等地。高于12等地的县(区、市)有8个，其中广阳区耕地

利用等别最高，为9．57等；文安县和大城县的耕地经济平均等别属于低等地，级别

分别为12．39等和12．04等；因此，经济等别最高的广阳区比经济等别最低的文安县

要高2．82个等别，略低于利用等别的差距，而大于自然质量等别的差距。
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环京滓核·tl,地区耕地质量等级评价及其空间分异特征研究一以河北省廊坊市为例

由图5．3可知，全市最高的5-6等地面积较少，在全市区域分布并不明显：7—8

等地分布较为明显，主要集中在霸州市县城西北部和东部区域以及广阳区全境；9—10

等地主要成片集中在固安县南部及西北部、永清县东南部、香河县南部，在霸州市中

西部和三河市全境也有大量较为分散的分布；11—12等地主要在固安县南部、永清县

东部、安次区中部、霸州市东部、文安县以及大城县全境分布较为集中；最低的13—14

等地主要集中在安次区南部和文安县东部。

图5—3廊坊市耕地经济等别空间分布图

N八八



河北农业大学硕士学位(毕业)论文

5．2耕地等别在三级指标区分布特征

5．2．1自然质量等

根据廊坊市耕地自然质量等别评价结果(图5．4)可知，等别总体上从南部的冀

中南冲积平原区向北部的冀东燕山山前平原区逐渐降低的规律。从三级指标区的耕地

自然质量等别分布范围来看，冀中南冲积平原区的等别范围为7．11等地，以7．10等

地为主；冀中洼地区的等别范围为7一lO等地，以8—10等地为主：永定河冲积平原区

等别范围为8．12等地，以8—11等地为主；冀东燕山山前平原区等别范围为8—1l等地，

以8-9等地为主。

由表5—4可以看出，廊坊市的耕地自然质量等仅有高等地和中等地两个级别。其

中，冀中南冲积平原区高等地面积略低于中等地，而冀中洼地区的高等地略多于中等

地，两个指标区规律正好相反：而冀东燕山山前平原区以高等地为主，面积为47187．22

公顷，占全区耕地总面积的71．45％，永定河冲积平原区以中等地为主，面积为

138385．63公顷，占全区耕地总面积的77．49％，两个指标区规律也正好相反。由此可

见，四个指标区耕地自然质量等别优劣程度依次为：冀东燕山山前平原区>冀中洼地

区>冀中南冲积平原区>永定河冲积平原区。

按照耕地面积加权平均方法计算出各指标区的耕地自然质量平均等别(表5—4)，

冀东燕山山前平原区的平均等别最高，为8．44，永定河冲积平原区的平均等别最低，

为9．06，因此可知，四个指标区耕地自然质量平均等别差异并不显著。

36



环京津核心地区耕地质量等级评价及其空间分异特征研究一以河北省廊坊市为例

0 5 10 20 30 40

图5—4三级指标区耕地自然质量等别空间分布图

表5-4三级指标区耕地自然质量等别构成表

lometers

单位：公顷、％
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河北农业大学硕士学位(毕业)论文

5．2．2利用等

根据廊坊市耕地利用等别评价结果(图5—5)可知，等别总体上呈现出永定河冲

积平原区利用等别较高，集中分布在8—12等；冀东燕山山前平原区次之，集中在9．1l

等；冀中南冲积平原区的利用等别主要集中在11等；而冀中洼地区集中在11等和

14等，说明该区域内部的耕地利用等别差异较大。

由表5．5可以看出，廊坊市的耕地利用等出现了高、中和低的三个级别，除冀中

南冲积平原区没有高等地外，其余三个指标区均有高、中和低三个级别的耕地。四个

指标区主要以中等地为主，其比例最高的是冀中南冲积平原区，达到了99．39％，其

次是冀东燕山山前平原区，比例为95。92％，最低为冀中洼地区，比例为61。75％。由

此可见，四个指标区耕地利用等别优劣程度可以做以下排序：冀东燕山山前平原区>

永定河冲积平原区>冀中南冲积平原区>冀中洼地区。

按照耕地面积加权平均方法计算出各指标区的耕地利用平均等别(表5．5)，冀东

燕山山前平原区的平均等别最高，为10．08，冀中洼地区的平均等别最低，为11．93。

因此可知，四个指标区中冀东燕山山前平原区、永定河冲积平原区和冀中南冲积平原

区的利用平均等别差异不显著，而显著高于冀中洼地区。



环京津核心地区耕地质量等级评价及其空间分异特征研究一以河北省廊坊市为例

0 5 10 20 30 40

图5．5三级指标区耕地利用等别空间分布图

表5—5三级指标区耕地利用等别构成表

单位：公顷、％
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河北农业大学硕士学位(毕业)论文

5．3．3经济等

根据廊坊市耕地经济等别评价结果(图5．6)可知，四个指标区的利用等别总体

上呈现出偏低状态。冀中南冲积平原区仅有12和13等两个级别，最为集中；冀中洼

地区等别范围为lO．14等，主要集中在12．13等：永定河冲积平原区等别跨度最大，

范围为5．13等，主要集中在11．12等；冀东燕山山前平原区等别范围为6．13等，主

要集中在lO—12等。由此可见，廊坊市南部的冀中南冲积平原区和冀中洼地区的耕地

经济等别差异较小，而北部的永定河冲积平原区和冀东燕山山前平原区的耕地经济等

别差异较大。

由表5．6可以看出，廊坊市的耕地经济等出现了高、中和低的三个级别，与利用

等相似，除冀中南冲积平原区和冀中洼地区没有高等地外，另外两个指标区均有高、

中和低三个级别的耕地。冀东燕山山前平原区、永定河冲积平原区和冀中南冲积平原

区的中等地比例较高，都在80％以上，显著高于高等地和低等地的比例；冀中洼地区

的中等地比例为55．60％，只高于低等地(比例44．40％)11．2个百分点。由此可见，

四个指标区耕地经济等别优劣程度为：冀东燕山山前平原区>永定河冲积平原区>冀

中南冲积平原区>冀中洼地区，其排序规律与利用等别相同。

按照耕地面积加权平均方法计算出各指标区的耕地经济平均等别(表5-6)，冀东

燕山山前平原区的平均等别最高，为10．78，永定河冲积平原区平均等别次之，为

10．93，冀中洼地区平均等别最低，为12．39。因此可知，四个指标区中冀东燕山山前

平原区和永定河冲积平原区的经济平均等别差异不显著，而显著高于冀中洼地区和冀

中南冲积平原区。



环京津核心地区耕地质量等级评价及其空间分异特征研究一以河北省廊坊市为例

Kilometers

0 5 10 20 30 40

图5-6三级指标区耕地经济等别空间分布图

表5-6三级指标区耕地经济等别构成表

单位：公顷、％

指标区
，矗等地 中等地 低等地

、r均等
面积 比例 由积 比例 面积 比例

。。。

萁东燕山山前、卜原区 221 I．05 3．35 62549．30 94．7I 1285．47 1．95 10 78

水定河冲积、l‘原区

冀中洼地区

12633．15

O．OO

7．07

0 OO

145196．99 8I．3I 20748．15 11．62 10．93

34038．10 55．60 27183．39 44．40 12 39

甏中南冲积、li原区0．00 0．00 52614．44 95．91 2246．13 4．09 12．04
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河北农业大学硕士学位(毕业)论文

6结论

本文以《农用地分等规程》(，ID／T 1004—2003)介绍的耕地质量等别评价方法为

主，通过建立廊坊市耕地质量评价指标体系，借助于最新基础资料，以耕地图斑为评

价单元，评价了全市耕地质量等别，并进一步分析了县域和指标区两个尺度上的耕地

3个等别的分布特征。主要得到以下结论：

(1)通过廊坊市耕地质量等别评价，明确了全市耕地质量等别范围和高、中、

低等地水平：全市耕地自然质量等共分为6个等，最高为7等地，最低为12等地，

以高等地和中等地为主；全市耕地利用等共分为9个等，最高为6等地，最低为14

等地，以中等地为主；全市耕地经济等共分为10个等，最高为5等地，最低为14

等地，以中等地为主；全市高、中和低等地分布规律呈近似“橄榄球”状。

(2)县域尺度上的自然质量等方面：7．8等地呈现南北两极集中分布，9—10等

地呈现东西两侧集中分布的格局，11．12等地主要分布在永定河流域；中等地分布范

围远广于高等地；平均等别最高的三河市比平均等别最低的安次区高2．12个等别。

利用等方而：6．7等地主要集中在霸州市县城北部区域，8—10等地基本分布在6—7等

地外围区域，11．13等地主要分布在市域中东部和南部，14等地主要成片集中在文安

县西部和东部：中等地广泛存在于全市，面积达到了294246．12公顷；平均利用等别

最高的广阳区比等别最低的文安县高2．98个等别。经济等方面：5-6等地分布并不明

显，7．8等地主要集中在霸州市县城西北部和东部以及广阳区全境，9．10等地主要成

片集中在固安县南部及西北部、永清县东南部、香河县南部，ll一12等地在各县(区、

市)都有广泛分布，13一14等地主要集中在安次区南部和文安县东部；中等地广泛存

在于伞市，面积达到了294398，83公顷；经济等别最高的广阳区比经济等别最低的文

安县要高2．82个等别。

(3)四个指标区耕地自然质量等别优劣程度依次为：冀东燕山山前平原区>冀中

沣地区>冀中南冲积平原区>永定河冲积平原区，但各指标区平均等别差异并不显著；

利用等方而：冀东燕山山前平原区>永定河冲积平原区>冀中南冲积平原区>冀中洼地

区，i，J二个指标区的利用平均等别差异4i显著，但显著高J二冀中滓地区；经济等方面：

四个指标区优劣程度顺序与利用等别相同，但冀东燕山山前平原区和永定河冲积平原

区的经济平均等别差异不显著，而显著高于冀中沣地区和冀中南冲积平原区。
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要求与谆谆教诲，令我终生难忘，值此论文完成之际，我谨向老师致以崇高的敬意和

衷心的感谢。

同时，在课题研究和论文写作过程中，离不开土地资源系各位老师的指点和帮助，

在此感谢霍习良教授、张俊梅副教授、门明新教授、王树涛老师、何玲老师、张利老

师、陈影老师和周亚鹏老师在生活和学习中给予的帮助和指点。

我还要感谢参与我论文评审和答辩的各位老师，他们给了我一个审视几年来学习

成果的机会，让我能够明确今后的发展方向，他们对我的帮助是一笔无价的财富。

三年来的学习生涯是我人生中宝贵的经历与财富。在这期间，国土学院和研究生

部领导、老师和朋友，在学习、生活中给予我指导与帮助，使紧张的学习旅途中时时

伴随着欢乐。再次向各位老师和朋友表示衷心的感谢!、

贾建松

二0一三年五月于保定
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