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摘要

随着全球气候变暖步伐的加快，极端天气发生的频率不断增加，特别是近几年，

暴雨、海啸、洪水、沙尘暴等极端天气在全球频繁发生。减缓气候变暖以降低极端气

候事件发生的概率是全人类共同的使命，而清洁发展机制下的林业碳汇项目是《京都

议定书》中规定的全球联合减排的项目之一。中国作为全球最大的发展中国家，具有

发展林业碳汇的政治、社会、自然等各方面的优势，同时作为全球最大的发展中国家，

我们必须承担起减排的重任，不毁负责任大国的形象。另外，现在林业碳汇项目还处

于起步阶段，各项制度标准等都不完善，所以非常有必要对中国的林业碳汇市场进行

分析研究。本文研究是在中国未来已经被强制减排或者国家自主要求高耗能企业减排

的这一基本假设下进行的。

本文运用规范分析和实证分析相结合、定性分析和定量分析相结合、普遍分析和

典型分析相结合、历史研究与预测研究相结合等方法对中国未来林业碳汇的运行机制

进行分析研究和设计。首先通过分析碳汇市场的国内外研究现状、国际碳市场以及国

际主要的碳交易体系的现状得出了建立中国林业碳汇市场的必要性和可行性，然后详

细分析研究了中国林业碳汇市场的运行机制，包括供求机制、价格机制、竞争机制、

融资机制、风险机制五方面。通过分析研究得出以下结论：第一，林业碳汇市场是一

种政策诱导性、需求拉动型的市场，并在此基础上结合市场机制设计出了国家设置最

低收购价格的价格机制。分析出了交易成本过高成为影响林业碳汇市场发展的重要阻

力；并设计出了通过国家完善相关保险体系来防止自然风险、经济风险等给碳汇市场

带来的风险；提出通过发展绿色碳金融和低碳基金等方式解决碳汇市场融资难问题。

第二，针对中国未来林业碳汇市场问题，提出了一些建议：建立健全相关法律法规体

系、加大政府财政支持力度、加强林业碳汇项目产权制度建设、降低林业碳汇交易中

的交易成本、加强林业碳汇计量、监测工作、积极建立气候交易所、加强宣传教育，

倡导低碳经济等。

本文从林业碳汇的微观经济学基础出发，将中国的林业碳汇市场在基本假设下范围

扩大了，然后在此基础上对我国林业碳汇市场的运行机制进行了分析设计。不仅可以

为我国应付国际减排压力提供了一些理论参考，也可以提高人们的环保意识，提高对

林业碳汇的认识，从而更好的发展好我国的林业碳汇市场。另外，为我国企业通过提

前了解参与碳汇项目积累了经验，进而提高了企业国际竞争力，具有一定的创新性。

关键词：林业；碳汇机制；碳汇市场；清洁发展机制
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Abstract

Along with the global warming to speed up the pace，extreme weather occurring with

increasing frequency,especially in recent years，rainstorm，flood,tsunami，dust storms and

other extreme weather in the global frequent．The mitigation of climate warming to reduce

the probability of extreme climate events is the common mission for the whole mankind．

While under the clean development mechanism of forestry carbon sequestration projects iS

the"Kyoto Protocol”in the provisions of the joint global emission reduction rules of．

China as the world’8 largest developing country,with the development of forestry carbon

sequestration of political，social，natural and other advantages；at the same time，China as

the world’S largest developing country，we must assume the responsibility emission

reduction，not to destroy the image of a responsible country．In addition，now forestry

carbon sequestration projects is still in its initial stage，each system standards are not

perfect，SO it is very necessary to Chinese forestry carbon sequestration market research．

This paper is in Chinese future has been mandatory emissions or national independent

requirements of high energy-consuming enterprises emission reduction this basic

assumption of．

This paper combines the normative analysis and positive analysis，qualitative analysis
and quantitative analysis，general analysis and typical analysis unifies，historical research

and forecast research combining methods such as the future of China forestry carbon

sequestration·mechanism has carried on detailed analysis and design research．First,

through the analysis of carbon sink market research status at home and abroad，the

international carbon market and international carbon trading system current situation
reached to establish Chinese forestry carbon sequestration market necessity and feasibility,

and then a detailed analysis of the design of the Chinese forestry carbon sequestration

market operation mechanism,including：supply and demand mechanism，price mechanism，

competition mechanism,financing mechanism，risk mechanism of five aspects．Through

analysis and study the following conclusions are drawn：first，forestry carbon sequestration

market is a kind of policy guiding,demand driven market，and on the basis of the

combination of market mechanism design of a national set the minimum purchase price

price mechanism．Analysis of the high transaction cost becomes the influence of forestry

carbon market development important resistance；and design a perfect insurance system by
the state to prevent the natural risk，economic risk to carbon sequestration market risks；put



forward by the development of Green Carbon Finance and 10W carbon fund wait for means

to solve the difficult problem of financing of carbon sequestration market．In second，

Chinese forestry carbon sequestration market future problems，and put forward some

suggestions：eStablish and perfect the related laws and regulations．increase governmental
finance to support strength，strengthen forestry carbon sequestration projects construction

ofproperty right system of forestry carbon sequestration，reduce the transaction cost theory,

strengthen forestry carbon sequestration metering,monitoring work，actively establish a

climate exchange，strengthening propaganda and education，low carbon economy．nlis
article from the forestry carbon sequestration of microscopic economic basis，the Chinese

forestry carbon sequestratiOil market in the basic assumption limits expanded．and then to

our country forestry carbon sequestration market moving mechanism undertook analysis
and design．Not only for 01117 country to cope with international emissions reduction
pressure provides some theory reference,also Can raise people’S awareness of

environmental protection，to enhance the understanding of forestry carbon sequestration,
and better development of China's forestry carbon sequestration market．In addition,for
Chinese enterprises to know ahead of time by participating in carbon sequestration projects
accumulated experiences，and then，the international competitiveness of enterprises，has
certain innovation．

Keywords：forestry；carbon sequestration sink；carbon sequestration market；clean

development mechanism
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1．I研究背景及研究意义

1．1．1研究背景

1引言

在地球历史上，气候在不断的变化，但这种变化的速度一般比较缓慢，自然界有

充分的时间去适应这种变化。然而工业革命以来，由于人为活动迅速增强，使得大气

中温室气体的浓度急剧上升，从而导致了地球温室效应，全球气候变暖日益加剧，危

害严重。这不仅是一个全球性的生态问题，也是一个涉及经济、政治、社会、文化、

资源等的国际问题，其严重后果己引起社会各界人士的关注，国际性各种讨论活动十

分频繁。《联合国气候变化框架公约》及《京都议定书》的签署是这个阶段代表性的

成果，1997年12月，又通过了具有法律约束力的《京都议定书》，议定书规定41个

发达国家(附件1国家)承担控制导致全球气候变暖的温室气体排放的法定义务，即：

每个国家在2008—2012年内将温室气体的排放量从1990年水平平均减少5．2％。为了

实现温室气体减排成本的最小化，《京都议定书》允许附件1国家运用下列3种“灵

活’’机制来帮助完成它们的温室气体减排任务。这三种“灵活"机制即：国际排污权

交易(ET)——允许附件1国家之间进行排放许可(称作排放限额单位，AAUs)交易；联

合履约(JI)——允许附件1国家之间互相购买因实施项目而获得的排放补偿信用(称

作减排单位，ERUs)；清洁发展机制(CDM)——允许附件1国家在发展中国家实施项目

并获得排放补偿信用(称作已认证的减排，CERs)n】。

林业碳汇项目是清洁发展机制下的一个重要项目类型。《波恩政治协议》和(-B

拉喀什协定》同意将造林、再造林活动作为第一承诺期(2008-2012)合格的清洁发展

机制项目圆。开展CDM林业碳汇项目，积极推进森林碳汇市场的建立是新时期林业发

展的重大机遇，一方面可以争取国际社会对国内林业发展援助；另一方面，也为我国

林业项目生态效益商业化、货币化的尝试迈出关键一步。我国保持有世界上面积最多

的人工林，目前正在实施的六大林业重点工程基本上实现了增加森林植被和减少毁

林。与此同时，广西和内蒙古“京都规则”碳汇等试点项目已经取得了实质性进展，

并有望成为国际上率先交易的林业碳汇项目。就技术角度看，目前林业碳汇的研究己

经有许多进展，但是，有关林业碳汇市场运行机制的研究却几乎还是空白。

因此，有必要对现行的林业碳汇市场机制进行系统的研究，挖掘其内在规律性及

深层次的原因，总结经验教训，为以后我国乃至全球的碳汇交易提供帮助。

1．1．2研究意义

近些年来，在全球范围内借助市场途径对二氧化碳排放权进行配置的实践相继出

现，其主要组成部分——林业碳汇交易的实践也越来越受到各国政府和国际组织的关

注和重视。作为新生事物，许多问题需要探索和解决。同时，由于各国实际国情和林
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情存在较大差异，结合本国状况提出和设计科学合理的林业碳汇市场交易机制是十分

必要的。因此，当前进行林业碳汇机制的研究具有重大的意义。

(1)为中国参与清洁发展机制做好市场和制度上的准备，使中国在关于清洁发展

机制林业碳汇项目的谈判和实际交易中处于有利地位。

(2)改善中国的生态状况，为农民带来收入，同时也为林业生态环境服务的提供

者探索出一条以市场为基础的筹措资金的新路。有利于解决林业生态建设资金来源单

一，机制缺乏活力，政府作为林业生态服务提供者财政上难以支撑的困难局面。

(3)通过对林业碳汇市场交易机制的实际构建，加强国际合作，将私人组织和市

场机制引入中国林业生态工程建设，以期为林业生态工程建设和森林生态系统保护和

发展注入新的活力。

(4)通过对林业碳汇市场交易机制进行前瞻性研究可以使中国政府和企业未雨绸

缪。中国己成为仅次于美国的第二大温室气体排放国，作为温室气体排放大国的形象

将更加突出，无疑将遭受国际上越来越大的要求中国减少温室气体排放的压力，预先

做好碳汇市场交易机制的研究，应对国际社会要求温室气体减排的准备，同时改善和

提高中国政府和企业在致力于改善全球生态环境中的国际形象口1。

1．2国内外研究现状

1．2．1国内研究现状

我国现阶段尚未建立起碳汇交易平台，但是我国具有发展碳汇经济的各种有利条

件，而且碳汇交易量较大，所以学界对碳汇交易进行了大量研究与探讨。

(1)关于我国碳汇储量及潜力的研究

早在20世纪90年代，我国学者徐德应就根据可持续发展的原则把中国适合大规

模造林的区域划分为五个部分，对中国二氧化碳的减排潜力进行了分析，并指出适合

造林的所有土地都能够开展造林。而后，徐德应等又根据中国的五个造林区域研究了

东北、东南和西南三个主要的造林区域，并指出在2000--2030年中国这三个主要造

林区域的碳贮量能够达到20．93亿吨，其中2008--2012年可以储存2．81亿吨，整个

的投入需要127亿美元H1。

(2)关于CDM项目的研究

随着近年来林业CDM项目的实施，对林业CDM的相关研究也逐渐增多。张小全、

陈幸良(2003)初步研究了我国林业CDM项目的可行性和潜力，指出如果我国进行适当

的市场运作以及相关政策、标准和方法学的准备，并即时开展试验项目，在第一承诺

期我国有可能获得330万吨碳的潜力，相当于7卜110万公顷的造林面积瞄1。
王笑非，张於倩(2006)在《积极参与CDM国际合作，加快中国林业发展》嫡1一文

中对中国林业参与CDM国际合作的现状进行了分析，认为与其他发展中国家相比中国

林业对于CDM碳汇交易项目参与不够充分，是林业碳汇项目本身的特殊性与国内政策

环境不利因素共同作用的结果，并据此提出了建立碳汇交易服务支撑体系、指导林业

2
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企业合理选择项目、以财政转移支付等手段消除一部分林业的社会成本及改善投资环

境等政策建议。

(3)关于我国碳汇市场的研究

为了促进我国碳汇市场的建立，王雪红口1(2003)对我国碳汇的发展潜力进行了研

究，分析了我国实施林业CDM项目的有利条件。

陈晓倩、陈建成嗍(2002)提出了通过碳排放交易来完善我国的森林生态效益的

补偿机制。

陈根长(2003)、李怒云、高均凯(2003)也对林业CDM项目对我国林业的影响及对

策作了初步探讨咖。

梁建忠、文冰(2007)在《森林碳汇市场与碳税影响分析》n帕中运用福利经济学

和微观经济学中的市场结构理论，分析了碳税的概念和森林碳汇市场交易双方的外部

性特征，认为森林碳汇市场的作用是纠正排污企业和林农造林的正外部性，并指出森

林碳汇市场属于买方寡占市场，政府需要设计合适的碳税政策，对排污企业征收碳税，

使企业在缴纳碳税和购买森林碳汇之间选择嘲。

邱威、姜志德(2008)在‘我国森林碳汇市场构建初探》n妇中在研究森林碳汇服

务物关系的基础上，提出应该建立与之相应的市场化机制，并从供求双方、价格机制、

交易成本和政府的作用等几个方面对森林碳汇市场的构建进行了初步探讨m。

(4)关于林业碳汇项目的研究

叶绍明、郑小贤(2006)在《国内外林业碳汇项目最新进展及对策探讨》n幻一文

中简述了林业碳汇项目的国际背景、清洁发展机制和林业碳汇项目的产生过程，阐述

了林业碳汇项目的主要共识，分析了林业碳汇项目在非持久性、基准线和额外性、项

目边界和泄漏、不确定性等方面存在的分歧，并提出了相关对策和建议：积极参与气

候变化领域的国际活动；采取妥善的应对策略，确保我国生态安全；重视林业碳汇项

目及碳交易的政策研究；加强林业碳汇项目科学问题的深入研究。

冯亮明、肖友智(2008)在《造林再造林碳汇项目的成本收益分析》n33中根据《京

都议定书》的内容，分析得出清洁发展机制(CDM)造林再造林项目的成本主要包括造林

抚育及森林管理成本、机会成本、交易成本和泄漏成本4种类型，并分别阐述4种成

本的主要内容及高低的影响因素；讨论CDM造林再造林项目的木材收益、碳排放权收

益、非木质林产品收益等有关收益的内涵；最后通过广西项目成本收益的具体数据指

出CDM造林再造林项目对于促进森林多目标经营，实现森林生态、经济和社会效益的

统一有着积极的意义。

龚亚珍、李怒云(2006)在《中国林业碳汇项目的需求分析与设计思路》n们中介

绍了林业碳汇项目的相关背景，分析了中国林业碳汇项目的类型和需求。在此基础上，

对如何更加有效地设计未来的林业碳汇项目提出了几点建议。未来中国林业碳汇项目

的发展可以依赖三个重要的途径：一是努力培育国内市场，提高国内企业对于林业碳

汇的需求：二是尽可能地降低交易成本；三是采取有关应对风险的政策措施。国内市

场的培育需要国家扶持性政策的支持，为企业利用市场机制实现清洁生产目标提供条

件。
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李怒云、龚亚珍、章升东(2006)在《林业碳汇项目的三重功能分析》n司一文中

首先介绍了适应与减缓的含义，然后着重分析了我国现有的两类林业碳汇项目，即“京

都规则”和“非京都规则"碳汇项目的作用，最后对如何更加充分有效地发挥林业碳

汇项目的三重功能提出了建议。林业碳汇项目常常可以兼具适应和减缓气候变化、促

进可持续发展这三重功能。具体建议如下：注重项目的多重效益、合理进行项目设计、

发挥项目的最佳效益、促进国内“碳交易”市场的发展。

(5)关于林业碳汇市场机制以及融资等方面的研究

曾华锋在《京都议定书交易机制与生态碳核算系统的构建》n61中认为，林业在应

对气候变暖中具有不可替代的作用，碳核算的现实目的是为生态效益补偿确定合理的

补偿依据，碳核算的最终目的是明确各林业生产单位的森林固碳实物量和价值量，汇

总形成宏观的森林固碳实物量和价值量，既为建立我国区域性碳市场做准备，也为我

国参与世界气候交易提供契机，为参与国际碳贸易谈判提供定期的数据支持。

彭喜阳、左旦平在《关于建立我国森林碳汇市场体系基本框架的设想》n71一文中

分析了影响森林碳汇供给的主要因素包括资源禀赋、造林成本、碳汇服务价格、木材

价格和采伐成本、土地价格以及相关政府政策，决定森林碳汇需求取决于政府的制度、

规则和森林碳汇价格，还有社会责任感和公民环境意识对森林碳汇需求的影响也较

大，最后提到集中的市场交易，清晰透明的市场制度和规则，标准化的交易商品和简

明的交易程序，能够减少不确定性和信息不对称现象，降低交易风险，提高交易商品

的流动性，能够降低交易成本，提高市场创建水平和市场规模，能够提高市场资源配

置效率。

刘方昱、张梅玲在《基于国际比较的碳交易投融资模式研究》n硝中提到国外主要

的投融资模式主要有：远期购买方式、CERs购买协议或合同、订金-CERs购买协议。

碳交易资金的融资方式主要有：1、买家是政府多边基金，主要由世界银行牵头

进行2、政府基金，包括荷兰政府CERs购买计划(CERUPT)、芬兰CDM先驱项目、苏

黎世国际气候投资CDM计划、奥地利J1／CDM购买计划和意大利CDM基金。3、通过商

业和发展银行进行交易4、通过多边组织进行交易，通过世界银行的荷兰清洁发展机

构(7000万欧元)、ICF(荷兰碳机构4400万欧元)5、通过签订双边交易备忘录的

双方进行，如加拿大政府和哥伦比亚、智利之间，荷兰政府和玻利维亚、哥伦比亚之

间，签订的双边交易备忘录。6、欧盟内部交易体制(EU-ETS)交易7、通过CERs的

中间商获得融资u 9。。

碳金融是基于碳交易而衍生出来的金融服务，目前还没有明确统一的概念界定，

一般泛指所有服务于限制温室气体排放的金融活动，主要包括期货、直接投资、直接

投融资、产品支付与杠杆租赁等啪1。

李淑霞，周志国(2010)在《森林碳汇市场的运行机制研究》乜”一文中提到森林

碳汇市场在市场经济环境下的发展必须符合市场经济的适用性规律，需要供求机制、

价格机制、竞争机制、风险机制来丰富森林碳汇市场运行机制的内涵。

综合前文对森林碳汇市场机制的创建分析，我们设想的森林碳汇市场的基本架构

由碳排放权交易市场、碳汇信用项目交易市场、森林碳汇资产产权交易市场、森林资

4
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产与碳汇保险市场、森林碳汇期货市场、森林碳汇提供者互助基金、森林资源调剂基

金、森林碳汇交易中介服务市场和监管体系9个部分组成。

通过分析得出：森林碳汇的稀缺性、公共物品性和外部性特征将导致森林碳汇面

临较高的交易成本，从而引致资源配置的无效率。科斯定理为人类利用市场化手段实

现森林碳汇的合理配置提供了理论基础，近年来森林碳汇交易的实践也显示出了市场

的高效，森林碳汇市场通过供求机制、价格机制、竞争机制和风险机制等有利于实现

对资源的有效配置。但在森林碳汇市场的构建过程中，仅仅依靠市场的作用也不能实

现森林碳汇资源配置的帕累托最优，因此就需要政府发挥更为积极的作用。只有把市

场机制这只“无形的手”和政府调控这只“有形的手。’’紧密地结合起来，才能实现森

林碳汇市场的高效运行，才能更加有效地解决日益严峻的环境问题。

1．2．2国外研究现状

由于发达国家的经济以及文化等各方面的现金，所以他们在研究全球气候变暖以

及节能减排方面起步比较早，并且他们是《京都议定书》中主要减排国，所以他们在

碳汇市场的研究也比较完善。

森林用于二氧化碳减排起源于1989年SedjoandSolomon发表的一篇文章，文章

提出通过扩展世界上森林的面积能够充分的弥补世界上二氧化碳气体的排放。随后

Richards和Rosenthaletal．研究表明：如果美国能够利用碳汇项目使其温室气体排

放量回到1990年的排放水平，其二氧化碳减排成本将会比单纯利用化石燃料进行减

排减少80％。后来，森林碳汇的重要作用被《京都议定书》接受，并在计算各个国家

的净碳排放时包括了森林所起的作用，虽然《京都议定书》的生效和清洁发展机制的

建立为森林碳汇的交易提供了制度保障，但是森林碳汇交易作为一个全新的课题，如

何使其付诸实施，保证森林碳汇在减缓全球气候变暖中起到重要的作用，成为人们研

究的重点嘲。

为了给政策制定者提供森林碳汇对减缓温室效应的贡献及其减排成本，许多研究

人员对碳汇的减排成本和碳汇的发展潜力等进行了分析，以说明森林碳汇对减缓气候

变化的潜在影响。

Sedjoand Solomon(1989)首次利用土地机会成本和碳汇贮量估算了全球的碳汇

成本，认为全球的碳汇项目每年能够捕获290吨碳，平均减排成本为3．5—7．O$／t，

CMoultonandRichards利用成本效率法估算了碳汇成本，并预测到利用森林碳汇泄漏

和土地成本上升可能会对碳汇成本造成影响，并建议未来的研究应该考虑成本非边际

变化与大项目造林所有关(Moulton，1990)；Nordhaus认为每年的碳汇潜力为28亿

吨碳，平均减排成本为42—1145／tc(Nordhaus，1991)；Adamsetal估计在碳汇的边际

成本为20—615／tC时，每年可以捕64亿吨(Dams，1993)瞳翻。

后来人们发现不同研究区域、不同术语、不同假设以及所利用方法的不同是造成

计算结果千差万别的主要原因。许多人对森林碳汇能否用来进行温室气体减排产生了

疑惑，针对这个问题Chomitz．K．M通过比较林业项目与能源项目的基线问题、泄漏问
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题、额外性问题等，最后指出林业碳汇项目与能源项目在这几个问题上没有很大的差

别‘捌(Chomita．K．i．，2002)。

FrankJotzo＆AxelMiehaelowa基于边际减排成本曲线，利用全球碳汇市场的数量

模型估计了《马拉喀什协定》下的清洁发展机制市场，指出受美国退出《京都议定书》

的影响，清洁发展机制市场在第一个执行阶段将会以低需求和低价格的典型特征出

现，发展中国家关于清洁发展机制的规模较大的减排项目在中期很少出现，但是会有

一些为了积累经验和建立制度的项目开展(FrankJotzo&AxelMiehaelowa，2002)。同

时也指出执行成本、交易成本、基线以及额外性等都会对清洁发展机制的市场造成影

响，其中交易成本将会对建立清洁发展机制的交易规则和执行周期造成重要的影响。

同时，为了促进森林碳汇项目能够成功的用来进行温室气体减排，许多学者又对碳汇

的计量方法、非持久性、额外性、碳汇的交易成本等进行了研究。如为了解决森林碳

汇的非持久性问题，Moura—Costa和Wilson提出利用吨年的计量方法来计算碳汇信

用(Moura—eostaAwilson，2000)、Phillipseta提出利用平均碳贮量的方法计算可碳

汇信用以及哥伦比亚代表团提出的到期碳汇信用法等(PhilliPs，2001)；

Michaelnutsehke和Bernhards maainger对清洁发展机制下临时可认证减排量的实

际应用问题进行了分析，并计算了临时可认证减排量的价值，指出临时可认证减排量

如果要与可认证减排量相等，必须被重复认证(Miehael&Bernhard，2002)嘲。

后来，Miehaelnutsehke和Bernhardsehlamadinger等又对清洁发展机制下造林、

再造林项目的到期信用的风险和价值进行了研究，并指出碳汇信用的价值受卖方的义

务和国际气候政策的不确定影响，如果气候的政策得到加强，长期可认证减排量可以

获得更多的投资(Miehael&Bernhard，2004)·MaryMilne根据收集到的一些共同执行

活动(AetivitiesImplementedJointly，AIJ)中林业碳汇项目的交易成本分析了实现

最小化交易成本的方法(Mary，1999)嗍。

Additional Report of Working Grope4(2001)通过对京都机制中基于项目的交

易成本进行研究，发现交易成本对碳汇项目的成功起着决定作用，尤其对一些碳汇规

模较小的项目可能直接导致交易的失败雎"。

Michaelowa(2002)等通过对京都机制卞的交易成本进行分析指出根据当前碳汇

的市场价格，二氧化碳总量小于5万吨的项目将不能生存啪1，等等。

1．2．3国内外研究现状评价

上述国内外研究表明，对林业碳汇的研究尤其是近代林业经济史的研究已经取得

了一定的研究成果，研究内容不断丰富，为本项研究提供了可供查阅的重要史料和可

资借鉴的重要思想和研究方法，但仍存在以下几个方面的不足：

第一、缺乏对目前我国林业碳汇市场交易机制的详细论述，而且我国刚刚完成林

业产权改革，这又对我国的碳汇市场提供了良好的发展的基础，目前对这方面的研究

还是相对来说不是很成熟。

第二、对林业碳汇的研究大多数只限于一些会议以及理论的研究，没有什么实质
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性的进展，大多数只是对碳汇市场的发展提出一些建议，但是这些建议没有一些具体

的措施，而且没有结合我国的基本国情以及林情来提出一些可行的林业碳汇市场交易

机制以及碳汇市场的建设。

综上所述，我们有必要对我国林业碳汇的运行机制结合我国的基本国情以及林情

并结合国外的各种环境进行系统详细的研究，为我国的林业发展提供一些切实可行的

建议。

1．3研究内容

本文通过对当前全球存在的典型林业碳汇交易所、交易平台、以及各种交易方式

的研究，分析出其各自优缺点以及适合的环境，并且通过公共物品理论、产权理论、

需求理论、制度理论以及技术经济学的有关理论对当前我国建立的林业碳汇市场必要

性和可行性进行分析，并对在此基础上对我国林业碳汇市场的供求机制、价格机制、

风险机制、融资机制以及竞争机制进行了系统详细的论述和分析，最后在总结各国的

经验教训基础上，为建立健全我国乃至全球的林业碳汇市场提出了一些可行性的建议

和意见。

1．4研究方法与技术路线

1．4．1研究方法

本文采取从抽象到具体，从理论到实践的总体研究思路。从林业碳汇交易的国际

机制和规则到针对中国实际林业碳汇市场机制的分析，企图实现面与点研究的有机结

合，努力使研究成果既有较强的普遍意义，又对中国实际问题具有较强的针对性。采

取的具体研究方法如下：

(1)规范分析和实证分析相结合

(2)定性分析和定量分析相结合
’

(3)普遍分析和典型分析相结合

(4)历史研究与预测研究相结合

7
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1．4．2技术路线

图1技术路线

Fig．1 Technical Route
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2相关概念的界定以及研究理论基础

2．1相关概念的界定

2．1．1林业碳汇

当前，关于碳汇的概念主要有以下两种观点：第一种观点认为碳汇就是森林吸收

并存储二氧化碳的能力或者多少。此观点强调，森林是陆地生态系统的主体，在其生

长的过程中吸收并储存大量的二氧化碳，同时在其砍伐和被使用的过程中又向大气中

排放大量的二氧化碳(即碳源)。由此可见，森林既可以成为碳源，也可以成为碳汇。

第二种观点认为，碳汇功能体现在碳库的储量和积累速率上。而碳源体现在碳的排放

强度和速率上。所谓汇是指接受物质或信息流动的系统或接受流动的过程，源是与汇

相对的概念，源是指来源，即事物问传递物质或者信息的属性以及具有这种事物的过

程或者事物。在一个系统中，信息或者物质的流动是一个动态的过程，这些产生流的

过程就是源，而接受这些流的过程就是汇。由此可以得出，在大气系统和森林系统中

间，当森林中的物质进入大气中，就把森林称为这种物质的源，反之，当大气中的物

质流入森林则称之为汇。所以当二氧化碳充当这种物质时，就产生了森林碳汇和碳源
[糟】
O

从以上的论述可以得出，虽然两种观点对碳汇的表述不同，但是其本质是同一的。

本文以林业碳汇为研究对象，所以本文所指的碳汇是《联合国气候变化框架公约》中

的定义，碳汇是指在大气中清除二氧化碳的过程、活动或者机制。相对应的森林碳汇

就是森林生态系统通过自身光合作用吸收并固定大气中二氧化碳并将其固定的植被

或者土壤中，从而得到减低大气中二氧化碳浓度的过程。所以不难发现，只是森林生

态系统的一种自然属性，只要存在森林就必然会产生森林碳汇。而林业碳汇则是指通

过人为的增加碳吸收、保护碳储存以及实行碳替代等活动，并与碳汇交易相结合从而

达到人为降低大气中二氧化碳的活动、过程或者机制。如：造林、再造林、森林管理、

保护森林以及鼓励使用木质资源等。林业碳汇这一人为产品的目的是通过交易获得利

润，所以林业碳汇具有经济属性；同时林业碳汇是人类为了保护我们共同的生存环境

而衍生出来的一种新的商品所以它也具备了社会属性。综上，林业碳汇是一种既有自

然属性，也有社会经济属性的特殊商品口01。

2．1．2清洁发展机制

清洁发展机制(CDM)是在《京都议定书》第12条规定的发达国家和发展中国家

之间的合作机制。其起源于巴西提出的关于发达国家承担温室气体排放义务中的“清

洁发展基金”。根据此提案，发达国家如果没有完成其减排承诺，就应该受到惩罚，

其罚金就建立了“清洁发展基金"，按照发展中国家温室气体排放的比例帮助发展中

国家开展清洁生产的项目。最后附件I国家将“基金”改为“机制”，将“罚款，，改

9
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为“出资”。CDM目的是在帮助附件I国家实现其减排承诺的同时，帮助发展中国家

实现可持续发展洲。在清洁发展机制下，发达国家通过向发展中国家注入技术或者资

金，实施具有温室气体减排的项目，通过项目实现的可以证实的温室气体减排量(经

核证减排量CERs)，可以用来递减附件I国家的温室气体减排义务。清洁发展机制被

普遍认为是一种“双赢’’机制，一方面，发达国家在本国实施节能减排的成本较高，

从而提高了本国企业或者组织的成本而给其国家的经济发展带来了很大的负面影响

u列。而通过CDM，发达国家可以以远远低于其在国内所需的成本实现其在《京都议定

书》中的减排承诺，不仅仅为其节约了大量的资金，也减轻了减排对国内经济发展的

压力，更为重要的是，还将技术、产品甚至理念无形中灌输到了发展中国家。

CDM项目分为减排项目和汇项目。其中减排项目指通过项目活动达到减少温室气

体排放的项目。主要是在能源、工业等温室气体排放多的领域，通过提高能源利用效

率、采用新能源来减少温室气体的排放。由于实旌这些项目是技术和资金密集型项目，

发展中国家在CDM下正好借助发达国家资助的资金和技术来提高本国技术水平的同

时达到节能减排的目的㈨。在这方面对中国尤其有利，这也是CDM在我国受到普遍欢

迎并被国家列入优先发展的原因。所谓汇项目是指能够通过LULUCF项目增加陆地碳

储存的项目，主要是造林、再造林、森林管理、农牧地管理、植被恢复等。在第一承

诺期内CDM项目活动极限于造林和在造林项目，并且碳汇总量不超过附件I国家基准

年温室气体排放量1％的5倍。

2．2研究的基本假设

林业碳汇是指通过实施造林、再造林和进行森林管理，减少毁林等活动，吸收(或

减少)大气中的二氧化碳并与政策、管理和碳贸易相结合的过程、活动和机制。1997

年在日本京都召开的公约缔约方第三次大会，通过了《京都议定书》，为工业化国家

在2008-2012年期间(第一承诺期)减少其温室气体排放规定了具有法律约束力的目

标。我们中国虽然在第一承诺期内没被强制减排，但是我们作为一个负责任的大国我

们一直严格要求自己并且也做出了很多的努力与承诺。党中央i国务院已向世界庄严

承诺，到2020年，累计减少碳排放在2005年基础上减少40—45％，作为约束性指标

分解到各年度，并实行严格的责任制和问责制泓1。本文的研究背景就是假设现在我国

已经被要求强制减排，而且我国政府也强制各企业实行严格的节能减排，在这种背景

下未来中国CDM项目已经超越了现在意义上了界限，不仅仅是发达国家投资在发展中

国家造林再造林而实现碳汇，而且包括本国企业在本国购买碳汇。本文在以下各节的

分析中将把这一背景作为本为研究的基本假设，所有的分析都是基于此基本假设结合

现在的国际国内具体情况的基础上进行的。

2．3研究的理论基础

2．3．1稀缺性
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相对于人的无限的欲望而言，任何资源都是有限的，这种相对资源的有限性就是

稀缺。这种相对的比较，反映出资源的稀缺不是一种自然状态而是与人的欲望息息相

关的。此外，资源的稀缺随着人口的不断增加表现的越来越突出，所以稀缺又是一个

动态的概念。微观经济学就是研究稀缺资源的可能的组合情况下的资源优化配置问

题。著名经济学家瓦尔拉斯在对经济货物和社会财富做界定时指出：“所谓社会财务

或者说经济货物，就是所有稀缺的东西，包括物质的和非物质的。而这种稀缺的东西，

一方面对我们是有用的，另一方面它能提供的有用资源的数量是有限的。"由此可知，

有用性和有限性是构成稀缺问题的两个基本要素嘲。

当物品或者资源表现出稀缺性，人们就愿意为了得到它而去付出代价。当然，由

于消费者偏好的存在，尤其是对公共物品的需求，有些人会故意掩饰自己对某种物品

需求的欲望。所以，稀缺的内涵针对的是理性个体，而非是全社会。

2．3．2公共物品理论

公共物品是政府向社会全体成员提供的各种公共服务以及公共设施的总称，是那

种不论个人是否愿意购买，都能使整个社会成员获益的物品。公共物品是相对于私人

物品而言的，通常可以分为纯公共物品和准公共物品。纯公共物品具有非排他性和非

竞争性两个基本特征。其中非排他性是指当某一个体在享用公共物品时不能排斥其他

任何个体享用这一资源，每个消费者都可以公平的免费的消费这一资源汹1。非竞争性

体现的公共物品的技术特性。所谓准公共物品是指具有正外部效应的产品。正外部效

应是指一部分对某产品的消费不仅自身收益，而且可以对那些不消费此产品的人带来

有益的影响。

公共物品的非排他性的原因是想要达到排他的成本是很高的或者是不可能实现

的，而仅靠市场机制是无法提供最优配置所要求的规模的；非竞争性表明社会对此产

品或者服务是普遍需要的。在这种两难的情况下，政府的介入是解决问题的关键途径。

所以，公共产品理论表明，政府机制更加适用于公共物品的配置，而市场机制更适用

于私人物品的配置。对于介于公共物品和私人物品之间的产品，公共物品理论也给出

了回答，就是根据混合产品中公共物品和私人物品性质的强弱，来决定其是公共物品

还是私人物品。

2．3．3外部性理论

“外部性’’来源于马歇尔的《经济学原理》，后来经过一代又一代经济学家的发

展，尤其是庇古在其创立的旧福利经济学中的正式应用，外部性理论日益完善，已经

成为当前环境与资源经济学的重要的理论基础。简单来说，外部性就是在没有市场交

换的环境下，某一生产单位的生产行为或者某一消费单位的消费行为，影响到了其他

生产单位的生产行为或者其他消费单位的消费行为的过程或者标准。传统的福利经济

学把外部性看作是一种经济力量对另一种经济力量的“非市场性"的附带影响，是经
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济力量相互作用的一种结果。非市场性，就是这种影响没有通过市场价格机制反映出

来。应该说，外部性客观存在于社会经济运行中，它伴随着生产和消费而产生的某种

副作用，而这种副作用是相关者行为的非自愿的，外部性的存在意味着资源没有达到

帕累托最优配置口"。

通常，外部性有三种分类：正外部性或负外部性，公共外部性和私人外部性，货

币外部性和技术外部性。与环境产品相关的外部性，主要是生产和消费的外部不经济，

特别是生产的外部不经济，这种不经济属于技术外部性的形式，结果往往导致市场失

灵。
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3．1碳贸易类型

3碳市场现状分析

回顾国际碳市场的发展历程，可以划分为四个阶段(如表1所示)。在1997年《京

都议定书》后，人们开始意识到市场机制在温室气体减排中的作用，各国开始建立气

体排放贸易市场，如加拿大的GERT计划、丹麦电力行业试点、美国CVEAA计划、壳

牌集团STEPS计划以及澳大利亚新南威尔士州温室气体减排体系等。由于交易对象以

二氧化碳减排量为主，交易单位以二氧化碳当量计，所以人们习惯把温室气体排放贸

易称为“碳贸易’’，把进行温室气体排放贸易的市场称为“碳市场’’。按照交易减排量

的目的碳市场分为强制碳市场和资源碳市场，按照交易模式，碳贸易分为基于项目的

贸易和基于配额的贸易口鄙。
表l国际碳市场的发展历程

Table 1 The process ofint锄ational carbon market development掣D|∞鲳

3．1．1强制碳市场和自愿碳市场

所谓强制碳市场，是指交易的温室气体减排量可以用于完成具有法律效力的国

际、地区或者行业温室气体减限排协定。如欧盟排放贸易体系、《京都议定书》中的

三个灵活机制，联合履约(JI)、排放贸易(ET)和清洁发展机制(CDM)，美国东部

十州的《区域温室气体法案))(RGGI)以及《新南威尔士州温室气体减排计划》(NSwGGAS)

等的碳贸易嘲。

所谓自愿碳市场，是指不受强制性国际、地区或者行业履约规则限制的碳市场。

自愿碳市场，主要是企业之间的交易，可以使发达国家与发达国家企业之间的交易，

也可以是发达国家和发展中国家企业之间的交易。该市场产生的温室气体减排量不能

用于履行《京都议定书》的约定，常常是企业社会责任的体现以及消除碳足迹和碳中

和方面；或者是以盈利为目的的碳贸易或是为建立强制碳市场做准备。自愿碳市场又

分为以下两种：

(1)芝加哥气候交易所减排计划(CCX)，它是自愿的但是具有法律约束力的基

13
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于总量管制和贸易机制的减排计划。它是世界上唯一基于总量控制和贸易机制的自愿

碳市场。

(2)OTC(OVER—the—Counter)：是没有法律约束力的场外柜台交易碳市场。OTC

的碳贸易大多是基于项目的交易，交易单位一般是VERs(指尚未注册的CDM项目产

生的碳信用，注册后转为GERs)或者是碳补偿。其买方也购买强制碳市场的碳信用，

其卖方主要有网上碳信用零售商、有一定的碳信用但还不能在强制市场上出售的CDM

项目开发机构、希望能推动碳融资的环保组织等㈨。

3．1．2基于配额和基于项目的碳贸易

基于配额的碳贸易(Allowance—based trade)，碳信用的买方所购买的排放配额，

是在总量控制和贸易体系下由管理者分配的。由管理者设置一个排放量的上限，企业

从管理者那里分配到相应数量的“分配数量单位”(AAU)，每个AAU相当于1吨二氧

化碳当量。如果在承诺期内企业的二氧化碳排放量低于分配数量，那么其剩余的从U

可以通过市场有偿的转让给那些排放量高于分配数量的企业，从而获得利润；反之则

要在市场上购买其超出分配数量的那部分从U，否则将受到重罚H¨。

基于项目的碳贸易(project—based trade)，是指通过对项目合作产生的减排量

或者碳信用进行交易。CDM、JI以及0TC都是基于项目的碳贸易。

3．2世界上主要的碳交易体系分析

3．2．1欧盟排放贸易体系(EU ETS)

欧盟于2005年1月正式启动了EU ETS，这是世界上第一个国际性的排放贸易体

系，其目的是为帮助其成员国履行《京都议定书》中规定的减排承诺做准备。它涵盖

了欧盟所有成员国，而且作为非欧盟成员国的挪威和瑞士也在2007年自愿加入欧盟

成员国，与欧盟成员国进行碳交易。此贸易排放体系采用的是总量控制和排放贸易模

式，主要涉及5个行业：电力生产、炼油、纸浆和造纸、建筑材料以及钢铁。此计划

共分为两个阶段，第一阶段为2005-2007年，第二个阶段为2008-2012年，将有12000

个项目实施，占整个欧盟排放量的45％左右。此计划可以使欧盟每年用29亿-37亿欧’

元完成《京都议定书》规定的目标，如果没有此体系，成本将达到68亿欧元蚴。

欧盟设置一个排放量的上限，将一定数量的排放许可额度(EUA)分配给受此体

系管辖的各个企业，而所有的企业的排放总量不超过这个限额，一旦超过限额就要到

市场上购买相应的许可额度，反之如果没有超过额度就可以把剩余的EUA拿到市场上

去出售。如果到了最后期限，企业还是超过了排放额度，就要受到严厉的处罚，第一

阶段40欧元／吨C02当量，第二阶段处于100欧元／吨C0。当量。同时，为了把此体系

建设成为一个全球性的贸易体系，欧盟通过其连接指令函允许EU ETS成员国可以用

CDM项目的CERs和JI的ERU来抵消其排放量。为了降低企业的履约成本，欧盟贸易

排放体系积极同其他排放贸易体系结合，如加拿大、瑞士、日本等国的ETS。EU ETS
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的交易大多数都是直接交易或者在交易所交易的，其中5096以上的场外柜台交易都是

通过交易所实现的，当前欧洲共有四个交易所：阿姆斯特丹的欧洲气候交易所(ECX)、

法国的未来电力交易所、奥斯陆的北方电力交易所、德国的欧洲能源交易所。在欧盟

排放贸易计划中，市场决定因素主要是以下三个指标：政策调整、技术指标和市场规

则H31。

3．2．2芝加哥气候交易所(CCX)

芝加哥气候交易所(Chicago Cl imate Exchange)于2003年成立，是全球第一

个自愿参与的总量控制的排放交易机制的平台。其发起人Richard L．Sandor博士被

授予“碳贸易之父”称号。交易项目涵盖美国、加拿大和墨西哥。其交易单位为CFI

(Carbon Financial Instrument)，一单位的CFI相当于lOOt二氧化碳当量。参与

者承诺到2006年把温室气体排放在1998-2001年的基线上减少4％，可以以配额为基

础，由产生排放会员的碳信用也可是满足特定标准的减排项目产生的基于补偿的碳信

用。后者的使用量不能超过承诺限额的4．5％。其会员主要有正式会员、准会员、参

与会员、交易参与者。为了便于市场化管理，芝加哥气候交易所成立了四个管理委员

会：交易管理委员会、核实抵减排放量委员会、市场效率委员会和执行委员会m1。

芝加哥气候交易所设计了一套自我调整的交易体系，除了美国、加拿大和墨西哥

以外，巴西也有很多参与者，主要成员包括公司、市政部门以及来自成员国的其他排

放温室气体的企业。其发展历程如表2：
表2芝加哥气候交易所发展历程

Table 2 The Chicago Climatv Exchange Development Course

由于芝加哥气候交易所的规模相对较小，加上全是自愿的又加之大量的低价农业

补偿项目的冲击，导致其交易价格低于其他规则碳市场，。据统计，2004年芝加哥气

候交易所共有241项交易成交了23000吨二氧化碳当量，成交金额为200万美元，交

易价格从0．71到2．06美元／吨不等，大多数的成交金额在1美元／吨n日。

3．2．3澳大利亚新南威尔士温室气体减排计划

新南威尔士温室气体减排计划(The New South Wales Greenhouse Gas Abatement

Scheme，缩写NSW GGAS)是澳大利亚政府较早的具有强制性的州级温室气体减排计划。

它启动于2003年比EU ETS早两年，其减排对象主要是新南威尔士境内的电力部门，

还包括一些制铁、铝和纸业公司。NSW GGAS要求在2003—2007年，电力行业的温室

气体排放量比1990年降低5％，各州的年人均温室气体排放量不高于7．27t二氧化碳

当量，并于2012年达到平衡嘲。如果不能达到以上要求，就要被处于11．5澳元／TC02
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当量的罚款，但是由于处罚的部分不可以免税，而买卖减排核证是可以免税的，这样

使实际的处罚价格在15澳元／吨以上。在过去的几年，超过1000万吨新南威尔士温

室气体减排核证量通过注册，其中2004年就有50个项目，共交易500万吨的减排核

证量，交易金额合计5000-7000万澳元。包括了24个电力企业和10个其他行业企业。

目前该计划不接受州外的CERs、ERUs。

新南威尔士温室气体减排计划减排核证量可以通过才用低排放燃料、减少电力活

动和林业项目进行碳吸收等。但是，林业项目不能在发展中国家实施，可以使造林和

再造林项目，必须符合京都规则中碳汇的要求。截止到2005年2月，共有127个项

目得到认证，包括两个碳吸收项目H"。

3．2．4美国区域碳市场

美国虽然没有实施《京都议定书》，但是一些州政府联合启动了区域的碳交易法

案，主要有以下三个：、

(1)西部气候计划：包括加利福尼亚和其他五个州以及加拿大的三个省。成立

于2007年，各成员承诺到2020年的排放量在2005年的基础上减少15％。此计划于

2012年实施，主要针对排放量超过2．5万吨二氧化碳当量的工业和能量企业，到2015

年开始把所有的工业、能源和运输企业，同时允许使用来自林业、农业和城市废弃物

管理产生的碳信用以及其他国际市场的碳补偿㈣。

(2)区域温室气体法案：包括位于美国东海岸的10个州，它是利用总量控制和

排放贸易的地区性的电力行业二氧化碳减排计划。计划于2019年将能源部门的二氧

化碳排放量在2009年基础上减少10％。该计划允许用国内的项目级碳信用抵减其减

排量，其允许使用的量取决于碳信用的市场价格。价格越高，允许使用的量越大。

(3)中西部区域温室气体减排协定：成立于2007年11月，包括伊利诺斯州、

明尼苏达州、爱荷华州、堪萨斯州、威斯康星洲、密歇根州以及加拿大的马尼托巴省。

计划于2012年启动，采用总量控制和排放贸易制定，涉及所有的经济部门。

3．3碳市场交易现状分析

随着《京都议定书》的不断深化，碳市场得到了快速的发展和扩张，2005—2006

年，碳市场规模从100亿美元攀升到310亿美元，而2006—2008年年均增长率都在

100％以上(表3)。如在基于配额的贸易中欧盟贸易排放体系(EUETS)占整个交易额

的98％以上，而其他市场所占的份额有限。在基于项目的贸易中，CDM交易量占90％

以上，自愿市场和联合履约(JI)所占份额很小。当期全球已经注册的CDM项目有

4200多个，预计到2012年可提供29亿个核证减排量(CERS)。从目前的交易情况看，

强制碳市场是市场交易主体，自愿市场所占份额不到交易量的5％。但是随着人们环

境保护意识的增强，自愿市场的发展速度呈现出了快速增长的势头，在不久的将来这

将成为碳市场中不可小觑的一部分。同时可以发现碳市场增长迅速，年均增长率在
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20％以上‘捌。

表3基于配额的碳市场交易现状

Table 3 Based on the quota ofcarboB market sitIl鲥On

2005 2006 2007 2008

市场一106吨 106美元106吨 106美元106吨106美元106吨 106美元

ElJETS 321 7908 1104 24436 2060 49056 3093 91910

新南威尔
6

士

CCX 1

ETS 0

B(ⅪI na

从U na

59

3

l

na

na

20

10

rla

na

na

225

38

na

na

na

25

23

ila

n8

na

224

72

na

na

na

31

69

na

65

18

183

309

na

246

21l

小计 328 7971 1 134 24699 2108 49361 3276 92859

资料来源：根据世界银行关于国际碳市场的统计数据编写

表4基于项目的碳市场交易现状

Table 4Based on the project ofcarbon n毗arket situation

市场

2005 2006 2007

106 106美 106美 106
，．

106吨 106美元106吨 106美元
吨 元 元 吨

资料来源：根据世界银行关于国际碳市场的统计效据编写

CDM项目的总体规模不足，截止2009年初，全球只有5个CDM碳汇项目注册成

功，但是参与国家遍布世界各州(表5)。我国的CDM林业碳汇项目规模不足，我国

只再广西、内蒙古、云南、四川、山西、辽宁6省启动了碳汇试点项目(表6)。广

西和内蒙古的碳汇项目是《京都议定书》下的清洁发展机制林业碳汇项目。中国林业

CDM占世界林业CDM比重不大，发展规模不足，但是世界CDM中中国开展的CDM项目

比重很大，换言之中国的非京都规则CDM林业碳汇项目规模巨大，其中包括1998年

以来我国启动的林业6大工程嘞]。
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表5世界各C嗍林业碳汇项目开展情况一览表

Table 5 The CDM forestry carbon-sink projex：t list

国家 项目 面积／公顷 预计年限／年 碳吸收量／吨 资助

印度尼西亚 碳吸收 120000 40 一 美国

俄罗斯

马来西亚

阿根廷

巴西

智利

墨西哥

乌干达

总计

再造林

造林和森林恢

复

再造林

雨林种植

碳吸收

农用林造林

森林恢复

2000

16000

70000

1214

7000

27000

135214

60

25

30

40

5l

30

228000

4300000

美国

荷兰

4345500 美国

727525--——

3885280 美国

354000 英国、法国

7172000 荷兰

17512305

资料来源：根据世界资源所和气候能源和污染计划小组资料编写

表6中国已批准的造林和再造林ODll碳汇项目

Table 6 The approved afforestation and reforestation CDM carbon sequestration project ofChina

资料来源：CDM信息平台
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4中国林业碳汇市场交易机制研究

4．1建立中国林业碳汇市场的必要性和可行性

4．1．1建立林业碳汇市场的必要性

随着中国经济不断发展给环境带来的破坏日益加剧，又加之《京都议定书》的不

断深化和发展，作为碳排放大国的中国，在未来很可能会被强制执行碳减排。当前欧

盟排放贸易体系、美国芝加哥气候交易计划、美国区域减排计划以及英国排放贸易计

划等主要的国际碳市场主要是基于发达国家之间进行的，更多的是在一国之内或者区

域国家或者地区之间进行的啼¨。所实施的交易类型主要是排放贸易和以能源减排增效

为主的清洁发展机制项目，但是从上面的分析可以知道，清洁发展机制的碳交易在整

个碳交易的量很小，处于整个碳市场的边缘，但是从上面的资料可知，清洁发展机制

的发展速度却是非常快。

虽然目前的碳交易政策并没有把碳汇信用指标真正的纳入，但是芝加哥气候交易

所已经允许林业碳汇项目交易，同时欧盟碳市场也在积极探索开展林业碳汇项目交

易，所以这就要求我们中国积极响应国际的需求。开展林业碳汇交易、建立林业碳汇

市场是提高我国国际地位的客观需要，同时也能引进国外资金、技术的同时提高的本

国企业的竞争力和国际化水平。另外从开展林业碳汇交易对林业的发展来讲有以下几

点作用：第一，开展林业碳汇活动可以为我国的林业建设引进国际资金，拓宽林业建

设的资金供给渠道，也促进了我国林业建设的可持续发展。第二，积极开展林业碳汇

活动可以为我国引进先进的造林技术隅羽。发展国家具有由于发展中国家的造林技术，

这对于我国来说尤其有利。我国目前可供造林的土地尤为稀缺，特别是在西北、华北

的干旱、半干旱地区，所以我们非常需要国外先进的造林技术和造林理论来解决这些

问题。第三，建立林业碳汇市场有助于我国积极参与和影响林业发展的国际化进程。

当前经济全球化的不断发展，要求林业的全球化；而经济的多元化和开放化也要求林

业的多元化和开放化。所以积极开展林业碳汇活动的理论和实践研究，有助于我国在

国际谈判中发挥重要的作用，同时也有利于发展我国在国际林业碳汇市场中的主导地

位，争取成为游戏规则的制定者。第四，积极开展林业碳汇活动、建立林业碳汇市场

能够有效的支持国际的气候谈判，同时也可以推进林业大战投融资机制的改革和创新

以及我国乃至世界林业经济理论的发展。

4．1．2建立林业碳汇市场的可行性

我国具有开展林业碳汇活动、建立林业碳汇市场的优势：第一，我国具有丰富的

林业土地资源。依据第六次森林资源清查结果显示我国尚有5400多万公顷的宜林荒

山土地，所以中国具有足够的宜林地实现清洁发展机制瞄引。根据“马拉喀什协定"规

定：各国使用清洁发展机制造林和再造林项目的碳汇总量不能超过其基准年排放量的
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1％乘以5(首个承诺期为5年)，当前除了美国、澳大利亚等几个国家外，全球允许

的CDM碳汇总量约为1．6亿吨碳，平均每年3200万吨，按每公顷碳汇林30一50吨碳

汇计算，大概需要320—530万公顷碳汇林，不足我国目前一年的造林面积，由此可见，

我国具有实施清洁发展机制的资源优势。第二，我国具有充足的碳汇供给。根据有过

林业发展战略目标，到2020年，将新增森林面积3668万公顷，林业覆盖率达到23．4％；

到2050年，森林覆盖率达到26％以上，新增森林面积4696万公顷。总体来看，今后

五十年，森林面积净增9000多万公顷。此外，还有2亿亩左右的边际性土地可以用

来种植和恢复植被，这也大大增加了我国的碳汇储备量。第三，社会政治制度保障林

业碳汇发展。我国的政治、经济环境稳定，同时具有稳定可靠的社会制度保障。近年

来，进行的林权改革也给林业碳汇发展提供了便利条件嘲1。更加清洁发展机制要求项

目实施的双方要得到国家政府部门的认可和保证，同时需要国家为项目的运行规则和

标准程序进行确定，以及对项目进行合格性认定和审核。所以，一国只有具有稳定的

政治、经济环境才能保证清洁发展机制相关政策的连续性和稳定性，进而保证项目的

顺利进行。我国多年来进行的生态建设工程，已经有了稳定的项目管理体系，同时农

民对生态建设的重要性得到了提高，便于组织群众化造林和可持续经营。所以，在我

国实旋碳汇造林，可以降低项目设计设实施的成本。第四，市场需求的刺激。碳汇林

业作为一项社会公益事业。在没有给予森林市场化和货币化以前，林农没有得到合理

的生态效益补偿，所以那时候造林的质量和森林的监护都难以达到标准。而林业碳汇

项目的出现，为我国林业发展筹集到了资金、技术，也可以使林业得到生态效益补偿。

通过碳汇造林吸收二氧化碳其成本远远低于减排项目，所以受到了很多发达国家的欢

迎，生态补偿的需求量不断增大，也客观上刺激了我国发展碳汇林业、建立碳汇市场

的发展。

4．2中国林业碳汇市场要素分析

4．2．1市场交易主体

(1)购买方

当前实际碳市场的购买方主要是发达国家的高耗能企业以及政府部门，主要是

《京都议定书》附件I国家的各级政府和世界银行组织下的碳基金。《京都议定书》

附件I缔约方被分配各自的指标，范围介于1990年基础上减少8％一10％。其中欧盟和

日本的减排任务较重，在《京都议定书》中规定的三种贸易方式中，联合履约和排放

贸易的成本较高，所以他们正在积极的寻找在世界各地合作开展CDM林业碳汇的机

会。而我国具有发展林业碳汇的天然优势和制度保障，所以这些国家会加大与我国在

林业碳汇的合作力度，所以这些都将成为我国林业碳汇的购买方陆副。

另外，本文在前面的基本假设中提到：我国在2012年之后，随着国家产业政策

和经济转型力度的加大，同时为了应对国际上的压力，做到未雨绸缪，节能减排是必

然趋势。尤其是在一些电力、炼油、炼铁等一些高耗能企业首先被列入减排的行列，
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所以为了积极探索减排的道路，不至于被突如其来的国际减排任务给国家的经济发展

和企业的发展带来冲击，所以应该提前做好准备。当前一些有预见性的企业已经积极

通过中国绿色碳基金等方式积极参与到林业碳汇中来，为企业今后的发展最好准备。

中国虽然在第一承诺期内没被强制减排，但是我们作为一个负责任的大国我们一直严

格要求自己并且也做出了很多的努力与承诺。党中央、国务院已向世界庄严承诺，到

2020年，累计减少碳排放在2005年基础上减少40—45％，作为约束性指标分解到各年

度，并实行严格的责任制和问责制嘲。所以本文的购买方不仅是《京都议定书》附件

I国家的相关组织和企业，更大部分的是国内的企业在本国进行林业碳汇交易，所以

从这个角度本文的购买方已经超越了《京都议定书》中的范围。

(2)供给方

京都规则心爱的碳汇市场，碳汇产品的供给方主要是发展中国家，如中国、印度

等。这些发展中国家正积极利用《京都议定书》这一机会，纷纷开展林业碳汇项目，

出售二氧化碳减排额。但是由于京都规则的严格性和供给方国家处于可持续发展的考

虑而政治性的选择项目地点，而许多符合京都规则要求的区域由于不具备相应的知

识，从而限制了这些合格区域参与到国际碳汇交易中来。同时，本文研究的碳汇供给

方也超出了{：京都议定书》规则的范围，没有严格按照其规定的范围来阐释，因为完

全符合京都规则的碳汇项目的规模太小，发展难度和交易成本都是很大的，严重阻碍

了碳汇的发展嘲。上面对需求方的阐述中已经将我国的I企业纳入进来，所以本文的

供给方就包括所以的京都规则和非京都规则的碳汇项目。非京都规则的项目的需求方

只能是国内企业，京都规则的需求方既可以是国内组织也可以使国外组织。

4．2．2市场交易客体

在京都协定下，碳汇市场上交易的商品是京都减排单位，它是指某一组织为完成

京都协议规定的排放限制承诺而使用的单位。包括：核证减排量(CERs)一为发展中

国家清洁发展机制项目而设计的减排单位；气体排放限额(AAUs)一它是国际排污权

交易的主要通货单位；减排单位(ERUs)一产生于联合履约项目的京都信用；汇增加

单位(RMUs)一其它碳汇项目产生的信用(表4一1)。这些单位都以标准二氧化碳当量

来衡量，它们之间可以相互交换。所以本文为了简化分析，将交易对象都定义为CERs，

将其他形式的单位转化为CERs进行分析嘞】。
表7世界最主要碳市场交易产品

Table 7 Themain carbon market products of lhe world

资料来源：周宏春，2009
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4．2．3其他市场参与者

(1)第三方独立认证机构

第三方独立认证机构是林业碳汇市场不可或缺的重要参与者，无论是在京都规则

下还是在非京都规则下。同时，也是林业碳汇市场区别于其他市场的重要标志之一。

第三方独立认证机构是由清洁发展理事会指定的具有企业性质的审议核查机构的经

营实体，碳汇产品要进入市场交易，就必须经过第三方独立认证机构对项目基线和设

计进行确认，并对项目执行情况进行核实，从而保证项目的合格性和碳信用数量的真

实性。否则，项目产生的碳信用不能进入市场交易，交易也是无效的。在非京都市场

上，中国质量认证中心(CQC)经芝加哥气候交易所(ccx)授权，成为了芝加哥气候

交易所温室气体减排额度抵消项目的验证机构删。

然而中国尚未建立完整的森林碳计量和监测体系，严重的阻碍了林业碳汇的发

展，所以我们要积极的通过学习和研究国际通用的林业碳汇计量和监测体系尽快确定

我国自己的计量和监测体系。有了理论体系的确立和指导，才能使我国的第三方认证

机构繁荣起来，也为林业碳汇市场的繁荣做好准备。

(2)政府

政府在林业碳汇市场上是一个多中角色并存的特殊参与者，他既可以是购买方，

也可以是供应方，同时也可以是第三方，也可以是提供其他各种保障的保障方。前面

三种角色都分析过了，这里重点分析政府的保障和辅助功能。

首先，政府的首要职责就是参与国际谈判。碳汇是一种全球性的公共物品，具有

外部性特征。碳汇市场的形成和交易需要世界各国的共同努力。所以与其说林业碳汇

市场的建立过程是一种市场过程，更不如说是又国际社会推动的一种政治进程。中国

要参与到国际碳市场中来并获取对本国的利益最大化就要积极参与到国际谈判和相

关规则的制定中来。所以政府参与国际谈判，并获得对自身有利的地位对我国林业碳

汇市场的发展至关重要。

其次，政府是相关法律法规和市场规则的制定者。完善的产权制度和法律保障是

进行碳汇交易的前提和保障。通过国家相关的立法部门对林业碳汇的优先发展区域和

相关的交易规则进行指定，是碳汇市场健康发展的基础。政府需要对产权模糊的碳汇

产品进行产权的确定，另外结合项目所在地的特点和习俗，指定相适应的政策和规则。

政府的作用还表现在：通过指导教育增强相关参与者的市场参与能力，并根据相关的

国际规定指定适合本国国情的市场规则等法律制度保障随01。

再次，促进信息传播，提供交易平台。碳汇是一个新生事物，多数国民对它还没

有了解。碳汇的固碳作用还没有被人们广泛认识，对京都议定书等相关的规则还不是

很了解。而碳汇产品的提供者主要是处在边远山区，信息比较闭塞。所以国家必须承

担起信息传递的重担，让跟多更广泛的人们参与到碳汇交易中来。另外，国家要为碳

汇交易提供平台，使买方有地方去购买碳汇产品，卖方能把自己的产品出售出去。

(3)非政府组织

由于碳汇是一种为了保护我们共同的生存环境而产生的公共物品，所以它的发展
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得到了社会各界的广泛关注。许多爱心人士和社会组织自发形成的一些非政府性的公

益组织，为碳汇市场的发展起到了不可或缺的作用。首先，教育和引导公众，增强公

众的环境保护意识，促进公众参与到环境保护中来：其次，推动并帮助政府环境政策

的有效实施：再次，对环境行为实旌监督，并为有利于环境的行为提供资金和技术援

助。所以这些非政府组织不容忽视，他们能最广泛的接触群众，把国际国家的最新的

林业碳汇政策和指导意见传递到林农或者相关供给方，指导说服他们积极参与到国家

的碳汇发展中来，并能把基层出现的问题积极的反映到有关部门隋u。所以对于林业碳

汇这样一种具有公共物品特性的特殊商品来说，非政府组织是非常重要的。

(4)其他利益相关者

在林业碳汇市场中，除了以上的主要角色外，还有一些利益相关者，把他们统统

归为其他利益相关者。包括：中介公司、保险机构以及其他利益相关者。这些利益相

关者同样是碳汇市场中不可或缺的组成部分，如保险公司在碳汇市场的初期尤为重

要，在市场形成初期，这个阶段人们对于碳汇还不是很了解，加之一些小农意识和传

统保守观念的作用，导致人们在进入市场之前往往左顾右盼，不敢贸然进入。这个时

候保险公司就可以为他们的产品和投资提供相应的保险产品，从而降低了风险，提高

了人们参与的积极性。中介公司也是相当重要的角色，它为投资开辟投资渠道、提供

担保以及专门的技术指导和碳库管理等。

4．3中国林业碳汇市场运行机制

4．3．1中国林业碳汇市场供求机制

微观经济学的供求理论表明：供求关系是市场产生的先决条件，供求机制包含需

求和供给两个方面。而在现实中总是把考虑的优先权放在需求上，就碳汇市场来说，

如果存在对碳汇的有效需求，那么碳汇供给自然会产生。而在现实中，非严格意义上

的清洁发展机制的森林碳汇供给一直存在并不断更新变化着，只是这种供给没被经济

学家重视。所以确切来说，奎今为止，关于真正意义上的碳汇供求机制的研究，无论

从理论上还是实践上，还都没有。现在的碳汇市场只是一个松散的、不成熟的以林业

项目投资为基础的，并获取由此产生的碳信用的交易集合。因为这种交易活动是借助

项目的方式开展的，而买卖双方又都是既定的，也就是我们平常说的双边贸易项目。

即使是单边项目，也是具有资深资格的中介购买然后再未来的碳汇市场上出售。所以

本文下面对林业碳汇市场的供求分析中，是立足于现在，分析未来我国林业碳汇市场

的供求机制。

林业碳汇稀缺性的产生是来自于对国内社会对控制全球气候变暖的国际制度设

计，所以说这种稀缺性是制度或者说政策驱动的结果。目前的碳汇市场需求主要是由

于《京都议定书》下的政策催生的强制性需求为主，其前提就是发达国家需求低成本

的减排措施而产生的交易，否则这样的需求不可能存在，也就形不成碳汇市场∞羽。所

以从这个强制性需求的角度来讲，需求函数的斜率和位置取决于国际的减排协定能否
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成功履行、各成员国政府的调整措施和履约力度等。当前国家上如美国、澳大利亚等

发达国家持续性不明朗的态度以及某些主要参与方缺乏参与的积极性往往造成碳汇

的需求不足。

当然在基本假设的前提下，未来我国碳汇市场的需求者不仅仅是现在主要的国外

需求，更加主要的应该是来自国内的需求。在不久的将来，我国必然对国内主要的耗

能企业进行减排要求，包括化工、煤炭、石油、电力等等一些排放温室气体比较多的

企业。那么这些企业会选取比较有优势的方式来实现自己的减排目标，或者是通过改

进技术提高自身的节能减排的能力，或者是选择《京都议定书》确定的联合履行(J1)、

清洁能源发展机制(CDM)、和排放贸易三种机制取得减限排的抵消额。本文重点研究

CDM下我国林业碳汇市场价格确定。很显然在目前的科技水平下大步的提高自身的技

术水平改革生产方式无论从成本是还是时间上和林业碳汇相比是不存在优势的，因为

目前世界的生产技术已经达到一定的成熟稳定阶段，即使改进也是在一些具体的细节

方面而革新达到节能减排的目标不太可能，所以大部分的耗能企业选择这三种机制来

实现减排还是存在比较优势的，而从目前的碳汇市场交易价格来看JI的价格(平均

11．6美元／吨)明显低于CDM的价格(平均24．2美元／吨)，因为CDM机制所产生的

碳汇程序复杂以及各种认证费用等导致交易费用增加，所以企业会理性的选择成本较

低的项目来实现其减排嘲。

影响因素主要有：制度和规则、林业碳汇信用价格和其他碳信用价格、市场规模。

此外企业社会责任感和公民环境意识也会对林业碳汇需求产生较大影响。

要想使得林业碳汇的价格取得优势，就必须实现其价格上比其他机制有优势，从

目前情况看CDM要求的苛刻性、程序复杂性、验证标准不统一性、审批复杂性等等导

致的交易成本上升，所以在未来我们通过国际间的合作以及国际谈判等解决这些问题

成为影响碳汇需求的前提。同时国家要完善我国的碳汇测量技术和国际统一，成立气

候交易所以及鼓励发展林业碳汇等为碳汇交易提供基础。从而降低林业碳汇价格，增

加其需求。同时为增加林业碳汇需求，需要合理安排制度和规则；制定简化的交易规

模；采取措施加强企业的社会责任感，提高公民的环境意识；广泛唤醒潜在需求者，

包括私人“绿色”公司，“绿色"投资企业，关注环境质量和希望降低环境破坏灾难

威胁及成本的公共机构、私人保护组织、慈善家以及一般公众或外国政府。

(2)供给分析

从供给者的角度分析，他们都是最求利润最大化的理性人。京都协定以及国家的

一些政策的鼓励和推动下，这就可能诱惑林农或者森林的所有者选择增加碳汇服务的

供给，从而获取利润。同样在基本假设下，我们供给的碳汇产品也不是严格意义上的

CDM林业碳汇产品，这其中也包括了一些非严格意义上的森林碳汇产品，这部分主要

是国内交易。

影响一国碳汇供给的因素有以下几点：资源禀赋、造林成本、木材价格和采伐成

本、土地价格以及相关的政府政策等。我国近年来林业发展速度加快，造林面积不断

扩大，宜林荒山荒地面积广阔，具有CDM造林碳汇项目所需要的资源优势。根据CDM

碳汇项目的基本实施规则，只有1990年以后的荒山造林和更新造林才有资格作为CDM
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碳汇项目而我国符合条件的林业资源广泛嘲1。同时降低造林成本，提高碳汇价格使其

和木材价格相比具有比较优势，以及降低采伐成本和国家大力的支持是影响碳汇供给

的重要因素。

林业碳汇产品的供给和需求都具有一定的特殊性，但在市场上两种力量是相互作

用的，市场建立后，会形成这样的供求关系：当供给大于需求时，价格下降，供给者

可能会把木材卖掉，减少碳汇产品的供给，而价格的下降又使需求者增加了对碳汇信

用的增持。而当供给小于需求时，价格自然上升，可能就导致供给者扩大规模或者有

新的市场参与者进入，从而增加碳汇的供给量。对于需求方会比较林业碳汇项目和改

进工艺或者应用减排设施的成本，从而选择具有比较优势的项目，从而达到一种平衡。

4．3．2中国林业碳汇市场价格机制

(1)中国林业碳汇市场价格机制设计

市场的关键特征是价格一商品以什么条件交易。要获取商品，买方必须愿意支付

市场价格，而成功的买方则意愿以相同的价格换取放弃商品的控制权嘲。碳汇市场也

一样，市场价格决定碳汇的分配，但是因为林业碳汇具有外部性以及公共物品的特性，

导致了碳汇市场的市场失灵。市场失灵是指市场机制下不能或难以实现资源的有效配

置。他有两层含义：一是当市场经济发展到一定的程度，如果完全由市场机制调节，

经济会由于竞争过度或垄断导致比例失调，资源浪费；二是市场本身的发育还不成熟，

如果完全由市场机制调节，也无法建立和维护正常的市场秩序，无法解决整个社会经

济的协调发展。这种市场失灵情形可用图3来说明。

P2

P，

P

0

P

Pl

P2

Ql Q2 Q
O

图2碳汇价格设计图

Fig．2 Carbon price design

N2 Nl N

图3市场失灵

Fig．3 Markte failure

S为有效的供给曲线，Dl为有效地需求曲线，但在现实中需求曲线是由实际的货

币支付能力决定的，由于碳汇林的非排他性使用，使得实际的需求曲线下滑至D2，

与之相应的生态供给量萎缩至N2。AN=N1一N2就是市场无效的结果。
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价格机制是微观市场理论研究的核心。从某种意义上说，价格机制就是市场机制。

按照价值规律的描述，价值决定价格，价格围绕价值上下波动。在市场机制的作用下，

商品的价格是由供给和需求共同作用的结果，价格和需求同方向变化与供给成反方向

变化。反过来，商品的价格又具有调节商品供给和需求的作用，并使之达到平衡。但

是，单纯靠市场的自发调节，结果是不完善的，主要表现在：供求关系所决定的价格

在短期内可能是有效的，但是在长期内可能对资源的有效配置和生产产生不利影响。

所以，完全靠市场调节是不完善的，还需要政府实施某些宏观调控措施或者价格政策

进行调整和纠正。一般政府常用的价格机制有支持价格和限制价格两种。当某种商品

出现过剩时，政府就采取支持价格也就是最低收购价格；当某商品出现短缺时，政府

则采取限制价格。

按照上面的价格理论，碳汇属于短缺产品，应采用限制价格。然而，现实表明国

际上核证的碳减排量(CERs)的平均价格大约在3-7美元，有关专家认为这个价格明

显偏低，所以如果采取限制价格策略，将更加打击碳汇供给者的积极性，进而阻碍碳

汇市场的发展。所以政府应该在积极拉动市场有效需求的同时，采取价格支持策略，

从而保护碳汇市场的良好运营。

碳汇商品的价格由碳汇的价值决定。在具体的市场运行中，由供给和需求共同决

定。同时也受参与者竟价、项目机会的获得、风险大小和信用期长短的影响。但是由

于碳汇具有生态效益和经济效益两方面的意义，从某种意义上说非政府单位种植碳汇

林的主要目的是获取经济效益，而鼓励以及林业碳汇产生的最终目的是获取其生态效

益，前面也分析了碳汇市场存在着明显的市场缺陷；同时碳汇林得生长受到地域、气

候等条件的影响非常的明显，同一种碳汇林在不同的地域生长速度相差很大，我国地

域广阔，所以如果完全由市场供需来决定价格的话，很可能会导致“劣币驱逐良币"

现象的出现，也就是生长速度快的区域其生产成本要低于生产速度慢的区域，导致其

出售价格要低于生长慢的区域，从而使得生产慢的区域无法进行碳汇林业生产而退出

市场。

综上，本文设计了一种碳汇的定价机制，就是由政府通过核算全国各个地区发展

碳汇林的最高成本，包括土地的机会成本、购买生产资料成本、人工成本、管理成本

等各种成本，然后将成本最高的区域作为一个基准点，以此基准点为标准乘以一加社

会平均利润率得到碳汇林的最低收购价格如公式1。这样就可以通过市场交易来进

行，补偿森林生态效益也避免了“劣币驱逐良币”现象的出现。在最低收购价格之上

买卖双方供求决定其成交价格。这样的话所有的需求方都理性以最低收购价格来买到

CERs，但是由于碳汇的供给是有限的，而需求是突然式增长，也就是说供给缺乏弹性，

而需求弹性很大，也就是需求曲线的斜率大于供给曲线的斜率，所以不是所有的购买

者都能以最低收购价格购买到相应的CERs的，就只有Q1的量以最低收购价格成交。

如图(2)，但是这样企业就会多支付AABC面积的费用，这就增加了成本，给企业带

来了负担与不公平性，所以这部分费用政府应该以补贴的形式支付给企业。这样就可

以避免因为成本不公平的增加而导致我国企业的产品竞争力下降。

公式l：最低收购价格P1=最高成本X(1+社会平均利润率)
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(2)林业碳汇交易成本及对价格机制的影响

交易成本的概念是1937年科斯在其著名论文《企业的性质》中提出的，后来在

《社会成本问题》中有了更加明确的解释。后来交易成本问题被不断扩展，阿罗将其

扩充为“经济制度的运行费用刀，威廉姆森将其扩展到所以的经济制度环境中，认为

“交易成本包括事前交易成本和事后交易成本，把交易看成一系列制度成本，包括：

信息成本、谈判成本、起草和实旌合同成本、界定和实施产权成本、监督管理成本和

改变制度结构变化的成本等。换言之，交易陈本包括一切不直接发生在物质生产过程

中的成本。还有一些经济学家以产权为核心来定义交易成本：巴泽尔将其定义为与转

让、获取和保护产权有关的成本。平乔维奇认为，费用在产权从一个经济主体向另一

个经济主体转移过程申发生的全部费用嘲1。

交易成本在本章指的是利用价格机制的成本，包括寻求价格信息的成本、谈判和

签订合同的成本以及合同的履行合同。由于理解角度不同，碳汇林业交易的商品是碳

汇，而碳汇这种商品交易的是以林业碳汇项目为载体进行的。交易成本设计到从开始

到成功签发的整个过程，所以本文的交易成本是平乔维奇所谓的一次交易成本，包括

市场交易成本但是不包括制度结构及运行成本。清洁发展机制林业碳汇项目中的交易

费用包括碳汇项目的开发、实旌、监测、报告和核查等一系列活动所涉及的费用。

碳汇林业项目的实施分为以下四个部分：第一，谈判签约阶段，包括碳汇项目识

别和评估到商务谈判。第二，申请与审批程序阶段，在我国此阶段共有7个程序：①

申请。在我国境内申请CDM的实施机构应当向国家发改委提出申请，相关部门和地方

政府可以组织企业提出申请，并提交项目设计文件等相关文件。②初评。国家发改委

委托有关机构对申请项目进行专家评审，并将评审合格的项目交予项目审核理事会。

③审核。项目审核理事会对神力申请的项目进行审核，并将审核通过的项目告知国家

发改委。④批准。国家发改委会同科技部和外交部共同批准项目，最后由国家发改委

出具相关的批准文件，同时将结果通知项目实施机构。⑤评估。项目实施机构邀请经

营实体对项目设计文件进行独立评估。⑥登记。将经营实体评估合格的项目报CDM

执行理事会登记注册。⑦报告。项目实施机构在接到CDM执行理事会批准通知后，在

10个工作日内向国家发改委报告执行理事会的批准情况。第三，清洁发展机制的实

施、监督和核查程序，在我国包括五个步骤：①报告。项目实旅机构据有关规定，向

国家发改委、经营实体提交项目实施和监测报告。②监督。为保证项目实旌的质量，

国家发改委对CDM实施进行管理和监督。⑧核证。经营实体对项目产生的减排量进行

核实和证明，并将核实的温室气体减排量及有关情况向执行理事会报告。④签发。执

行理事会批准签发后，进行核证的温室气体减排量的登记和转让，同时通知参加项目

的参与方。⑤登记。国家发改委或受其委托机构并将经清洁发展机制执行理事会登记

注册的CDM项目产生的核证的温室气体减排量登记。第四，收益分成附1。

新制度经济学把市场交易成本分为三种：搜寻信息成本、讨价还价和决策成本以

及监督和强制实旌成本。本文将林业碳汇交易成本分为前期准备成本，谈判签约成本，

监督实旅成本，并区分相应的固定成本和可变成本。其中，前期准备成本包括可行性

调研、项目意见书等所花成本。监督实施成本包括基线测量、项目规划以及环境经济
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一效益评估、审核和申报等费用。总共加起来，林业碳汇的前期费用210—310万(表

4二2)，耗时在一年以上。据此分析得知，减排量低于300万吨二氧化碳的林业碳汇项

目就会因为交易成本过高而没有投资的价值。对于期限为20年的项目而言，该项目

每年至少要获取150000吨二氧化碳才能维持盈亏平衡。
表8林业碳汇项目产生的交易成本

Table 8 The cost offorestry carbon sequestration projects generated transaction

贾科采源：中国碳汇网

科斯定理认为，如果交易成本高的让人无法承受，那么市场就会失败。企业进行

碳汇项目耗时长，交易成本高，并且这部分交易成本与企业的规模关系不大，导致碳

汇林业市场有很高的进入壁垒。所以就会导致市场供给曲线向左移动(图4-3)，进

而引起均衡价格下降。所以必须通过一定的制度建设和相应的体系构建和完善，减少

审批环节和费用，降低交易成本，并将交易程序和各项费用标准化设计，加入到政府
最低收购价中，这样上面公式1中的最高成本应该将每单位交易CERs所发生的标准

化成本(简称AC)包含进去(表4-4)，使供给方有利可图，这将是影响林业碳汇市

场能否顺利发展的关键删。

公式2：最低收购价格P2=PI+AC

P

O Q2 Ql Q

P

P2

P1

O

图4交易成本对供给的影响

Fi94 The impact of the transaction cost on the supply

图5价格设计改进图

Fig．5 The price design
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4．3．3中国林业碳汇市场风险机制

风险是由于时间的不确定性带来的。一般包括：自然风险、经济风险、政治风险、

政策风险和市场风险等。林业碳汇市场所涉及的这几方面的风险表现如下：

(1)自然风险。林业碳汇具有生长周期长，环境复杂，所以遭受自然灾害的风险

大。主要有火灾、干旱、地震、冰雹、风灾、雪灾、洪涝等。这些自然灾害严重影响

了碳汇项目的执行，如果采取项目前交易，那么自然风险就要投资方承担；如果采取

项目后交易的方式，风险由供给方承担。

(2)经济风险。在林业碳汇市场中，经济风险主要是指项目所在国的生产要素价

格和碳汇信用价格的不确定性。在中国，对于生产要素价格来说，资本价格和劳动力

价格相对较低且变动幅度不大，所以不可能引起太大的风险。对于土地价格来说，如

因国家开发建设以及基础设施建设等可能导致林地价格上升，从而给碳汇项目带来风

险。对于碳汇信用的价格风险，在中国由于政府的宏观调控力度较大，所以能够保证

碳汇信用价格的相对稳定。

(3)市场风险。对于林业碳汇项目来说，由于存在如额外性和基准线度量、潜

在的碳泄露、非持久性以及碳计量方法复杂等问题，使得碳汇产品存在很大的市场风

险。如欧盟等国家不承认林业碳汇信用，限制碳汇信用在市场上交易。

(4)政策和政治风险。虽然京都议定书以及生效，但是国际上对于林业碳汇项目

的衡量标准和方法等存在争议，有关气候谈判的进程和磋商结果的波动性和不确定性

将给林业碳汇市场带来较大的风险。京都议定书规定，项目主办国具有确定项目对本

国可持续发展是否有利的自由否定权。所以，国家在制定林业碳汇项目时难免偏向于

本国的利益。所以创建一个普遍赞同的法律框架和交易政策是防止不公平交易以及保

障利益相关者权益和减少项目政策风险的关键。所谓政治风险，在林业碳汇项目中指

由于项目是国际间的贸易和投资行为，所以难免受到战争等政治风波所带的风险。由

于碳汇交易具有持久性和地理固定性等特点，所以如果项目主办国出现较大的政治波

动，将给投资方带来严重的风险。而在中国，由于我国的政治相对稳定，政策的制定

也是在充分调研的基础上考虑到利益相关各方而制定出的公平的政策，所以这种风险

在我国也是相对较少的㈣。

针对上面的几种风险，对于林业碳汇产品来说，在中国自然风险是最为重要的，

其他几种风险在我们的分析中可以知道发生的可能性比较小。针对风险我们最好的方

法就是制定完善的保险制度。世界上许多国家都已经制定了森林保险制度，其中日本、

北欧和美国在长期的发展中，已经制定了一套完整的林业保险体系，而芬兰和瑞典的

森林保险也有了近百年的历史。日本采取国家直接对林业给予保险的制度，也有一部

分是由私人保险公司和联营保险公司承担m1。

我国于1982年制定了第一部《森林保险条款》，并于1984年在全国20多个省进

行了4中类型的森林保险试点。从20世纪80年代到90年代中期，森林保险的投保

面积和业务规模呈现逐渐上升趋势。但是到了90年代后期，森林保险呈现了明显的

下降趋势。原因主要有以下几点：①到了90年代后期，我国的森林保险主要由商业
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保险公司承担，缺乏专业的精算人员评估森林灾害所造成的损失以及森林的赔付率高

等，使得保险公司无利可图。②林业产权制度的不清晰以及森林产品的种类的缺乏，

导致林户失去投保的动力。③政府部门缺少森林保险相关的法律制度和配套的政策，

使森林保险的开展无章可循。现在我国要发展林业碳汇市场，就必须做好碳汇产品的

保险工作。培养足够的森林精算人员和科学合理的计量方法，增加相应的碳汇产品保

险种类，完善清晰的产权制度，并制定和完善相应的法律制度和配套措施，确保为我

国林业碳汇市场的良好运行保好架护好航。完善保险具体措施有以下五条：

(1)立法上的保障。从日本、美国和北欧森林保险的历程来看，虽然他们都有

各自的特点，但是这些国家都制定了相关的法律法规规范和支持森林保险：如日本的

《森林火灾国营保险法》、瑞典《森林法》、芬兰的《森林改良法》等。我国目前除了

1982年颁布的《森林保险条款》对森林保险有简单的规定外，并没有源于森林保险

的具体法律法规出台。所以我国应该充分借鉴国外先进经验并结合本国国情，加快森

林保险的立法进度。

(2)林业部门加快推动森林保险专业技术和手续简化。

(3)加快发展政策性保险和商业保险相结合的模式。

(4)保险产品的设计要体现灵活性和市场性。森林保险也应该根据标的物的不

同情况确定不同的保费，从而降低逆向选择和道德风险等由于信息不对称而产生的交

易成本。

(5)从分利用保险体系降低森里抵押物的风险，促进林权抵押市场发展。在美

国，受保险的森林资产更容易被银行所接受成为抵押品。这是林业发展的重要契机，

也是深入开展森林保险的动力。加之，我国集体林权制度改革逐渐深化后，更加需

要配套的森林保险体系促进林权抵押市场的发展㈨。

4．3．4中国林业碳汇市场融资机制

融资机制就是进行资金融资的机制。在市场经济条件下，融资主要是通过银行等

金融机构间接融资或者通过市场直接融资，而不是依靠政府拨款。直接融资指资金的

需求者和供给者直接形成债权和债务关系，不通过银行等第三方机构；间接融资指资

金的需求者和供给者通过第三方如银行等金融机构而形成的债权债务关系哺引。其中间

接融资具有独特的优势：首先，间接融资可以有效的避免逆向选择和道德风险问题。

所谓逆向选择指的是资金供给者本希望选择优质的的交易对手，规避可能发生的危

险，但是往往受到虚假信息的欺骗，而往往恰恰选择了可能使自己遭受损失的劣质交

易对手。所谓道德风险是指发生在金融交易以后，由于贷款人难以查知借款人的行为，

而借款人可能违背承诺，转向投资收益高、风险大的项目，从而降低了归还借款的可

能性。而通过银行等金融机构担当支付中介，他们呢掌握着大量的企业和个人信息，

能够比较深入地了解借款人的经营状况和财务状况，从而能有效的规避逆向选择所造

成的问题；当金融交易发生后，银行业能够用专业技术方法和手段对借款人进行监督，

从而避免了道德风险的发生。其次，间接融资可以有效地降低交易成本。直接童子是
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自发的、分散的，在很多的供求双方之间，资金供求双方在交易的金额和期限以及价

格要求上往往很难达成一致，并且双方在寻找过程中或浪费大量的人力、物力和时间，

从而提高了交易成本。而间接融资银行或者其他金融机构通过吸收大量的闲置资金，

可以使资金的数量结构和期限结构得到有效的转换，大大降低了交易的成本。

鉴于直接融资和间接融资的优缺点，我国的林业碳汇的发展应该在直接融资基础

上发展以间接融资为主嘲】。当前国际上碳汇项目的主要融资方式有：融资方式主要有

远期购买方式、CERs购买协议或合同、订金—CERs购买协议、国际基金投资和期货

等五种主要方式。在我国除了发展以上几种融资方式外，还应该加大融资力度、扩大

融资途径和数额，主要做到以下几点：

(1)建立健全“绿色碳金融”体系

国家为了鼓励林业碳汇的发展，应该积极发展“绿色碳金融"。一方面，对林业

碳汇尽快实施长期贷款体系，根据林业碳汇生长周期长，投资收益率低的特点，国家

应该动用相应的政策性银行，制定出专门为林业碳汇提供贷款的体系，规定好对林业

碳汇的贷款期限和利息水平。另一方面，加大对林业碳汇项目的财政贴息力度，建立

碳汇银行。“我们要勇于创新，积极主动地探索建立碳汇交易金融平台，而设立碳汇

银行应该是最佳选择。”董恒宇认为，碳汇银行是碳源和碳汇交易的“转换器"，碳排

放企业和国家须从碳汇银行购买碳汇指标，实现自身碳平衡；农民和绿化公司在种植

碳汇林、保护建设天然森林草原湿地和治理沙漠时不仅创造了物质财富，也创造了碳

汇财富；设立碳汇银行之后，农民和绿化公司可以从碳汇银行领到相应量的资金，真

正实现“惠农富民”口21。另外，给予自愿碳减排交易机制以财政支持和补贴，将有助

于消除贫困目标的实现。

(2)加快发展绿色发展基金

中国政府今年来从改善生态环境的角度，必须加大植树造林的投入力度。但是，

单靠政府的力量远不能满足中国经济社会发展的日益增长对高质量生态环境的要求。

因此，为了给企业构建一个投资造林获取二氧化碳排放权、提前储存碳信用的平台。

中国绿化基金会中国绿色碳基金在2007年7月20日在人民大会堂正式成立。这是·

个以营造林为主、专门生产林业碳汇的基金口羽。此基金的建立，有助于国内碳汇交易

自愿市场的形成，进而推动我国乃至全球碳汇贸易的发展。有助于企业或者个人为减

少温室气体排放、减缓气候变化作出贡献，又可以促进中国的生态建设工作。对于国

家或者投资方来说，绿色碳基金为供给方实施林业碳汇提供了新的融资渠道。企业的

投资不仅为其带来了一定的社会效益，更是一种投资。参与中国绿色碳基金，企业可

以得到以下收益：

(1)获得由国家主管部门签发的、经过计量、核查、登记注册的碳汇信用。此

外，政府可以设计统一的标识，企业可以再其产品上标注。促进企业绿色经营的理念，

树立了绿色营销形象，增强了企业公众影响力和美誉度。

(2)享受捐赠部分所得税全免的优惠政策。

(3)积累碳交易活动经验，增强应对未来气候变化政策可能给企业带来影响的

能力。
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虽然企业是中国绿色碳基金的融资主体，但是民间个人的力量也是不容忽视。绿

色碳基金同样给这些爱护环境的个人一个平台，他们都可以通过中国绿色碳基金表达

自己的意愿，消除自己的碳足迹。绿色碳基金设计出各种类型产品，共公民选择。如

企业尾气排放清单、吸烟排放清单、航空燃油排放清单等。它可以计算出一辆汽车在

规定的里程中排放二氧化碳的量，同时计算出需要多少树木可以固定这些二氧化碳，

再计算出造林的费用。这就方便了公民根据自己的碳排放程度，购买相应的碳信用从

而消除自身的碳足迹∞刀。

4．3．5中国林业碳汇市场竞争机制

只要资源存在稀缺，就会产生竞争。所谓竞争是指市场中的主体之间为了争夺有

利的生产条件和交换条件，为了自身的经济利益而进行的较量和斗争。它是经济主体

之间一种互相联系又互相排斥的经济关系。经济学里把市场分为完全竞争、完全垄断、

垄断竞争、寡头垄断四种。其中只有完全竞争市场能够实现最优的经济效率。竞争对

市场的供求和价格都有影响，竞争因素越多，价格的形成和供求关系越紧密，供求规

律就越能发挥作用。

当前林业碳汇市场正处于构建阶段，竞争环境没有完全形成，所以分析竞争对碳

汇价格和供求的影响，缺乏实践支持。但是根据当前的情况，可以推断未来林业碳汇

市场将是垄断竞争的市场，而不太可能是完全竞争、完全垄断和寡头垄断的市场格局。

当前的碳汇市场主要是发达国家通过在发展中国家开展项目，并以项目产生的核证减

排量来递减其在《京都议定书》中规定的减排量。所以，拥有丰富的合格造林土地、

稳定的政治经济环境以及较强项目实施能力的中国将处于有利的地位。但是具有这些

优势条件的国家不只中国，还有印度、巴西等国也都具备，都有各自的优势，所以这

样就产生了竞争的空间和可能。而对于需求方的发达国家，如日本、加拿大、荷兰、

意大利等国具有相似的竞争模式，所以也就存在了竞争的空间和可能。而在基本假设

下，我国的市场上还存在不同区域、不同省份、不同企业之间的竞争，这些都构成了

未来我国林业碳汇市场的竞争机制盯41。
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5中国林业碳汇市场良好运行的一些建议

5．1建立健全相关法律法规体系

任何市场交易行为都离不开法律的保护和约束，林业碳汇市场也不例外。更加之

我国的林业碳汇市场正处于萌芽阶段，相关的法律法规还都不完善，所以首先应该呼

吁政府有关部门完善立法工作，调整相关宏观政策，制定和完善适合林业碳汇市场发

展的法律法规。政府可以仿照国际惯例制订《林业碳汇市场交易管理办法》和《森林

碳汇市场交易规则》，对林业碳汇交易的审核、计量、监督、交易、融资、风险、竞

争等进行有效的法律约束。这不仅能够促进我国碳汇事业走上法制化轨道，也有利于

从根本上推进全社会环境保护以及清洁生产意识H副。

5．2加大政府财政支持力度

从前面的分析可以得知，无论是林业碳汇的供给、价格以及融资、风险都离不开

政府的财政支持。扩大政府对林业碳汇的支持力度，可以增加供给，稳定价格，扩宽

融资渠道，降低投资风险等。

5．3加强林业碳汇项目产权制度建设

林权的清晰界定是林业碳汇项目能否顺利进行的前提和基础。主要做好以下几个

方面：①明确林业碳汇项目的林地所有权主体。②正确处理林业碳汇项目中林地所有

权、使用权与经营权的关系。⑧允许并鼓励碳汇项目下的林地使用权自由流转。

5．4降低林业碳汇交易中的交易成本

前面分析可知，高额的交易成本已经成为影响林业碳汇市场良好发展的绊脚石，

所以必须通过各种有效途径降低碳汇交易中的交易成本。具体措施如下：①制定标准

化的交易程序，规定标准的审批制度包括审批的标准、期限和合同，简化审批程序和

费用。②简化林业碳汇市场的交易程序。③扩大林业碳汇项目的规模，在成本一定的

情况下，扩大规模可以有效的降低成本。

5．5加强林业碳汇计量、监测工作

完善规范统一的碳汇计量方法是企业碳汇市场良好运行的技术保障。只有有了国

际认可的计量、监测方法，才能引来更多的需求者来我国投资、购买林业碳汇。为此，

应建立碳汇管理技术专家组，并在此基础上设立国家林业局碳汇计量、监测机构。同

时，应尽快组织制定全国统一的、与国际接轨的计量、监测标准，并在全国各省市推
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广。帮助在中国投资的外国企业计量林业碳汇，并为他们设立专门的账户。

5．6积极建立气候交易所

制定了相关的法律法规以及相应的计量、监测标准，还应积极筹建气候交易所。

建立这样一个平台，可以达到吸引国外资金，加快林业投融资机制的创新，推进林业

碳汇市场繁荣发展的作用。

5．7加强宣传教育，倡导低碳经济

教育是一种改变人类对客观世界认识、引导人类的思想、认识和改造世界的积极

有效的途径。通过加强宣传教育，可以改变人们对林业碳汇的偏好，进而改变消费者

的个人消费曲线和生产者的生产曲线，最终导致社会总效用曲线和社会总生产函数改

变。倡导一种低碳环保、一种消除自身碳足迹的生产生活方式，可以极大的增加林业

碳汇的需求，人们就会通过如绿色碳基金等方式，积极加入到林业碳汇市场中来嗍。
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6．1论文总结

6总结与展望

林业碳汇市场在中国乃至全球都是新生市场，其运行机制需要进一步的研究和设

计。中国作为一个碳排放量大国，作为一个负责任大国，我们有必要对我国的林业碳

汇市场运行机制进行分析和设计。本文通过对当前碳市场交易现状以及主要的碳交易

体系分析的基础上，对我国的林业碳汇市场的市场机制进行了系统详细的分析。主要

得出以下结论：

(1)林业碳汇市场是一种政策诱导性、需求拉动型的市场，并在此基础上结合

市场机制设计出了国家设置最低收购价格的价格机制。分析出了交易成本过高成为影

响林业碳汇市场发展的重要阻力；并设计出了通过国家完善相关保险体系来防止自然

风险、经济风险等给碳汇市场带来的风险；提出通过发展绿色碳金融和低碳基金等方

式解决碳汇市场融资难问题。

(2)针对中国未来林业碳汇市场问题，提出了一些建议：建立健全相关法律法

规体系、加大政府财政支持力度、加强林业碳汇项目产权制度建设、降低林业碳汇交

易中的交易成本、加强林业碳汇计量、监测工作、积极建立气候交易所、加强宣传教

育，倡导低碳经济等。

6．2本文的局限性

本文虽然在基本假设下对我国的林业碳汇市场机制进行了比较系统的分析并做

出了一些设计，但是由于时间和能力的限制，对碳汇的计量方法以及具体的保险体系

和融资体系、等问题没能做出明确的回答，尤其是没能设计出明确的减少碳汇市场交

易成本的具体方案。
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中国未来林业碳汇市场价格机制设计浅析

赵猛，潘武林，刘静

(溺j乏农韭大学蘸学院，潺慧傈定071001)

摘要：为了研究中国林业碳汇市场，在大量研读国走外近年来关于碳汇市场的研究扣欠量霓地调研基

础土，发现目前缺乏对于中国林娩碳汇市场价格机制设计方蠡的专磺研究。而醚薷《京都议定书》第l

承诺期的结束以厦中国政府对节能减排的重视，申国强制减耩是一个必然趋势，秘诧有必要对中国未来

碳汇市场价格机制逆行相关研究。在赧设中国已经强制减排的萌提下，对未寒中国林业碳汇市场主体

要素进行分析，并在此基础上，设计虫最低价格如政府补贯占的碳汇价格机制，以期对朱来中蕊发展碳汇

交易以及应对国际减排压力做如一些贡献。

关键词：林业碳汇；价格机制；节能减排

中图分类号：F326。20 文献标志码：A 论文编号：20l 1．2014

The Design of the Forest Carbon SequestrationMechanism about the Chiua’s Future Market’s Price

Zhao Meng，Pan Wulin，Liu Jing

《Business College，Hebei Agricultural University,Baoding Hebei 07100 1)

Abstract：In order to investigate the China’s forestry carbon markets，the author analyzed a plenty of studies

about the carbon markets in home and abroad and did a lot of researohes as well．then found that it lacked the

professional investigation on the price system of China’S forestry carbon markets in present．However，with the

end of the螽和细Protocol first commitment period and Chinese government’s attention on the energy

conservation and emissions reduction，it was a trend to enforce the reduction in China。So it was essential to

make a study on the price system of China’s forestry carbon markets。Based on the assumption of the

enforcement on the reduction。the author analyzed the main elements in China’s forestry carbon markets and

designed a carbon price system involving the least price and government subsidies，which was expected to

make contributes to China’S carbon transaction in the futllre and the necessary of reduction from the

international world．

Key words：forestry carbon sink；price mechanism；energy conservation and emission reduction

0弓l畜

1997if-，在}：!j|本京都召开☆毫公约缔约方第3次大

会，逮过了《京都议定书》，为工业化国家在2∞8～

2012年期闻(第l承诺期)减少英溢室气体排赦规定了

其有法终约束力的圈稼。中国虽然在第l承诺期内未

被强制减摊，但是党中央、国务院已|向世界庄严承诺，

到2020年，累计减少碳排放在2005年基础上减少40％

~45％，作为约束性指标分勰到各年度，并实行严格的

赛任制和阀资制瓣。然而，疆前关于林娃碳汇市场能

研究大都是一些理论性豹描述和指导，缺乏关于林业

碳汇亩场馀格机制的砚究。在这种严峻形势下，瓣中

国未来林业碳汇市场价格枫制进行研究，不仅训‘以为

中国林业碳汇市场发展模式创薪提供参考，同时也为

企业和丰拳农发展林业碳汇指明了方向。因此，笔者暇

基金项霸：I；i联来源“河0E省氮碳农业经济发疆运行帆镌研究”($2010415)。

第一{乍者簿介：赵猛。贯+1985；1黜I-'L，河≤￡沧列人，在读碗l二，主要扶习}技术经济及管耀方蕊的研究。通籍地址：071001保定密乐凯掰犬衡2596号

汉托农lE大学浅学陵．Tel：0312·7528655，E-maih czzm@)，ahoo．1311。

通讯{笮者：王爱民。粥，1966年融生，密林德枣人，剐豌长，博一卜生黪灼，媾’h主要从挛林她经济管列l与企业管溅方碾的磺究。逶信地艟：071001}iji北

省{呆定前掰市鏊乐帮l搿大街2596弩河lE农数火学巍学院，E·maihwanggengbd@sina conl·
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设现在中国已被要求强制减排，且中国政府也强制各

企业实行严格的节能减排。在这种背景下中国CDM

项目已经超越了现在意义上的界限，不仅是发达国家

投资在发展中国家造林再造林而实现碳汇，而且包括

中国企业在本国购买碳汇。

1林业碳汇市场要素分析

1．1需求分析

在基本假设的前提下，碳汇市场的需求者不仅是

国外需求，更主要的是来自国内的需求。在不久的将

来，中国必然对国内主要的耗能企业进行减排要求，包

括化工、煤炭、石油、电力等⋯些排放温室气体比较多

的企业。企业会选取比较有优势的方式来实现减排目

标，或者是通过改进技术提高自身的节能减排能力，或

者是选择《京都议定书》确定的联合履行(JI)、清洁能源

发展机制(CDM)和排放贸易3种机制，取得减限排的

抵消额[21。在目前的科技水平下，大幅度提高自身的

技术水平改革生产方式是不现实的，因为目前世界的

生产技术已经达到一定的稳定阶段，即使改进，也是在

一些具体的细节方面进行改进，通过革新达到节能减

捧目标的难度很大。因此，大部分的耗能企业只能选

择这3种机制来实现减排。

从目前的碳汇市场交易价格来看，儿的价格(平均

11．6美元／t)明显低于CDM的价格(平均24．2美元／ty3 J，

因此要拉动林业碳汇需求，就必须通过各种途径实现

其价格优势。从目前情况来看，CDM要求的苛刻性、

程序复杂性、验证标准不统一性、审批复杂性等导致交

易成本上升，从而导致其价格远远高于其他2种机

制。因此，通过国际间的合作以及国际谈判等解决这

些问题，成为影响碳汇需求的关键141。同时，国家为了

使碳汇测量技术和国际统一，成立气候交易所、鼓励发

展林业碳翔：等为碳汇交易提供了基础，从而降低了林

业碳汇价格，增加了其需求。此外，为了增加林业碳汇

需求，需要合理安排制度和规则；制定简化的交易规

模：采取措施加强企业的社会责任感，提高公民的环境

意识；广泛唤醒潜在需求者，包括私人“绿色”公司、“绿

色”投资企业、关注环境质量和希望降低环境破坏灾难

威胁及成本的公共机构、私人保护组织、慈善家以及一

般公众或外国政府15I。

1．2供给分析

在基本前提的背景下，同时把碳汇产品作为整个

林业产业发展中的1个要素来考察时，碳汇的市场化

将展现出一个令人深思的问题，就是市场化了的碳汇

活动。它将成为林jIk建设投融资改革的重大突破口，

并且为真正将林业产业发展与生态资源的保护相协调

开辟新途径f6I。在充分界定林业碳汇产权的基础上，

可以采取温室气体排放者对森林碳汇提供者进行有效

支付的方式，同时解决社会边际收益和边际成本内部

化问题，实现社会最优的温室气体浓度水平，这是构成

林业碳汇市场的基础{7】。

影响国家碳汇供给的因素有以下几点：资源禀赋、

造林成本、碳汇价格、木材价格和采伐成本、土地价格

以及相关的政府政策等弘】。中国近年来林业发展速度

加快，造林面积不断扩大，宜林荒山荒地面积广阔，具

有CDM造林碳汇项目所需要的资源优势。根据CDM

碳汇项目的基本实施规则，只有1990年以后的荒山造

林和更新造林才有资格作为CDM碳汇项目，砸中国

符合条件的林业资源广泛191。同时，降低造林成本、提

高碳汇价格，使其与木材价格相比具有比较优势，以及

降低采伐成本和国家大力支持是影响碳汇供给的重要

因素。

1．3交易对象

在京都协定下，碳汇市场上交易的商品是京都减

排单位，它是指某一组织为完成京都协议规定的排放

限制承诺而使用的单位001，包括：核证减排量

(CElLs卜为发展中国家清洁发展机制项目而设计的
减排单位；气体排放限额(AAUs卜它是国际排污权
交易的主要通货单位；减排单位(ERUs)_产生于联
合履约项目的京都信用：汇增加单位(RMUs卜其他
碳汇项目产生的信用II‘I。这些单位都以标准二氧化碳

当量来衡量，它们之间可以相互交换。因此，笔者为了

简化分析，将交易对象都定义为GERs，将其他形式的

单位转化为GERs进行分析。

2林业碳汇市场价格机制设计

价格机制是微观市场理论研究的核心。从某种意

义上说，价格机制就是市场机制。按照价值规律的描

述，价值决定价格，价格围绕价值上下波动112】。

碳汇商品的价格由碳汇的价值决定。在具体的市

场运行中，由供给和需求共同决定，同时也受参与者竞

价、项目机会的获得、风险大小和信用期长短的影响[13J。

但是，由于碳汇具有生态效益和经济效益两方面的意

义，从某种意义．卜．说，非政府单位种植碳汇林的主要目

的是获取经济效益，而鼓励林业碳汇产生的最终目的

是获取其生态效益，以上也分析了碳汇市场存在明显

的市场缺陷；同时，碳汇林的生长受地域、气候等条件

的影响非常明显，同一种碳汇林在不同的地域生长速

度相差很大。中国地域广阔，如果完全由市场供需来

决定价格的话，很可能会导致“劣币驱逐良币”现象的

!ij现f¨l。
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因此，笔者设计了1种碳汇的定价机制，就是由政

府通过核算全国各个地区发展碳汇林的最高成本，包

括土地的机会成本、购买生产资料成本、人工成本、管

理成本等各种成本，然后将成本最高的区域作为1个

基准点，以此基准点为标准，乘以加社会平均利润率得

到碳汇林的最低收购价格见公式(1)。

最低收购价格Pi=最高成本×(I斗社会平均利润率)

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(1)

这样就可以通过市场交易来进行，补偿森林生态

效益，也避免了“劣币驱逐良币”现象的出现。在最低

收购价格之上，买卖双方供求决定其成交价格。这样

所有的需求方都理性地以最低收购价格来买到

GERs，但是由于碳汇的供给是有限的，而需求是突然

式增长，即供给缺乏弹性，而需求弹性很大，也就是需

求曲线的斜率大于供给曲线的斜率，因此不是所有的

购买者都能以虽低收购价格购买到相应的GERs，就

只有Qt的量以最低收购价格成交，见图l。但是，这样

企业就会多支付AABC面积的费用，这就增加了成

本，给企业带来了负担与不公平性，因此这部分费用政

府应该以补贴的形式支付给企业。这样就可以避免因

为成本不公平的增加而导致中国企业的产品竞争力下

降mI。

P

P2

PI

O
Ql Q2 Q

图1碳汇价格设计图

3结论与讨论

本研究在基本假设下通过对林业碳汇市场主体要

素的分析基础上，以最大的需求方——国内企业为对

象，对中国林业碳汇市场价格机制进行了设计，制定出

最低收购价格和政府补贴企业额外负担的方式的价格

模式。这种模式可以避免由于地域、其他自然条件导

致的林业碳汇成本不均等问题而产生的“劣币驱逐良

币”现象，通过政府财政补贴减少企业负担的同时，保

证了碳汇供给方的利益，进而增强了中国企业的竞争

力。此价格模式为中国发展林业碳汇提供了参考，显

示了国家对节能减排的重视，也彰显了中国负责任大

国的形象。

本研究也存在很多缺点和不足，例如本研究是在

假设中国已经开始承担节能减排任务，且严格要求企

业实现减排目标的前提下进行，因此具有一定的不确

定性。同时，本研究的价格机制模式是在林业碳汇项

目和其他2种机制相比具有价格优势的前提下进行，

需要很多的条件支持，例如国家谈判、制度规则统⋯一

等，如果这些条件不能够成熟，那么本研究所设计的价

格模式也不能够发挥效用。因此，希望国际社会积极

合作、相互帮助，为人们共同的家园而努力。
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一二嚣A怠赢

资产负债观在非同一控制下企业合并中的应用
河弛农业大学商学菠 赵猛 孙婕 潘武拣

【撼藜】黠政都在2006年颁布的新的会计准则中把公觅价值这一新的诗量属杖{!入进来，速是我萄经济发展的赫然产物和社会进

步鹳体珑。公兜价值的《|八和推广莛资产受绩髓的具体体现。文章首先介绍了资产受馈髋妁内涵；然磨分辑了公允价媛的含义茨英袭资产

负绩观中酌藏璃；最后重点分析研究了以公允价值为基鲻：的资产负债瓯在藩同一控割下企业合并中酌葵依应髑。

【美键淫】断会计准曼《；公丸价臻；资产受绩髓

从2∞5年初开始，；馨政部全西

启动企照会计准则体系建设，在制定

会计准劐时，运．鬻资产负债观，着鬟

规范资产鞫受债的宠义，所鸯者权

益、收入、爨溺、利润、剃得、损失的定

义囱此推定。20。6颦2月1S目。财

政部发布了基本准则翻具体准则，从

丽构建7我国耨的企业会计准则体

系。2007牟1月{日起，凝会计准则

开始逶我实施。毅的会计准刘基本上

实现了与鬻际会计准则的趋潜，在诸

多具体会计准则审以资产受债观作

为基础。新准则体系的一顼燮要剑毅

熹在于着眼促进企照蠡勺长远可持续

发震，在企业会计确认、计爨和财务

报表结构方西。嗡确了资产受债表观

的核心蟪袋，标志喾我潮会计准剿已

经开始向资产受镄观转变。其审，在

企业具体会计准则中，公允侩傣在企

业合并．巾的应用是瓷产负债观的舆

体体现。

一、赘产负绩观的内涵

资产灸债琥以资产受债表梵核

心，蕾先定义交翳产生的资产或受债，

要求对捆美资产、受债等进行确认荠

采用公允价值避符计量。强调经济交

易的实震，要黎在交羯发生时理清该

交翳薪产擞的掴荚瓷产鞫负馕，双及

其对相美资产和爨债造成的影响；然

惹根据资产嗣受馈豹变化来确认收

益。即通过期求与期初净资产进行对

￡艺，从而得出收蠡是期来净资产与期

初净资产的差额。

资产受债观重视事项交易的实

国

王爱民为遵讯镩者。

矮，要求嗣确每项交荔对企鼗财务经

营状况翻经营成果．产生的影响，并分

析资产鞠受愤的变动，为巍期收入和

费用提供基础。资产受债淡可阪对寒

实现的经济利益避行确认，因鲍，资产

宠义为“来来取得的缝济利益”。收益

定义为“已经实现和尚宋实现的综合

收益”，所以其提供的企业财务信息其

商较强的相关憔，要求以净资产确认

收益的实琨，其嚣的是为了更准确遗

衡遂餐鼋l资产和受镀的价值乃至整令

企韭豹价傻。

随着我霞经济的靛速发艘，会计

环境的不断变化，棼实物资产与金融

资产及其衡生工舆的蔽用，资产负馈

躐越来越得到广泛的认瞬。

：、公兔馈值的禽义疑蔽黼

公允价值的概念最早见于1946

年3,EJ美国会计学家威廉·佩顿燕

《会计月刊》半发袋的一篇题为“会计

中的威本和徐镳”的文蠢，文串据逝

“成本和{介值不是榴抵触和捺斥的概

念。在麴买黧，藏本鞠徐值几乎是一

榉的，至少在太多数交易中如忿。就

支付媒贪是非现金财产雨言，购入瓷

产的成本应按所转出财产的公允市场

徐蕊确定。”

公允价值反映公平交易市场上的

交易价格，畿够囊襄葳映资产秘受偻

的价值，丽只有正确地反跌资产鞫

负债，才熊正确地反映企业徐值。公

兔价值提供的会计信息被认为更其

有相关牲。捆关性爱插企监撬供的

会计信息应墨与投瀣蠹等财务报告

使用者的经济决策需要楮关，鸯动

于投资密等财务报簧使用者对企业

过去、现在或者未来的情况髂出评

价或密预测。会计信息质爨的棚关

牲要求+需要企韭巍确认、计爨鞫报

告会计信意的过程串充分考虑使潮

密的决策模式和信息鬻要。捆关性

以可靠性为基础，会计信息在可靠

性的前提下，尽可麓傲到掴关性。以

满足投资密等财务攘告使翘老的决

策霈婆。榻必性鬻舆有预测价值、反

镄价值襁及时悭的特点。在资产受

馈观率运翔公允徐值时，应罴将相

关资产的过去、现在、未来的信息尽

可链地掇供给使用密，增强报告的

透瞬度和对比悭，强化信患监餐枧

铡，由使用尝从中获褥所鬻要的真

实信息，默两形藏公兔价值与萄靠

性原剡络含的信息报丧体系。

资产负债观的运用。更搬体魏了

企监赘产的未来价值鞠资产为企韭

未来经济剥益流入断贡献的缝力，

运用公允价懂计鏊糯性，箦在嚣圈

～控制下的企监含势巾得到了其体

的应翔。

三、资产负攘硗在非蓠一接爨下众

鼗合并枣瓣应瘸

《众戏会计准则第20号——企盟

台并》巾规范了企鼗合嚣的确认、计鳖

嗣披露，冀审，非阉一控制下企照含笄

的会计处遴就充分体现了以公灸价值

为计量基础的资产负债蕊。

j#嗣一控制下的企烂会并，是指

参与余赫的各方在含并前后不受同



一穷竣密粳阉多方的最终控铡豹含

莽交甥。

{一》垒照金并成本的确定

念照会并壤零怠括购买隽麓避

褥企戴台并变衬豹现金或者嚣现金

瓷产、发箭或者承粗的债务、发符的

缎薤摊诞券等在购买鞠麴公允徐镶

拨袋程垒照会辨中发璧的蠢矮童接

褶荧赞髑。

鬻鬻一攘懿下酶焱鼗在食群懿

瑟均苓受闷一蠹袋者壤阍多方魏畿

终攘粼，爨藤裔养交携霹戳霉佟爨双

窘鹃擎等的燮换交蘩，瀵镖带缀交器

溪燕，金莽域本璇公兔徐辍计爨。鬻

越，鑫鼗岔冀藏零骥褥燮产负偻的徐

骥燮熬粪粪，确蹩舔瑷了资产受馈麓

煞要求，也麓撵体魏?公惫徐髓计爨

耩牲麴运用。

《：》金鼗龠弊成豢霞凝褥豹萄辫

铁资产翻受偻意游戆努瓣

浆髑一控捌下鹣瓷歉鑫弗淖，遴

遴硷照会养交豢，嬲蒺蠢舞谂愚黢

褥辩被魏买蠢生产缀营决策翘控鹈

粳遘蹩取褥被购鬃秀熬垒部净资

产，双奉璇上羲，取得熊甥爨被薅凝

赣熊潦资产的攘钢粳，褪念黪雳武

攀鬻，控羧会辨麴耩凌下。鞠买蠢巍

蒸个粼黠势掇豢孛巍麓认搿彩壤鹣

瓣檄购鬟蠢酌装耨羧粳投资。该长

瀚羧投援瓷婿代袭豹爨藕买努辩密

莠串激褥鹣被麓鬃宵务顼资产、受

壤黢攀肖的徐颧，爨豁髂魏程含笄

辫务嘏袭中鳓添的蠢美资产、爨赣{

较竣食释的馈况下，合并串壤襻鹃

救魏买商各骥譬辫议瓷产、负馈等

黉攘然凌为魏买簿账簿藕个剥黠努

搬袭巾豹资产、燹篌璇嚣。

舆体处理骤劐是：购买方程捷

数裔辩串取得的被鹣癸骞餐璜冒辩

认赘产鞠煎镁。簧住衡拳垒煦酶瓷

产、爨馕或者台舞报襄率携资产、赞

髓遴行确认，在辩鬟黧应当满足资

产受蕊确认絷终。确认条傅毯括：台

磐巾取襻麴被鹣买方豹餐凄资产

i笼形瓷产狳羚》。蕊所鼯慕躺寒米

经浇剩簸预期麓够浚入垒监且公允

价懂熊够霹簇计爨的，疫单独{乍为

资产确认；合并中取得的被购买方

的餐璜受债{或有受镄除外》，震行

蠢荧的义务预期会导致经济利益流

爨垒照氨公兔价值麓够可纛计爨

鹃，建筚独律旁负馕确认；对于购买

穷燕袅整台菸率取得燹形黉产鞠霈

饕承趣懿藏寄赞馈，在公兔价值麓

够可靠计爨的情况下，均链够攀独

确议。

企照忿势藏奉在双褥豹霹辨认

黉产翻负馈之间韵分辩兖分体现了

资产爨馈蕊。首毙将食并毕畿够取

得瀚资产嗣受羡运髑公允价缓熬躐

确认。弊在公凳徐傣辘够霹靠计爨

酶漕溅节确认秃形资产畿蠹爨债，

捷褥金弊掇表率的瓷产鞠爨镶鹃金

额蠹麴粪樊，壤裘使用裔和决策者

再以爨攘清晰楚从含莽搬袭中礁议

会饕瓷产翔受馕，以便疑热嬲确麝

纛鬻权益，使剩蔬捆美蠹缝黉好蟪

佟擞凌策。

《三》企盟念并戚本雩念蓦牵取缚

鹣被髓鬟蠢霹辫认净资产公兔输蕊份

额萋簸的热璎

1．惫遂鸯并戏本穴予硷弊巾散褥

熬被购买蠢霹辨认净资产公兔徐壤徐

颧的蓑颧的部分，皮确认为商黉。

2。垒照食并戒本小予合并中辍褥

的被购溪蠢霹辨认净资产公允徐德携

颧麓舔势，计入含并瓷期按益。在舆体

会计热攥巾，企建应将企鼗金莽娥拳

低予辍蒋韵撇购罴商可辨认潦资产公

兔徐篷静熬之间豹蓑额，计入含并当

期酌营照羚牧入。

3．企照裔并串瓣于被含黪方原企

照熬上的瑟羟确认的商誉耱遴嚣新褥

税矮翟不予潋考虑，蔽梵这部分在冀

个舅§掇裘账主幂可辨认。褥在台赫遗

程串斑予确定豹备项可瓣认资产襁受

绩的公兔价德看，舞计税基础与账西

徐德不阏形藏懿萋舞，殿按照辑得税

会计准剿确认梵糖应豹遂延所得税瓷

产或者懿绩。

二理OF念羔一重敷聩静圆喀 Ae野O瓤鬻置黼蔫霹—嘲目目圈
四、慧貉

资产受馈现体现在备璜企驻黧

体会计准樊lj孛，从建敷来寒可持续

发展角度着，美滚资产贸馕表，树鼗

资产赁债躐，正确使用公允徐俊计

餐将肖剩予缆纯众照璐务经营状凝

鞫实现长期盈利缝究寝企数鬻际他

鲢巍。褥公允价值计爨属性雀嚣隧

一控铡下垒监金笄中的应用竞分体

褒了资产赞愤观。英俸袭现焱：警含

弹藏本大予梭购买方可瓣认潦资产

公灸徐壤份额，袋鞠窿众监含莠率，

黢了被穗买方熟在的经济徐餐以

外，迷离一部分裔黉，爨浚蠢然凌程

被麓鬃穷爨褥上，嵩誉代表的基金

辩书取褥酌幽予不符台礁漱条弹来

予确认酌资产以疑被髓买隽鸯美资

产产生的协阕效应或者含薨嚣制裁

巍；当合并成本小于会并审取褥的

被魏买方可辨认潦黉产公龛徐值份

额的，畿明被鹧买方在垒照会并嗥

俸爨了设涉。豢然该项缀漭剿益浚

肖通过交弱爨臻，链是穰据资产货

馈观的蘧念，这埂经济利益黉襄调

整增鸯羹禳始投赞成零爽溪，撼金并

藏豢小于台释串歉褥麴被麴买方可

辨认净瓷产公兔徐谴侉额鹣帮势壤

翔到企黢含并藏拳奄裳，磐鬻辩灞

整蠖瓣营藏外枝入。●
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则申媳傣现旺2。江鼹太擎攀凝，

2008(3)。

【23拳雷娇从公允铃值橇角谈综舍收

蘸盼量西】。财念焉刹，20LO(8)，

【3】柬暴广，黄少峰．从资产受绩瑰

解读麟会计潦嬲0]．网络财富，

2009(8)。

【43审华人鼠共和国髓敢部。衾照套许漆

剡[sl中鞫经济氍学瘤版社，2006．

[53中国滚嚣会计辉龄会。会诗——

2010年度注鼹会计蹲套图统一考

试辖导教材[蠲．缀济耕擎痰黢

缸，2010。
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