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摘要

摘要

北京市作为中国的首都，拥有独特的政治、经济、文化与科技优势。改革开

放以来，北京市持续实施了产业调整政策，成功从工业城市转型为服务业为主导

的消费型城市。但是，外临全球性资源与环境危机，内对虽经多年治理仍未根本

好转的环境污染，实施经济的绿色转型已经成为北京市的必然选择。北京市实施

经济的绿色转型是谋求自身可持续发展的可贵探索，可为中国其它区域经济系统

实施可持续发展战略提供宝贵经验，也是中国实施国家层面经济的可持续发展战

略的先导措施，同时向国际社会展示了中国勇于承担环境责任的心胸。为此，本

文以物质流研究为主要工具，在对北京市经济现状进行分析的基础上，探讨经济

绿色转型的可行途径。

本文包含六个部分，第一部分为绪论部分，阐述本文选题意义、研究目标、

方法、路线和创新点等，同时对前人的研究成果进行了综述。第二部分论述本文

所涉及的系统理论、经济学、管理学、物质流理论。在论述过程中，本部分着重

阐述各相关理论在研究经济系统时对物质流的关注，并阐述各理论在本文中的相

互关系。第三部分分别从区域层面、区县层面和产业层面论述北京市在经济绿色

转型方面的努力和取得的成果，本部分着重探讨各层面实践对物质流的影响，并

以石景山区作为重点案例进行分析论述。第四部分以物质流分析为手段，研究北

京市物质输入、输出的数量、发展趋势与结构，得出北京市物质输入呈现与经济

发展绝对脱钩，而物质输出与经济发展相对脱钩的结论。本部分还分析了影响北

京市物质流变化的各种因素，包括政治、经济发展道路、城市发展规律和相关制

度。第五部分运用SWOT分析法研究北京市经济绿色转型所面临的机会与威胁，

拥有的优势与存在的不足，并在此基础上找出北京市优势与市场机会的结合点，

认为政治地位、创新能力以及产业结构等优势给北京市抓住全球性的低碳、绿色

经济浪潮，实施经济的绿色转型提供了坚实的基础。第六部分在前五部分的基础

上，试图为北京市构建一个实施经济绿色转型的框架，提出经济绿色转型中的绿

色理念、绿色目标、绿色原则和绿色经济系统。在本部分作者还努力论述北京市

如何面对困境，变压力为动力，实施经济绿色转型的途径。提出打造绿色城区以

减少物质消费，实施绿色创新以提高物质使用效率，发展绿色产业以降低物质输
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入量，开发绿色物流以节约物质流转过程中的能量损耗，建设绿色政府以以经济

绿色转型中提供绿色制度并起到示范作用，培育绿色文化以夯实经济绿色转型的

最广泛基础。

关键词： 绿色转型物质流绿色城区绿色政府
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ABSTRACT

As the capital of China，Beijing has predominance in politics，the

economy，culture，science and technology．Since the Beginning of the

Reform and Opening up of China，Beijing has been adjusting its industrial

structure continually，and has transformed itself from an Industrial City

to a Consumption City successfully．The resource and environmental

problems for human beings all over the world，has made the green

transformation of Beijing’S economical system an inevitable choice．

Beijing has begun to search for a feasible way to realize green

transformation，to act as a model to other economic areas of China，and

to show the environmental responsibilities of China．This article bases

its argument on the Material flow analysis of Beijing’S economic sysytem．

This article includes six parts．The first part discusses the

significance，aim，search path and innovations of this article．The first

part also includes a theoretical summary of relative theories．The second

part discusses the relative theories that will be used in this article，

including economics，Management and the method of material flow analysis．

The third part discusses the efforts of Beijing’S government towards a

green transformation．The fourth part analyes the flow in and flow out

of materials in the Beijing economic system，based on the method of a

material flow analysis．This part also analyzes the GDP and the

development trends and structrues of Beijing’S economic system．At the

end of this section the author argues that there is an absolute Decoupling

between the economic development and material flow in，together with a

relative decoupling between the economic development and material flow

out of the Beijing economic system The fifth part of this article

discusses the strengths，weakness， opportunities and threats of

Beijing’S economic system，based on the approach of SWOT．In the sixth

m



part the author tries to bui ld a green transformation frame for an economic

system，put forward a green ideal，green aim，green principle and a green

economic system．In this part，the author also discusses a feasible way

to perform a green transformation，and puts forward that the economic

system of Beijing can realize green transformation by way of building a

green city，a green industrial system，a green government，a green culture

and put forward a green innovat i on．

Key words：green transformation；material flow；green city；

green government
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第1章绪论

发展经济，摆脱贫穷，是人类的共同追求，也是人类文明的具体体现。随着

人类对自然资源需求与消费量日益加大，资源与环境逐渐成为制约人类社会可持

续发展的关键因素。地球生态系统由于人类活动对自然环境的破坏逐渐显示出失

衡迹象，因而使人类社会的可持续性受到极大挑战。资源与环境危机的破解途径

在于人类正确认识自身需求、自然规律以及经济发展规律，并在遵循规律的前提

下谋求谋求人口、经济、资源和环境的协调发展。北京市经济系统的发展轨迹在

一定程度上是整个中国经济系统发展轨迹的缩影，是国际国内政治经济形势和北

京市经济系统内部条件共同作用的结果。国际经济新形势给北京市带来了实施经

济绿色转型的外部推力，中国经济转型战略的实施给北京市创造了经济绿色转型

的良好机遇，而自身的优势条件则提升了北京市成功实施经济绿色转型的可能

性。

1．1选题意义

人类社会与自然环境都是地球生态系统的重要组成部分，相互影响与制约，

长期以来保持着和谐共存关系，共同维系着地球生态系统的平衡。人类为了自身

的发展，一直致力于技术进步以提升生产效率，相继发起了农业革命与工业革命，

也建立了农业文明和工业文明。农业革命使人类摆脱狩猎成果对生活水平的影

响，而工业革命则使人类在短短的二、三百年里创造前所未有的物质财富。如果

说农业革命使人类解决了基本的生存问题，那么工业革命则使人类走上不断追求

生活品质提高的道路。工业革命使人类社会的经济活动逐渐实现规模化、复杂化，

成为影响地球生态系统的最重要因素；加速了人类社会对自然资源的开发利用，

使自然资源逐渐无法满足人类需求且供需缺口不断加大；使人类社会无约束地将

废弃物排向自然环境，从而造成环境污染，而自然环境回报人类社会的则是逐渐

增多的灾害性天气。尽管如此，工业化如今仍然是诸多发展中国家的追求目标，

仍然在加速自然资源的消耗和废弃物的积累。
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传统经济理论一般不以资源节约为研究目标，而更多地研究“生产一分配一

交换一消费”经济链条内部，研究如何提高采掘自然资源的速度，从而促进经济

总量的增加；一般并不关心企业为什么会存在，而是将企业看作是一个既定元素；

并不关心企业如何组织生产，而是将企业看作一个将原料转换成产品的黑箱；也

很少关注自然环境，认为自然资源是用之不尽，取之不竭的，即使研究环境污染

也往往是研究某一行为主体的污染环境行为对其它行为主体的影响。也就是说，

传统经济理论对处于经济链条前端的资源及后端的废弃物处理均未加以充分考

虑，从而造成资源实际价值被低估和过度使用。

人类追求美好生活的初衷没有错，但是其前提应是人类社会与自然环境和谐

共生。因为只有保证地球生态系统的可持续发展，才能保证人类社会的延续。但

是，人类社会在个人、组织乃至国家各个层面都在追求远超过其生存所需要的物

质，以达到享受、炫耀等目的，从而使得自然资源显得越来越“稀缺"。人类社

会对自然环境的破坏已经成为影响地球生态系统平衡的关键因素之一。

资源与环境危机给地球生态系统造成了巨大破坏，严重威胁着人类社会的可

持续发展，于是关注生态、保护环境成为越来越多人的共识。1972年，联合国在

瑞典召开“人类环境会议”(Human Environment Conference)，发表l：人类环

境宣言》(Declaration of The UN conference on The Human Environment)：

1980年，世界自然保护联盟(IUCN)提出生命资源保护问题：1987年，联合国环

境与发展世界委员会(wCED)发表《我们共同的未来》(Our Common Future)

研究报告，提出可持续发展概念；1992年，于巴西召开的联合国环境与发展大会

提出在国家层面推进可持续发展理念，并通过了《21世纪议程》(21st Century

Agenda)；2003年，英国的能源白皮书《我们能源的未来：创建低碳经济》(Our

energy future：Creating a low carbon economy)提出的“低碳经济"理念迅

速被诸多国家所关注n卜乜1；2008年11月，欧盟委员会提出欧洲经济复苏计划

(EERP)，将应对气候变化与发展新技术、创造就业机会、提高能源安全等经济

机遇相结合。人类社会正通过技术与制度创新不断提高资源利用率，减少经济活

动对自然环境的影响。

中国在广泛借鉴各国经验基础上选择了适合自身的经济发展道路，取得了辉

煌经济成就。尤其是自1978年改革开放以来，中国经济经历了30年的高速发展，

无论在经济总量上还是在经济质量上都得以大幅提高，逐渐成为全球经济中最为

2
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活跃因素之一。1979年-2004年，中国的实际GDP的年均增长率高达9．4％，比世界

发达国家的同期增长率高出近3倍bH日。2005年以来，中国GDP更保持了超过10％

的增长速度。同时，中国成为了外汇储备最多的国家，赢得了“中国制造”品牌；

中国城乡居民收入水平持续提高，资产拥有量快速增加；政府加大了对社会保障

体系的投入，使得拥有养老保险、医疗保险、失业保险的人数持续增加，更进一

步提高了社会购买力。但是中国的经济成就在很大程度上是依靠低劳动力成本与

自然资源的高消耗实现的，也是发达国家将高消耗、高排放、高污染产业向中国

大量转移的结果。中国的最基本国情之一是用世界7％的土地解决了世界22％人口

的温饱问题嘲，所以这种大量消耗自然资源的经济发展模式不可能长期延续。

随着劳动力成本与自然资源成本优势的逐渐消失，中国不得不在世界性的环

境与资源危机逼迫下寻求一条低消耗、低排放、低污染的经济绿色转型道路。中

国政府多次强调转变经济增长方式以提高经济增长质量，提出了科学发展观、建

设生态文明等一系列指导思想。如今，转变经济发展方式，实现可持续发展已成

为举国关注的问题。随着环境危机与资源价格上涨，节能减排工作被写入国家中

长期经济发展规划。中国在不降低经济发展目标的前提下，明确提出降低资源消

耗目标。2005年10月11日，中国共产党十六届五中全会通过的《关于制定国民

经济和社会发展第十一个五年规划的建议》提出要转变经济增长方式，加快建设

资源节约型、环境友好型社会，促进经济发展与人口、资源、环境相协调。《中

华人民共和国国民经济和社会发展第十一个五年规划纲要》提出：至ilJ2010年，单

位国内生产总值能源消耗比2005年降低20％左右，主要污染物排放总量减少10％。

中国共产党第十七次全国代表大会报告中提出加快转变经济发展方式，促进国民

经济又好又快发展的宏伟战略。中国一直在优化产业结构，谋求产业结构的高度

化与轻型化。从中国最高决策机构的目标和经济运行现状看，实现经济发展与资

源消耗脱钩已经成为现实要求，并已取得较好效果。中国单位GDP能耗同比下降，

而二氧化硫、化学需氧量等主要污染物的排放量则持续降低。国家宏观经济调控

与市场需求为中国经济的绿色转型提供了保障，使既拥有技术基础，又有较大市

场需求的绿色经济相关产业正逐渐成为中国经济的新增长点。

北京市的经济发展历程可以说是新中国经济发展史的浓缩。北京市作为中国

的政治、文化中心，改革开放以来在各项事业上都取得了令人瞩目的成就。尤其

是1998年至2007年间，北京市连续9年实现GDP两位数增长。2008年，北京市全年
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实现地区生产总值10488．0亿元人民币，同比增长996；居民人均可支配收入

24725．0元人民币，同比增长7％口3。北京市的发展受惠于中国宏观经济成就，也

不可能脱离中国宏观经济处于社会主义初级的基本国情。在经济快速发展的同

时，北京市也面临着严重的资源与环境约束。北京市随着人口总量的急剧增长与

城市规模的不断扩大，交通拥挤和废弃物处理等问题也日益严重，人口、资源与

环境间矛盾与中国其它区域经济比较则显得更尖锐；城乡之间、区县之间发展差

异很大；解决民生问题的任务还很重；城市公共服务与管理的水平还不能适应整

个北京市经济绿色转型的需要。为建设成繁荣、和谐、宜居的首善之区，北京市

还有艰巨的任务需要完成。

作为中国的首都，中国的文化与政治中心，北京市因获得了大量优势资源而

发展，也应该而且有条件在经济发展过程中成为中国各区域经济体的表率与风向

标。节约水、能源、金属矿等自然资源，减少废弃物排放，在自然环境承载能力

范围内发展经济是北京市实现经济绿色转型的前提。而将理论与实践相结合，探

索经济的绿色转型道路则应是北京市的现实选择。

总体经济水平的快速发展，给北京市准备了实施经济绿色转型的条件。2001

年中办奥运会成功后，绿色奥运理念更加快了北京市产业结构的优化步伐。2008

年，北京市成功举办奥运会，实现了“人文奥运、科技奥运、绿色奥运”承诺。

奥运会向世界展示了中国的巨大经济成就、中华民族的良好风貌，也提升了北京

市的国际形象。奥运会还留给北京市丰厚的物质和精神遗产，包括空前的知名度、

一流的场馆、完备的基础设施、成熟的现代化服务、娱乐、旅游、会展经验以及

有效的现代城市运行和管理体制机制，等等。2008年10月，北京市提出传承奥运

理念，建设“人文北京、科技北京、绿色北京’’。为此，北京市不断调整产业结

构，走内涵发展的道路，大力发展第三产业。北京市还针对环型的城市布局进行

了努力调整，将城市建设中心从城中向近郊转移。

北京市已经成功将产业结构调整为绿色经济所要求“三二一”结构，并且正

在大力推进经济的绿色转型。‘北京城市总体规划》中确定了北京未来的主要发

展目标为建设“国家首都、世界城市、文化名城和宜居城市一。

人类在为征服自然、改造自然的同时，已经对由于自身活动带来的自然环境

破坏给予了广泛关注和积极研究。实施经济的绿色转型以克服资源与环境危机，

谋求工业文明向生态文明的演替逐渐成为人类共识。大量学者与实践者推动了经
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济绿色转型理论与实践的发展，但是总体上经济绿色转型理论及实施途径的研究

尚处于最初发展阶段，有关经济绿色转型的研究还没有形成完整体系，也没能形

成严格意义上的能够指导社会实践的科学理论。本文主要以物质流分析与管理作

为理论工具，在研究北京市物质流现状的基础上，探讨北京市经济系统中存在的

不足，然后以优化物质流为手段寻求北京市经济绿色转型的途径。

1．2理论综述

虽然在目前的理论研究中并没有形成区域经济绿色转型的完整理论体系，但

是人类～直在为自身的发展进行着不懈的努力，有关经济系统的发展方式更是研

究者长期思考的重点问题之一。因此在经济学、管理学等理论中并不缺乏对节约

资源以及提高资源利用效率的思考。

1．2．1国外研究综述

古典经济学主要研究影响经济系统物质财富增长的因素，并试图通过调整这

些因素实现经济快速增长。1798年，英国经济学家托马斯·马尔萨斯(T．硪

Malthus)在其《人口论》(An Essay on the Principle of Population)中提

出人类需求的“两个公理"和物质资料与人口增长的“两个级数’’，并得到绝对

的人口过剩不可避免的结论，认为只有通过瘟疫、战争或人类自觉的自我增长抑

制来解决问题嘲叫埘。马尔萨斯一方面认识到人类活动对自然环境的破坏，显示

出一个学者对地球生态系统的关注；另一方面也表达了其对人类自我约束能力的

怀疑，认为人类不可能通过自身努力实现经济系统与自然环境的和谐共生．马克

思和恩格斯在对西方政治经济学批判过程中，提出可以依靠技术进步带来的单位

资源生产力提高解决资源稀缺与人口增长之间的矛盾n11。但是如果不改变目前的

人类消费方式，即使资源利用效率达到10096也不可能满足人类快速增长的需求。

英国经济学家罗伊·福布斯·哈罗德(Roy Forbes Harrod)和美国经济学家埃弗

塞·多马(Evsey David Domar)于20世纪40年代分别独立提出了近似的经济增

长模型，即“哈罗德一多马模型一(Harrod—Domar Model)。哈罗德和多马的研

究旨在通过调整经济系统的构成要素实现经济均衡增长，而均衡思想正是经济绿

色转型的要旨。美国经济学家罗伯特·索洛(R．Solow)于20世纪50年代提出新

古典经济增长模型(Neoclassical Model of Economic Growth)，认为技术是
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影响经济增长的重要因素，技术进步可以使生产函数曲线向上移动，从而为资源

不足前提下的经济增长目标找到了新的出路n羽。索洛的理论虽然无法摆脱当时经

济条件的影响，但是其对技术进步的推崇正是目前经济绿色转型理论的先导。

传统经济理论虽然时常会闪现出对自然环境关怀的思想，但是总的来说对经

济系统之外的自然环境缺乏充分考虑。在传统经济理论中，经济系统行为主体使

用资源的环境成本未被纳入成本核算体系，造成资源被价值低估和过度使用。传

统经济理论指导人类正消费着远超过其生理需要的资源，使得越来越多的物种灭

绝，大量资源接近枯竭，从而受到质疑n31叫嘲。随着环境与资源危机的出现，转

变经济发展方式，维护地球生态系统的平衡成为众多学者共同研究目标。相应地，

经济理论出现了新的进展，主要体现在以下两个方面。

一方面是有关经济发展目的研究。传统经济理论下，人类秉持经济理性，根

据利益最大化原则决定自身行为，造成了以“高消耗、高排放、高污染"为特征

的粗放型经济发展模式，使得人类的生态足迹不断扩大，带来了资源短缺和生态

破坏。人类社会不仅需要经济理性，而且需要生态理性。1962年，美国学者蕾切

尔·卡逊(Rachel Carson)发表了《寂静的春天》，引发了对传统经济增长方

式及经济理论的反思。1967年，英国经济学家米香(E．J．Mishan)发表了《经济增

长的代价》，认为人类为了追求经济增长付出了太大的社会和文化代价。首先，

持续的经济增长使人类失去了许多美好的享受；其次，经济增长仅仅带来物质享

受的增加，而物质财富不是人类快乐的唯一源泉；最后，人类对幸福的理解取决

于个体在社会上的相对地位，经济增长只能增加个人收入绝对量，不能提高其相

对地位n钔。1972年，罗马俱乐部研究小组米杜斯(Dennis L．Meadows)发表了《增

长的极限》(The Limits to Growth)研究报告，提出“零增长"概念。20世纪70

年代，不丹国王吉格梅·辛格·旺楚克(Jigme Singye Wanchuck)提出“国民

幸福总值’’(GNH)概念，认为人生的基本问题是如何在物质生活与精神生活之

间保持平衡，主张国家政策的制定要增加对精神生活、平和心态和国民幸福的考

剧171。1990年起，联合国每年选取一个主题发布“人类发展指数”(皿I)。1995

年，世界银行组织有关专家开始重新定义和衡量世界及各国的财富，提出用绿色

国民经济核算体系(Green National Accounts)来衡量国民财富n31-踟。

另一方面是有关经济发展方式的研究。美国经济学家肯尼斯·鲍尔丁(K．

Boulding)提出“宇宙飞船理论"(Spaceship Economy，或称“航天员经济")，
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成为循环经济思想的早期代表口妇_删。20世纪80年代，德国经济学家约瑟夫·胡

勃(J．Huber)认为发展经济与保护生态并不是对立的，可以通过发展生态经济

实现生态现代化(Ecological Modernization)[263。生态经济谋求在地球承载能

力范围内发展经济，不仅使经济系统内部成员间公平享受经济发展的成果，也应

使自然环境与人类社会系统同步繁荣。斯德哥尔摩环境研究所与联合国开发计划

署共同编写了{2002年中国人类发展报告：使绿色发展成为选择》，提出了绿色

改革道路。斯德哥尔摩环境研究院的阿诺·罗斯马林认为，中国在取得经济改革

成功的同时，应该将改革贯穿于造林和再生等方面。2005年3月在韩国首尔召开

的第五届亚太环境与发展部长级会议首先正式提出“绿色增长’’(Green

Growth)概念，并将这一概念作为指导各国谋求可持续发展的思想框架。2007

年3月在泰国曼谷召开的“发展亚洲可持续战略’’研讨会上，亚太经社委员会提

议“为了确保经济和社会的长期发展，制定政策时必须兼顾环境和生态方面的因

素，衡量经济增长的指标也不应只通过GDP，而也应纳入一套生态指标"嘲。绿

色增长要求经济增长与资源消耗脱钩，并进一步寻找增强经济发展可持续性的出

路。绿色增长旨在通过提高生产方式与消费方式的生态效益，协调经济发展与环

境可持续性之间的关系。这要求经济增长方式从传统的密集使用资源方式向新的

可持续方式转变。不论是发达国家，还是发展中国家都同样需要采取能够实现经

济系统与自然环境和谐共生的生产和消费形式以取替传统资源密集型生产与消

费方式。

经济学家还引入了物质流理论用以评价经济系统运行状况，并试图通过物质

流分析与管理实现经济系统的资源节约与高效利用。物质流理论起源于社会代谢

论(Society’S Metabolism)，其一般的说法被称为“社会代谢分析嘲。物质流

分析与管理放弃了传统的用货币为单位计算GDP的方法，而是追踪输入输出经济

系统的物质数量。有关物质流的研究可按照不同分类标准进行分类。按照研究范

围不同物质流研究可以分为国家层面、区域层面和企业层面研究。国家层面的研

究以整个国家的物质流状况为研究对象。该层面的物质流研究由于各种数据较易

获得，所以不论在理论上还是在实践上都比较成熟。尤其是在欧盟的指导性文件

的支持下，众多国家的研究人员完成了国家层面的物质流研究，包括奥地利、日

本、德国、泰国、越南和菲律宾、玻利维亚、哥伦比亚和巴西等。微观层面的物

质流研究以企业为研究对象。由于流经企业的物质种类相对国家来说要少得多，
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而且企业一般都有完整的财务记录，所以该层面的研究最为便捷，研究成果也较

为丰富。区域层面的物质流研究以国家内部某一区域作为研究对象。一方面该层

面的研究缺乏足够的数据支撑，因为物质在国家内部的次区域间一般可以自由流

动，所以不可能存在完整的统计数据。另一方面，该层面的研究缺乏理论上的指

导。虽然欧盟的指导手册可以提供一定借鉴，但是其终究是针对国家层面的，而

其对区域层面的支持还有待加强。

1．2．2国内研究综述

改革开放以来，中国一度以谋求经济快速增长为目标。在该时期内尽管也有

学者关注经济活动对生态环境的破坏，但是迅速走出贫穷状态，融入国际经济体

系始终是当时的主流思想。20世纪90年代，著名经济学家保罗·克鲁格曼(Paul

Krugman)对亚洲经济奇迹的质疑引起了学术界的广泛关注汹H3¨。于是，中国学

术界开始广泛研究经济增长质量，政府也提出转变经济增长方式以提高经济增长

质量等相关政策。

武义青认为经济增长既包括数量速度、规模的扩大，也包括以投入要素的产

出效率来衡量的经济发展质量的提升秘幻。李京文认为走可持续发展之路是人类经

过对传统经济与社会展模式的彻底反思后确认的谋求生存与发展的唯一选择∞1。

李京文，张守一还在中美日三国比较的基础上，指出在1979--1990年，中国的生

产率增长率之所以高于美国，是因为从国外引进的大量先进技术在生产中发挥了

作用，不仅在数量上促进了经济的增长，而且提高了经济增长的质量m1。张国初

对全要素生产率和前沿生产函数(Frontier Production Function)展开了研究，

并提出将其应用于中国经济系统的方法汹1。

20世纪90年代后，中国兴起对循环经济的研究。冯之浚、曲格平、诸大建等

诸多学者分别从不同角度对循环经济的内涵、制度安排、运行体系等进行了界定。

贵阳、天津等地区还进行循环经济实践，并取得了宝贵的经验，而后成为中国其

它区域学习的榜样。1994年，中国发布的《中国2l世纪议程》从人口、环境、资

源等具体国情出发，提出促进经济、资源和环境协调发展的总体战略和行动方案。

《中国21世纪议程》包括可持续发展总战略、社会可持续发展、经济可持续发展

和资源的合理利用与环境保护四个部分嘲。2007年，中国共产党第十七次全国代

表大会正式将“生态文明”概念写入报告，提出“建设生态文明，基本形成节约



第l章绪论

能源资源和保护生态环境的产业结构、增长方式、消费方式"。这些纲领性文件

引导着中国逐渐走上经济可持续发展道路。1998年，国务院发展研究中心与美国

世界资源研究所合作，开始了《自然资源核算及其纳入国民经济核算体系》课题

的研究啪】。1996年一1999年，北京大学先后应用“投入产出表"基本理论，提出

可持续发展下的绿色核算，即对中国资源一经济—环境的综合核算∞1。2001年，

国家统计局将重庆市作为开展资源环境核算试点；2003年，国家统计局对全国自

然资源进行了实物核算；2004年，国家统计局和国家环保总局成立了绿色GDP联

合课题小组，对绿色GDP核算进行研究和探索侧。

胡鞍钢认为发展战略对中国崛起起到了关键性的推动作用，但是中国仍没能

摆脱传统经济发展模式，该模式在一定程度上导致了中国自然资源供给的严重不

足、生态环境的严重破坏、自然资产的严重损失㈨。杨多贵和高飞鹏提出人类发

展阶段概念模型，认为人类发展与绿色发展指数之间呈现出一种不对称的“U"

型曲线(图1—1))，人类发展要经历黄色文明、黑色文明和绿色文明三个阶段。

O

． 。／
曩宦 i支明

＼ 1 r

詹工业纯黔鬏

‘＼、 ————一

人囊发晨黔敦

图l一1人类发展阶段概念模型

Figl‘‘I development model of humanbeing

注：图来自杨多贵，高飞鹏发表于科学管理研究杂志2006第5期的‘“绿色”发展道路

的理论解析》一文。

本文作者参与了北京工业大学黄海峰教授主持的“促进北京市经济国际化转

型、构建和谐社会’’课题研究。课题组结合多年的研究成果，认为发达国家通常

选择“先污染、后治理、再转型’’的物质经济增长模式；在完成工业化后，部分

国家选择了循环经济道路，其实质是走绿色经济道路；在此基础之上，德国和日

9
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本等少数国家，正在探索生态经济发展模式。课题组还将经济发展过程划分为物

质经济增长、绿色经济发展和生态经济发展三个阶段，并提出北京市经济绿色转

型概念，认为“绿色转型"实质上是指传统物质经济向绿色经济的转型，不可持

续的发展方式向可持续发展方式转型，工业文明向生态文明转型。经济的绿色转

型既是人类社会发展理念，也是一种经济发展模式，强调用可持续消费与生产方

式代替传统资源密集型的发展方式，实现经济增长与资源消耗的脱钩。

刘纯彬，张晨提出资源型城市绿色转型的三维结构模型(图1-2)，认为绿

色转型是指以生态文明建设为主导，以循环经济为基础，以绿色管理为保障，发

展模式向可持续发展转变，实现资源节约、环境友好、生态平衡，人、自然、社

会和谐发展。其中以绿色发展理念为指导，立足于当前经济社会发展情况和资源

环境承受能力(原因维)，通过改变企业运营方法、产业构成方式、政府监管手

段(方法维)，实现企业绿色运营、产业绿色重构和政府绿色监管，使传统黑色

经济转化为绿色经济，形成经济发展、社会和谐、资源节约、环境友好的科学发

展模式(效果维)H¨。

效象缨
Effcvt dimensimt

dt嗍sion
图1--2 资源型城市绿色转型的三维结构模型

Fig 1—2 three dimensions structure model of

resource—based city’S green transition

中国学者对物质流理论也给予了积极的关注。陈效俅，乔立佳利用物质流理

论对中国宏观经济系统进行了分析，王奇，叶文虎建立了人与环境系统的物质流

模型，张思锋和雷娟依据国外的研究为中国物质流研究成果设计了一套指标体

系。中国学者还对多个区域经济系统的物质流进行了研究，包括贵阳市、上海市、

lO
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天津市、张掖市、常州市武进区、青岛市城阳区等。

虽然国内外学者在经济发展与生态环境保护之间的关系上已经达成共识，那

就是在自然环境承载力范围内发展经济。但是针对区域经济系统的绿色转型研究

还处于起步阶段，还没有形成系统的理论框架和公认的评价指标体系。

1．3研究目标

全球性的资源与环境危机使得实施经济的绿色转型成为越来越多国家与地

区的共同选择，但是多数有关经济绿色转型的理论研究还停留在概念阶段，而且

专家学者的观点也不一致，更没形成完整体系。本文试图在总结前人研究成果的

基础上，以物质流研究为工具，努力建立经济绿色转型的理论体系。具体来说，

本研究试图达到以下三个目标：
“

第一，构建区域经济系统的绿色度评价指标。区域经济绿色转型是因为其现

有发展模式不能适应客观条件要求，但是却在理论上缺乏判断标准。为什么说区

域经济的现有发展模式不能满足客观条件要求，差距又在什么地方?这需要建立

经济系统的评价指标体系。本文以物质流研究为工具，从区域经济系统的物质流

现状与发展规律角度建立评价指标，从而评判区域经济系统是否符合绿色经济要

求。

第二，寻求区域经济系统实施绿色转型的途径。研究区域经济的绿色转型，

一方面需要回答转向何处去问题，另一方面需要回答如何转型问题。前者包括转

型的目标、原则，后者则主要指转型路线图。北京市虽然经过多方努力实现了物

质消耗与经济增长的脱钩，但是脱钩的趋势并不明显，而且这种脱钩是在将第二

产业向周边地区转移的前提下实现的。本文为此在物质流研究的基础上努力从物

质流优化角度提出北京市实施经济的绿色转型的目标、原则和途径。

第三，探讨物质流方法的优化。伴随着中国经济的长期高速增长，物质消耗

量呈现急剧增长的趋势。节约资源，保护环境成为人类社会的现实需求。物质流

理论关注流经经济系统物质的数量而并不关心物质的经济量，很好的克服了传统

经济核算方法的缺陷。但是有关物质流理论内部各变量的取舍具有较大的不同意

见，本文针对北京市经济现状，努力对物质流理论进行优化。
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1．4研究方法与技术路线

本文从管理科学与工程学科角度，综合运用了系统方法、多学科交叉方法及

案例法，以较全面的研究北京市经济系统，并谋求在完成北京市经济系统的物质

流研究基础上，试探性地北京市经济绿色转型的可行途径。

1．4．1研究方法

在论文撰写过程中，系统思想是贯穿全文的主线，多学科交叉方法是将研究

深入的有效手段，而案例分析则是对观点的佐证。

(1)系统方法。系统是物质存在的普遍形式，却往往并不孤立。将某一研

究对像确定为独立系统往往只是人为的决定，而不能反映系统的全部真相。然而

任何一项研究都应有研究的边界，否则将无从入手。所以，将区域经济系统当作

一个开放的独立系统进行研究既基本上反映了现实，又可以使研究得以继续。基

于此，本文将北京市行政区划内的空间范围看作是一个开放系统，研究其与外界

的物质交换以及其内部的物质消耗。并在此基础上研究该系统实现经济绿色转型

的具体途径。

(2)多学科结合方法。在实践中，北京市经济的绿色转型过程必然会面临

诸多挑战，所以需要全体社会公众的共同努力，融合跨领域、多学科知识。本文

研究的流经北京市经济系统的物质，常在发生物理变化的同时发生化学变化，所

以作者虽然从管理科学与工程学科角度研究北京市物质流状况、实现经济绿色转

型的途径，但是也结合了经济学、物理学、化学等理论。事实上，正如物理学与

化学之间并没有严格边界一样，社会科学与自然科学间同样不存在严格区分，多

学科融合正是人类深入了解自然规律的表现。

(3)案例分析法。不论是整个城区的调整，还是制度变迁，都可以在一个

更小的区域内进行试点。本文从该指导思想出发，在论述过程中，结合了北京市

石景山区实施经济绿色转型的案例。

12
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1．4．2技术路线

№T分析(基子物质流>i
县 恳

1．5研究创新

图1--3论文研究技术路线图
。

Figl·3 the roadmap of this article

人类文明史是一部人类不断总结经验，寻找规律，形成知识，而后又将知识

应用于实践过程的记录。知识经过反复实践检验与修正后形成了各个学科，包括

经济学、管理学、物质流理论以及物理、化学理论等。当资源与环境危机不断加

深，人类用所掌握的传统理论谋求经济可持续发展时显得力不从心。所以本文力

图在总结前人研究的基础上，对区域经济绿色转型相关理论有所创新。

(1)方法创新．物质流理论在国家层面上以及企业层面上的应用较多，而

在区域层面上的应用相对较少。将物质流理论与区域经济的绿色转型研究相结合

则属于作者的一个创新。区域经济的绿色转型谋求在区域经济系统内节约资源和

减少废弃物排放，而物质流理论研究流经经济系统的物质数量、结构及其发展趋

势，所以将二者相结合是研究区域经济系统绿色转型的可行方法。

(2)物质流研究方法创新。物质流理论现在仍然处于不完善阶段，其在变

13
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量选取，数据统计，计算方法上都还存在理论上的分歧；作者在现有的物质流理

论、经济学理论、管理学理论以及系统理论的基础上，对物质流理论中的变量选

择与数据统计范围进行了优化。

(3)绿色转型理论补充。由于绿色转型理念出现得较晚，其理论体系还不

完善，因而不能完全适应区域经济绿色转型需要。本文在广泛借鉴前人研究基础

上，提出区域经济绿色转型的目标、原则和途径。

本章小结

谋求生活水平的提高，一直是人类的追求目标，也推动着人类文明从农业文

明发展到工业文明。然而工业文明使得人类消耗了大量的自然资源，也带来了严

重的环境污染。于是，一场新的文明演替一从工业文明向生态文明过渡，正在
迅速展开。事实上，人类在关注自身发展的同时，一直在关注着自然环境，也一

直在寻求着与自然环境和谐共生的途径。经济学、管理学、物质流分析等理论中

无不闪现着人类对环境的敬畏、思考与关怀。但是，实现人类社会与自然环境和

谐共生还需要人类大量的努力。本文从北京市经济绿色转型角度，寻求实现这一

愿望的途径。

14
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第2章经济绿色转型相关理论

本文在系统理论的统领下，基于物质流研究对北京市经济系统的物质输入与

输出的总量及其结构、趋势进行分析，以期发现其中的规律，从而有针对性地研

究北京市经济绿色转型的可行途径。本章对论文论述过程中涉及的系统理论、经

济学理论、管理学理论和物质流理论加梳理，以期整理出指导本研究的基础理论

体系。

2．1系统理论

人类文明开始于人类对世界的感性认识，而这种认识往往是整体性的，也是

模糊的。科学进步使人类逐渐有能力对地球生态系统的组成部分展开细致研究，

而且研究的分工越来越细。这一方面使人类社会的生产力水平大幅提升，另一方

面也使人类逐渐失去了对地球生态系统的整体思考。例如古典经济学理论力促政

府减少对个人的干涉，认为个人的自利行为最终会促进社会进步。然而人类社会

的技术快速提升却使得地球生态系统逐渐显示出失衡迹象，使人类正在面临生存

环境危机。因此，人类有必要在谋求社会发展时重新以整体的观念对世界加以再

认识。

2．1．1系统理论

事物彼此并不是独立存在，而是相互作用地形成各个层次的系统。“系统一

一词出自古希腊语，具有“群"、“集合"的意思。美藉奥地利裔生物学家L．V．

贝塔朗菲(L．Yon．Bertalanffy)在20世纪20年代首先提出机体系统论(Organism

Theory)。1968年，贝塔朗菲出版了l：一般系统论一基础、发展和应用》((General

System Theory：Foundations，Development，Applications))，全面阐述了动

态的开放系统理论。系统论研究系统的性质与规律，包括系统的一般模式、结构

和规律，并在此基础上建立数量模型用以定量地描述系统。贝塔朗菲认为“系统"

是一定环境中相互联系的组成部分的总体。一般来说，可以把系统定义为由一些

15
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互相关联、互相作用、互相影响的组成部分所构成的具有某些功能的整体H羽。

系统往往是无限可分的，一个系统本身具有完整的结构，同时又是上一级系

统的子系统，而子系统又具有自身的完整结构并常常有更低一级的子系统。绝大

部分系统能够通过内部要素之间的竞争与协作实现演化，这类系统被称作自组织

系统。系统演化规律是：系统的组成要素最初与系统内其它要素维持着相对稳定

的关系，并按照自身的规律处于持续的演化过程中；随着演化的深入，一部分要

素相互接近，关联度不断提高，最终走向联合；要素的联合释放出多余的能量，

使得新系统更为稳定。

可以依据不同的标准将系统进行分类，以起源为依据系统可以分为自然系统

和人工系统。自然系统是通过进化形成的，也叫天然系统，如天体、海洋、生物

体等。地球15千米以下大气层和11千米厚度以内地壳，是人类和其他动植物生存

和活动的基本领域，也是我们所讲环境的基本范畴，定义为生物圈H∞。生物圈与

其它自然资源共同组成地球生态系统，人类社会是其一个组成部分。人工系统是

人为设计的系统，也叫人造系统。人工系统可以进一步分为人工物理系统(火车、

大型水电站等)、人工抽象系统(数学、软件等)和人类活动系统(企业、区域、

国家等)。按照系统与环境的关系可将系统分为封闭系统与开放系统。现实中并

不存在完全封闭的系统，其只能是一种理论假设。

系统是各要素的有机组合，具有自身的特点。第一，整体性。任何一个系统

都与其它系统和环境之间存在着边界，其内部各要素相互作用形成整体。系统各

要素的组织结构方式(要素活动的秩序)决定了系统的功能。系统自身各要素与

其所处环境共同决定系统的性质，其中任一方面变化都会改变整个系统的性质。

第二，非线性。整个地球生态系统是由无数要素构成的有机系统，要素之间相互

联系、相互制约，形成复杂非线性关系。第三，目标性。自然系统本无所谓目标，

但是其在与环境的相互作用中，表现出向某种预先确定的状态发展的趋势，可以

将这种预先确定的状态称为目标。系统通过选择性地吸收所需要素或排出不必要

的要素，或改变要素的组合方式实现优化。第四，有序性。系统由多个要素构成，

同时又是更高一级系统的要素，参与更高一级的运动，表现出一定的层次性。同

时系统一般都要经历孕育、产生、发展、成熟、衰亡的过程，表现出时间序列性。

研究人员常用系统动力学来研究系统的发展。系统动力学是-f1分析研究信

息反馈系统的学科，是-FJ交叉、综合性的探索如何认识和解决系统问题的学科，

16
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是-f]分析研究社会、经济、生态和生物等一类复杂大系统及其复合系统的学科，

其哲学观之核心是唯物系统辩证观Ⅲ1。系统动力学认为经济系统中各要素均相互

衔接、相互促进，各子系统之间存在着正向反馈和负向反馈的双向作用机制，系

统的运行也恰恰是这两类反馈作用双重影响的结果。如果只注重正向反馈作用的

影响，而忽略反向反馈的影响，可能导致系统的无止境增长或衰退；如果只注重

反向反馈作用的影响，而忽略正向反馈的影响，则可能导致系统维持在稳态附近，

停滞不前。研究者还用系统工程理论指导系统的实践，因为不论复杂的工程是企

业，还是国家的部门，都可以看作一个体系；组织建立这个体系，经营运转这个

体系都是一项工程实践，就如水利枢纽、电力网或钢铁联合企业的建设那样，是

工程技术啦!

2．1．2经济系统

生活实践使人类逐渐走向合作，并且合作范围持续扩大，于是产生了拥有多

层次开放的耗散性社会系统。从系统论的观点来看，经济一社会一生态系统具有

开放性、远离平衡态、非线性和频繁涨落等特点，属于一个集经济、技术、人口、

环境等在内的复合耗散结构系统。社会系统是通过系统内成员的自主选择而形成

的自组织，是人类为追求“1+I>2"的效果而自发形成的。一方面，社会系统需

要从环境输入能量和物质，以维持工业生产和成员生活；另一方面，社会系统又

必须向环境排放代谢产生的废弃物，从而构成了系统的物质流。经济系统具有多

个层次，不论是企业层次、区域层次还是国家层次，都包括人口、资源、环境、

经济等要素。人口是经济系统的主体；资源是经济系统发展的物质基础，资源指

能为系统所利用的物资、能量和信息；环境是经济系统存在的前提，环境指系统

周围一切物资、能量和信息要素的总和；而经济是经济系统的核心发展动力。经

济系统中最为重要要素是人口，最为活跃的要素是经济。

经济系统是社会系统的子系统，既具有一般社会系统的共性，又具有自身的

特殊性。经济系统与一般系统的最大区别在于其目标性，其存在的首要目标是效

用最大化。由于效用无法直接计量，所以经济系统常用经济发展速度指标来表示

效用最大化目标的实现程度。然而经济系统是多个要素的结合体，各个要素又追

求自身效用的最大化，所以系统整体目标的实现并不能保证每个要素目标的实

现，从而衍生出其第二个目标，即实现全体成员间的公平。公平目标可分为机会
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公平和结果公平，机会公平指系统内各要素之间有平等地获得发展的机会，而结

果公平则指系统各要素平等的享有系统发展的成果。公平目标与发展目标是一致

的，因为只有保证系统内的公平才能保证系统的长期发展。

2．1．3区域经济系统

区域经济指特定地区国民经济整体的总称，但是特定区域可以小到县市大到

国家、洲甚至是几个洲的组合。本文将区域经济系统定义为国家经济系统内部更

小范围内的经济系统。由于市场经济存在所谓的“市场失灵”，所以20世纪30

年代以来，世界各国都或多或少的对市场运行加以干预，对重点产业加大投入力

度。然而各种产业政策不足以推动区域经济的长期持续发展，所以培育区域创新

能力，进行组织创新，使区域经济系统融入全国，甚至世界产业价值链是目前区

域经济发展的重点。

区域间的协调发展问题，得到众多学者的关注，然而区域内的经济发展不平

衡则由于其更具操作性而需要更多的研究。中国最为常见的区域是按地理位置划
‘

分的，其中大连、天津、青岛、上海、厦门、深圳、湛江等沿海城市组成快速发

展经济区域，哈尔滨、沈阳、石家庄、太原、郑州、武汉、合肥、南昌、长沙等

城市组成发展较慢经济区域，西部地区组成发展落后的经济区域。各区域经济系

统又由无数层子系统组成，如快速发展区域又可分成珠三角地区，长三角地区以

及津京冀地区。

区域经济体是区域内所有的组织及自然环境组成的开放系统。获得更好发展

是区域经济系统得以存在的前提。经济发展使得产品与服务的市场规模不断扩

大，没有任何一个企业可以满足哪怕是整个市场万分之一的需求量。于是产生了

分工，以及随之而来的市场交易，同时交易成本日益增加。处在共同地理区域的

组织出于节约交易成本的目的自发地走向联合，形成区域经济系统，所以区域经

济系统的发展目标是其根本目标。

区域的公平目标则可表述为区域内不同要素之间的公平，主要是不同经济活

动主体之间的公平。区域经济系统内的经济活动主体之间关系存在复杂关系。不

同经济体之间存在着合作竞争的博弈，政府也起着较大的调控作用。区域经济系

统的公平目标，可以分为如下几个层次：第一层次，区域经济系统内各个层次更

小范围区域经济系统之间的公平；第二层次，不同经济活动主体之间的公平；第
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三层次，不同资源所有者之间的公平。

区域经济系统的稳定与发展受到两方面力量的作用。一方面是系统外部的力

量。随着经济全球一体化，区域经济系统与其它系统的竞争也日益加剧。无法在

竞争中取得优势的区域，只能降低内部有序度以释放能量从而维持系统的相对平

衡，最终会失去生机与活力。另一方面是系统内部的力量。系统内部各要素的合

作竞争影响着系统的有序性，当内部的合作竞争在适当的制度下进行时，能够提

高合作的效率，从而释放能量，提高系统的有序性；当内部合作竞争降低系统的

运作效率时，系统就需要从外部获得能量以维持系统的平衡。

传统区域经济发展理论与实践都表明区域经济系统的发展过程往往是通过

首先形成增长点，然后逐渐向外扩散的过程。这种发展模式是通过先将资源向重

点区域、重点行业集中，而后再扩散实现的。获得资源的次区域得以快速发展，

如果其能够将自身的高效率迅速向区域内其它地方扩散，则可带动整个区域的快

速发展。如果其无法将高效率向其它地方进行传导，则会带来系统内部其它经济

活动主体的不满。因为具体次区域优先发展的政策本身就是对区域经济系统内其

它次区域的不公平。当这种不公平程度加大时，经济活动主体就会更进一步向先

期发展的城市集中，进一步加大发展的差距。一个次区域所能容纳的组织数量是

有限的，集中的最终结果必然是导致低效率，从而使整个区域经济系统的竞争力

下降。
。

2．2经济学理论

工业革命以来，资源约束一直伴随着人类社会的发展，而经济学正是研究“稀

缺”问题的理论。研究北京市经济的绿色转型首先需要回答为什么要转型问题，

而后必须解决如何转型问题。前一问题涉及经济发展理论及相关理论，而后一问

题的解决需要经济转型理论的配合。

2．2．1经济发展理论

传统的经济理论并不讨论经济发展方式，而将主要视角定位于如何充分利用

资源以提高生产效率。第二次世界大战后，纷纷获得独立的原殖民地国家迫切需

要抚平战争创伤，缩短与发达国家之间的巨大经济差距。而当时国际社会中存在
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两大截然不同的政治阵营，也存在发展程度各异的发达国家。于是选择什么样的

经济发展道路成为新独立国家在发展经济中首先要解决的问题，随后出现了发展

经济学。发展经济学与传统经济理论中对经济增长的论述间存在较大不同，因为

经济增长的内涵较窄，是一个偏重于数量的概念，而经济发展的内涵较广，是一个

既包含数量又包含质量的概念㈨。

(1)古典经济学

虽然发展经济学出现得比较晚，但是经济发展思想早在古典经济学中就得到

了体现。古典经济学指大约从1750至IJl875年间出现的经济学理论，代表人物有亚

当·斯密(Adam Smith)、大卫·李嘉图(David Ricardo)、詹姆斯·穆勒(James

Mill)、弗朗斯瓦·魁奈(Francois Quesnay)等。亚当·斯密在其发表于1776

年《国民财富的性质和原因的研究》一书中对当时英国的各种制度进行了详实地

研究，同时构建了经济学理论基本框架。斯密广泛研究了促进和妨碍国民财富增

长的方方面面，并论述国家维持当时制度的合理性。斯密将社会公众分为三个阶

级，即靠地租生活的人、靠工资生活的人和靠利润生活的人H订，并论述各阶级的

价值取向，从中可以看出斯密对该三个阶级的轻视与不信任。大卫·李嘉图于

1817年出版了《政治经济学及赋税原理》一书，该书集中体现了李嘉图的思想。

李嘉图认为在肥沃的土地上可以任意耕种、对进口限制不严格的国家，财富才会

以最快的速度增加，通过农业技术的改进，在不增加劳动量的前提下，劳动产品

能够成倍增加嘲。李嘉图从要素角度论述了经济增长的影响因素，为经济绿色转

型提供了思路。

古典经济学理论并没有直接阐述经济绿色转型相关观点，但是却并不缺乏环

境因素对经济发展影响的论述，也努力探索了促进经济增长的因素，包括技术进

步。

(2)结构主义理论

结构主义经济发展理论从20世纪40年代中期形成后，逐渐成为发展经济学的

主流学派，直到20世纪60年代让位于新古典主义经济发展理论。第二次世界大战

后，世界经济迎来了一轮较长时期的繁荣，同时也带来凯恩斯主义的盛行。但是

结构主义学者认为由于经济条件的限制，新独立的发展中国家不适于凯恩斯主

义。于是提出结构主义理论，强调宏观调控与国家计划的作用，产生了唯资本论、

唯工业化论和唯计划论。
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结构主义理论的主要代表人物有保罗·罗森斯坦·罗丹

(PaulRosenstein-Rodanwasan)，拉格纳·纳克斯(Ragnar Narkse)，汉斯．W·辛

格(Hans Singer)，威廉·阿瑟·刘易斯(．arthur Lewis)等。罗森斯坦·罗丹提出

平衡增长理论，认为分散的个人投资无法达到发展过程中所需要的投资规模，从

而无法实现资源的最优配置。随之而来的资本匮乏阻碍了发展中国家的经济发展，

所以发展中国家应通过政府行为，制定平衡发展战略。拉格纳·纳克斯提出“贫

困的恶性循环论"，认为发展中国家中存在的“低收入一低储蓄一低投资一低生

产率"的恶性循环阻碍了发展中国家的经济发展，发展中国家应通过政府计划打

破这种恶性循环，促进资本形成，从而加速经济发展。汉斯·W·辛格认为发展

中国家的贸易条件正在恶化，从19世纪70年代起，发展中国家出口劳动生产率低

的初级产品，发达国家出口劳动生产率高的工业制成品，产品交换中存在利益的

不对称性。威廉·阿瑟·刘易斯提出二元结构理论，认为国家经济体系中存在资

本主义部门，其不断从传统部门吸收边际生产率为零甚至为负数的剩余劳动，从

而推动经济的发展。刘易斯认为发展中国家的劳动力供给是无限的。发展中国家

必须通过发展工业吸收这些剩余劳动力。结构主义者认为经济发展与国内外经济

因素、制度、文化等因素相关。结构主义发展经济理论对战后发展中国家产生了

深远影响，促使大量发展中国家以单一的数量增长为经济发展目标。然而，结构

主义理论只给发展中国家带来短暂繁荣，而后就成为了发展中国家经济发展的制

约因素之一。

(3)新古典经济学发展理论从20世纪60年代初期到80年代末成为发展经济

学的主流经济学。发展经济学家慢慢抛弃了结构主义的思路，认为发展中国家必

须从僵硬的、低效率的、缺少活力的计划管理模式束缚下解脱出来，走向市场经

济。新古典主义主义发展经济学的代表人物有西奥多·威廉·舒尔茨(Theodore

William Schultz)，B·巴拉萨(Bela Balassa)，雅各布·维纳(Jacob Viner)，

戈特弗里德·冯·哈伯勒(Gottfried Yon Haberler)，迈克尔·托达罗(Michael

P．Todaro)等。

舒尔茨认为，经济增长的源泉是人力资本和是科学技术。主张进行人力资本

投资，加大对农民的投入，使农民的生产效率得到提高。认为科技的增长是无止

境的，所以经济增长也是无止境的。但是舒尔茨并不主张对市场进行过多的直接

干预，认为市场能够自动有效地配置资源。
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新古典发展经济学的特征是，不再纯经济分析，而是一方面运用新古典分析

工具，另一方面恢复了以斯密为代表的古典经济学的传统，充分重视对包括政治、

法律、文化等非经济因素在内的制度背景的分析。新古典主义发展经济学家持渐

进和连续的发展观，认为经济的进步是用边际调节来实现的，均衡状态是稳定

的，供给和需求在市场机制的调解下达到平衡。个人在利益动机驱使下，在成本

约束下，通过在替代物之间选择最优化目标，使资源得到有效配置。新古典主义

发展经济学的一个基本理念就是不受干预的市场体系必将对社会做出有益的调

节，从而增进社会福利。他们继承了新古典经济学的价格机制调节一切的理论，

认为新古典经济学适用于任何经济行为，不存在所谓的发展经济学，价格机制

也是经济发展的重要机制。在分析方法上，他们更注重微观分析，建立发展了社

会项目评估、成本一效益等分析方法。

(4)新增长理论

20世纪80年代以来，一批经济学家通过对传统经济增长理论的批判分析，形

成了以人力资本和技术进步为基础的经济增长理论，通常被统称为“新经济增长

理论"或“内生经济增长理论"。该理论的代表人物有罗默、卢卡斯等。新古典

经济增长理论在经济增长理论中将技术进步和人口增长率作为外生变量引入模

型，但是该外生变量的导入仍然只能得出经济发展不可持续的结论。内生经济增

长理论放松了新古典增长理论的假设条件，通过将古典模型中的外生变量内生

化，研究经济发展的可持续性。

(5)可持续发展理论

联合国环境与发展世界委员会(WCED)于1987年发表《我们共同的未来》研

究报告，提出可持续发展概念；1992年联合国在巴西召开环发大会，第一次将发

展与环境看作一个整体，以可持续发展为主题，在国家层面推进可持续发展，大

会还通过了(21世纪议程》等重要文件。(21世纪议程》分为社会与经济方面、

促进发展的资源保护及管理、加强主要团体的作用、实施手段四个部分，共40

章，将可持续发展作为报告的重要内容。(21世纪议程》认为各国的经济政策加

大了国家之间的经济差距，也带来了贫困、饥荒、疾病和文盲，使得人类赖以生

存的地球生态系统恶化。报告呼吁各国努力提高生产效率，改变消费方式，走可

持续的发展道路，以给全人类争取一个更安全、更繁荣、更平等的未来。

1994年，中国政府公布了l：中国21世纪议程》，从中国的人口、环境等具
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体国情出发，提出促进经济、社会资源和环境协调发展的总体战略和行动方案。

《中国21世纪议程》包括可持续发展总战略、社会可持续发展、经济可持续发展

和资源的合理利用与环境保护四个部分。其是中国经济发展的重要纲领性文件，

也反应了中国政府走可持续发展道路的决心。

· 可持续发展是人类对社会经济发展反思后提出的一种发展思想和发展战略。

要求在满足当代人需要时，不削减或牺牲子孙后代的发展机会。可持续发展不同

于传统的发展观，它不是一种单纯的经济增长过程，而是一种全面的社会进步和

社会变革过程。可持续发展强调以人为中心全面发展。

(6)循环经济

美国经济学家肯尼思·艾瓦特·鲍尔丁(Kenneth Ewart Boulding)提出的“宇

宙飞船理论"(Spaceship Economy)理论，相继展开了关于资源和环境的国际

经济研究。“宇宙飞船理论"作为循环经济研究的理论雏形，指出了地球像宇宙

飞船一样，用资源满足自己需要并留下废弃物，等到资源用尽，飞船舱内充斥垃

圾的时候，地球也会如宇宙飞船一样最终毁灭。为了使地球摆脱因资源枯竭而毁

灭的命运，就必须用“航天员经济’’取代“牛仔经济”(牧童经济)．在这一理

论中，流量不再是关注的重点。在满足一定的福利水平前提下，经济应当追求尽

可能小的物质流量。对经济发展提出的新要求是：人与自然界应该形成双向互动

关系，在提高生态效率，以最小的资源投入将对环境的危害程度最小化，实现最

大的经济效益和最低的污染排放，取得经济、环境和社会的“三赢”发展。

至ilJ20世纪末期，很多学者根据自然生态学原理来研究循环经济，其观点是产

业链如同生物链，在一定的条件下可以存在相互关联作用。能量和物质在产业链

中可以实现类似生物链似的逐级传递，由低级到高级，又由高级到低级循环往复

流动，要素在循环流动中耦合；一个企业产生的废弃物或副产品可能是另一个企

业原料。

中国自20世纪90年代末引进循环经济的概念后，对于循环经济的研究和实践

不断深入。1998年引入德国循环经济概念，确立“3R一原则的核心地位；1999

年从可持续生产的角度对循环经济发展模式进行整合；2002年从新兴工业化的角

度认识循环经济的发展意义；2003将循环经济纳入科学发展观，确立物质减量化

发展战略；2004年，提出从不同的空间规模：城市、区域、国家层面大力发展循

环经济。中国学者王如松总结认为，循环经济就是入主动模仿大自然的整体、协
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同、循环、自生功能去高效、和谐地规划、组织和管理人类的生产、消费、流通、

还原和调控活动，传统开环式经济系统向循环型生态经济系统的转变简化过程如

图2-1所示。

传统开

环循环

模式

孽罂循——◆
环模式

7

图2-1传统开环式经济系统向循环型生态经济系统转变的简化示意图

Fig 2-1 the sketch map of transition from traditional

open economic sysytem to eco‘。economic sysytem

(7)生态经济理论

生态学理论重视自然环境与人类社会的和谐发展，认为人类社会发展经济应

在生态经济学、生态现代化理论的指导下制定生态现代化战略。德国学者约瑟

夫·胡勃(J．Huber)等人针对以生产为目的而忽视自然环境保护或以保护自然

环境为目的而忽视经济发展的两种观点加以批评，认为人类社会应以技术创新为

动力，实现经济发展中的生态现代化(Ecological Modernization)㈨。衡量一

个国家生态现代化的指标体系包括人均CO。排放量、生活废水处理率、森林覆盖

率、有机农业比例、安全饮水比例、可再生能源比例、长寿人口比例等30个指标。

生态现代化要求人类社会在不超过地球承载能力的前提下发展经济，用生态化的

方式管理自然资源。生态经济发展应该具备的前提是：第一，人口增长必须与生

态的生产和承载能力保持一致；第二，污染物排放量不能超过环境的吸收和处理

能力；第三，物质能量消耗速度(例如，水和土壤)不能超过其再生速度；第四，

通过重复使用，提高资源利用效率；第五，发展清洁资源、生态技术和生态产品，

建立生态工业。

实现生态现代化需要进行全面的技术革新(Joseph Huber．1998)．为了促

进生态系统与经济系统相互适应、相互促进和相互协调发展，提倡崭新的生态生

产观、生态消费观、生态发展观。只有采用预防和创新方式才能实现经济增长与
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环境退化脱钩，实现经济与环境的双赢。生态经济发展理论非常丰富，覆盖许多

新兴学科和领域，如工业生态学、工业代谢理论、环境管理模式、战略环境评价

理论等，极大丰富了生态现代化的研究。生态学理论抛弃将人类效益独立于自然

界之外的传统观点，将经济发展与生态问题作为统一整体进行全面的考虑。在既

满足经济发展要求，又不违背生态规律的前提下，通过系统的筹划实现国家长期

可持续发展的理论。

急剧增加的资源消耗限制了生产力进一步发展，罗伯特·索洛的新古典经济

增长模型充分考虑了技术因素对经济增长的影响，从而为资源不足前提下的经济

增长目标找到了新的出路。2007年10月召开的中共中央十七大提出的生态文明概

念是一种新的文明形态，是迄今为止人类文明发展的最高形态。它具体指人类在

改造自然、促进社会进步和发展的过程中，实现人与自然、人与人、人与社会之

间和谐共生关系的全部努力和成果嵋们。

2．2．2演化经济学

因为基于提高资源配置效率的传统经济理论难以完美解释生态文明建设，所

以人类需要一种新的理论来指导经济实践。随着正反馈概念被广泛接受，经济学

家们开始采用演化经济学观点，即复杂的、路径依赖、不断进化、自组织观点来

描绘经济系统晦¨。贾根良认为，如果说新古典经济学是研究存在的经济学，那么，

演化经济学就是研究生成的经济学：它可以被定义为对经济系统中新奇的创生、

传播和由此所导致的结构转变进行研究的科学∞幻。演化经济学以系统理论、量子

力学、混沌理论、现代生物学、创新理论、自发秩序理论等为基础。

演化经济学十分强调经济变迁的路径依赖，认为“人的行为是由他过去的经

历、所处的文化、宗教、环境和遗传等多种因素决定的，这些因素具有累积性"

嘲；认为经济变迁是一个持续演进的过程，任何个体及其所处的环境都是特定历

史阶段的产物，都带有过去历史的印记，还反映了未来的不确定性。历史重要在

演化经济学中是一个基本的信条，演化经济学试图融合理论与历史，德国历史

学派在这个方向做出了先驱性的贡献嘲。

演化经济学将创新作为推动经济发展的重要力量，对技术创新与制度创新展

开了广泛的研究。何梦笔认为人类的创造力、发明和创新是演化经济学的核心，

并将其统一为“人类创造力原理川嘲。人的行为是由过去的习惯、当前的情境和
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对未来的期待所共同决定的，而想象力和创造力则是人的重要特性嘲。发明与创

新的共同特征之一就是它们都起源于对未来的想象，所以说想象力的高低决定了

人类创新力的大小。由于政策都是面向未来的，而未来是不确定的，这使得政府

难以为现存问题找到一个最优解，演化经济学于是主张经济政策应该遵循意外原

理。

演化经济学家们认为国家在制定经济政策时应充分考虑该国的历史和现状，

而不能照搬别国的经验。萨巴蒂尔认为“政策产出是精英在国家制度的限度内活

动并做出的决定，但是这些决定受到公众和社会经济环境的影响，而且最终受到

历史一地理环境的影响川刎。经济政策的目标应该能够“通过对管束和便利人类

行动的结构性条件进行有见识的转变而达到人类的解放，即在特定时空下，通过

结构转变，为社会各阶层提供更大和更平等的发挥创造潜力的机会”。

演化经济学将创新看作是一种交互作用的社会过程，用系统论方法分析寻求

提升国家创新能力的途径。演化经济学主张经济政策的试验性，认为政府应允许

并鼓励试验。经济政策应是一个过程，而不是一种结果。认为政府在经济领域中

的主要作用就是提供制度，从而促进创新。为了该作用的实现，政府还应该与个

人进行广泛交流并随时对制度进行调整。

2．2．3经济转型理论

“经济转型”概念首先是由布哈林在研究计划经济向市场经济转型过程中提

出来的。狭义的经济转型指社会主义国家的经济运行模式从原来的计划经济向市

场经济过渡的过程；广义的经济转型指一个国家或地区的经济运行模式在一段时

期内发生的过渡、转变以及变化，即表现为经济制度的转变。在研究经济转型过

程中，经济学家纷纷发现经济转型所涉及的面极为复杂，于是逐渐转向从制度经

济学角度探究经济转型的原因和途径。但是，即使经过多年的努力，经济学家仍

然无法为经济转型建立一个完整的有效理论框架，也没有形成完整的经济转型理

论体系。有关经济转型的研究仍然分散于多种经济理论，其可分为三种不同流派，

分别研究国家层面、区域层面和企业层面的经济转型。

(1)国家层面转型理论

国家层面的经济转型研究可以表述为两个共识和两种模式，两个共识指“华

盛顿共识"和“北京共识一，两种模式指激进模式和渐进模式。1989年，针对陷
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入债务危机的拉美国家，国际经济研究所所长约翰·威廉姆斯(John Williamson)

提出有关拉美国家改革的10条政策主张，被称为“华盛顿共识"。“华盛顿共识"

主张减少政府干预，增加市场自由度，所以又被称为“新自由主义的政策宣言’’。

“北京共识"于2004年由伦敦外交政策中心的乔舒亚啦莫(Joshua Cooper Ramo)

提出。拉莫在全面理性地分析中国20多年经济改革成就后指出中国的经济发展模

式不仅适合中国，也是发展中国家效仿的“榜样"。北京共识与华盛顿共识体现

了经济转型的两种不同模式，前者主张经济转型可以通过市场经济的自我调节实

现。后者强调应根据经济的进程，不断调整制度，通过在克服冲突取得进步。

不同的经济发展理念应用于经济转型实践，就产生了激进式和渐进式两种不

同模式。激进式转型模式又被称作“休克疗法"或者“大震荡’’，由美国哈佛大

学教授杰弗里·萨克斯(Jeffrey Sachs)首先提出。萨克斯从古典经济理论出

发，将清晰的私有财产权和完全自主的价格体制作为真正市场经济的前提，认为

改革只能采取激进的快速全面私有化和一步到位的方式进行。该理论在前苏联和

东欧国家的改革过程中被广泛采用。渐进式的转型模式也称为“增量’’转型模式，

其代表人物主要有巴瑞．诺顿(Barry Naughton)，托马斯·罗斯基(Thomas．

G．Rawski)和中国的张宇、樊纲等人。他们认为转型是以“放权"为重点的自由

经济改革，应该以市场导向来代替国家控制，这种经济转型是在试探性有限度的

私有化条件下，分不同阶段来逐步进行嘲。在中国的经济改革过程中，“摸着石

头过河"的改革路径和分阶段逐步引入市场机制的双轨制是渐进模式的最好实

践。两种模式的主要区别在于对待不确定性的态度。激进模式强调改革将带来确

定的效率改进。激进模式的支持者认为美国和欧洲的经济制度被证明是成功的，

发展中国家只要照搬美国和欧洲的经济模式，就可以带来经济效率的快速提升。

渐进模式的支持者认为人类对大规模制度变迁的理解仍然处于初始阶段，对制度

变迁的结果难以把握，所以经济转型的结果具有较大的不确定性，即使照搬较好

的模式，也可能出错。于是主张在制度变迁在试错中摸索着进行。

(2)区域层面转型理论

有关区域层面的经济转型研究相对较少，也没能形成完整理论体系。中国从

事区域经济转型研究的学者主要有费孝通、施坚雅、林毅夫和黄海峰等。费孝通

在人类学理论基础上创立了乡村理论，主要从文化视角研究社区和城镇，指出中

国社会存在“差序格局"删；施坚雅以经济地理学为基础，研究了村落以外的集
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镇和经济网络，得出中国正从传统农业社会向现代工业社会转型的结论，并提出

中央政府之外的地方推动了中国的经济转型眦1；林毅夫则研究了农民收入问题，

认为农村生产能力过剩是导致农民收入增长缓慢的最主要原因。林毅夫提出了新

农村建设理论，认为政府可以通过积极的财政政策支持农村基础设施，从而为缩

小城乡差距创造条件；黄海峰从制度变迁角度研究了区域层面的渐进式经济转

型，并将中国的经济转型特点总结为：第一，渐近式和混合式交叉，表现为增量

改革，小范围试验，大面积推广，改革目标在实践中因时因事持续改进；第二，

结构转型和体制转型同步发生，体制内结构调整，一旦体制成为制约则改革体制

本身；第三，政府行为和社会基层行为相统一，表现为中央领导，地方贯彻并反

馈，形成良性循环。第四，城市化和城镇化双向互动池卜嘟1。

区域经济系统与其它系统一样，系统的稳定与发展受到两方面力量的作用。

一方面是系统外部的力量，随着经济全球一体化，区域经济系统与其它系统外的

竞争也日益加剧。无法在竞争中取得优势的区域，只能降低内部有序度以释放能

量从而维持系统的相对平衡，最终会失去生机与活力。另一方面系统内部各要素

的合作竞争影响着系统的有序性，当内部的合作竞争在适当的制度下进行时，能

够提高合作的效率，从而释放能量，提高系统的有序性；当内部合作竞争降低系

统的运作效率时，系统就需要从外部获得能量以维持系统的平衡。

(3)企业层面转型理论

生产者之间的竞争虽然可以给消费者带来更多的剩余，但是也使得企业收益

减少，从而缺乏后续发展能力。因为各行为主体依据价值规律向市场提供商品，

但是市场容量有限，即使商品降价幅度较大，需求弹性也常常无法弥补企业的损

失。同时，经济活动主体之间的竞争也使得其创新动力不足。因为技术创新具有

不确定性和易模仿性，一方面创新的成功率极低，只有2％左右；另一方面技术创

新一旦应用于产品上，又极易被竞争对手模仿及改进。因此市场行为主体缺乏创

新的动力，即使取得了技术上的突破，也不一定将其应用于产品，更多地是选择

将其封存。

20世纪90年代以来，市场经济行为主体之间的合作得以加强。系统内部各行

为主体在竞争过程中逐渐实现从浅层次到深层次的合作，在合作过程中赢得相互

信任，合作竞争的良性互动关系日益稳固。

，

，
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2．3物质流理论

物质流理论起源于社会代谢论(Society’S Metabolism)，一般被称为“社

会代谢分析旧1。物质流研究用数量而不是货币量作为流经经济系统的物质的统计

量。

2．3．1基本观点

社会经济系统从两个方面对自然环境造成影响，一方面通过开采资源扰动自

然环境，另一方面通过排放废弃物污染自然环境(图2—2)。经济系统不论是开

采资源还是排放废弃物，都表现为物质的流动。对流经经济系统的物质从输入到

输出过程的研究即为物质流研究。公认的物质流概念一般来源于Paul H．Brunner，

Helmut Rechberger于2004年发表的著作《物质流分析实用手册》。Paul H．

Brunner，Helmut Rechberger认为“物质流分析是研究一定空间范围内某系统

在一定时期内物质流动和沉积的系统方法。物质流方法既研究资源的来源与途

径，又研究资源的输出与沉积。由于物质遵循质量守恒定律，所以可以通过物质

平衡表来控制物质流的过程。物质平衡表指来用比较系统所有物质输入、沉积与

输出的工具表格。因此，物质流分析被用作资源管理、废弃物管理以及环境管理

的决策支持工具。"经济系统物质流分析(EW-MFA)是一种以质量单位取代货币单

位，追踪进入经济系统的全部物质从自然环境开采进入人类经济系统，流经经济

系统各环节，最终回到自然环境全过程的研究方法嘲。

随着社会经济系统对环境的影响日益增加和资源与环境危机，物质流分析逐

渐受到各国重视。20世纪90年代奥地利(Steuer)、日本(Environment Agency

Japan)分别完成了国家层次整体的MFA报告，此后物质流分析就形成一个快速发

展的科学研究领域嗍。有关物质流的研究得到国际组织的积极参与，欧洲委员会

于1996年启动“一致性行动’’的“协调账户(ConAccount)计划"，世界资源研

究所于2000年完成了对德国、日本、奥地利、荷兰和美国的物质流分析。2001

年，欧盟统计局出版经济系统物质流分析研究方法手册，为在国家层面的物质流

分析提供了指导性方法。
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图2—2社会经济系统与环境关系示意图

Fig 2-2 the sketch map ofthe relation between economic sysytme and environment

物质流分析旨在实现社会经济系统的生态、经济和社会目标。物质流分析通

过对流经社会经济系统的物质建立投入、产出帐户，进行量化分析，谋求提高资

源利用效率实现资源消耗、废弃物产生与经济增长之间的脱钩(decoupling)，

从而实现可持续生产和可持续消费。物质流分析为绿色经济转型研究提供了科学

的方法，也为绿色经济转型的指明了具体的途径。研究成经济系统物质流分析(EW

—MFA)是一种以质量单位取代货币单位，追踪进入经济系统的全部物质从自然界

开采进入人类经济系统，流经经济系统各环节，最终回到自然环境全过程的研究

方法㈨。

物质流分析通过输入、输出、消耗和隐流等指标构筑物质平衡表，而后利用

平衡表计算物质流动的时间序列变化，从中寻找变化规律及原因。物质流研究的

内容主要包括两个方面，一是流经社会经济系统的物质总量研究，二是社会经济

系统对物质使用效率的研究。

2．3．2脱钩指标

由于以GDP为代表的传统国民经济核算指标难以全面反映经济系统发展的可

持续性，因而经济学家采用了一批新的指标以弥补GDP指标的不足，其中脱钩指

标具有较大影响。脱钩指标旨在用传统指标核算国民经济时，考虑人类社会的经

济活动对生态环境的影响。脱钩指标主要研究经济系统的经济增长与物质消耗、

环境退化之间关系，其目标在于寻求经济增长与资源消耗之间脱钩的途径。

1966年，即有学者提出经济发展与环境压力脱钩的概念叭1。“脱钩’’状态就

是要求在整体生活质量提高的同时，实现环境压力的下斛嘲q791。按照单位GDP消

耗降低是否引起总量消耗变化，可以将脱钩进一步分为两种形式J相对脱钩"
与“绝对脱钩”。相对脱钩指经济总量的增长速度快于资源消耗的增长速度；绝

r

，
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对脱钩则指经济总量增长的同时，物质消耗量下降。OECD认为经济增长与物质消

耗脱钩指环境压力增长率低于经济驱动力增长率，IlPOECD的观点与相对脱钩相

符。邓华与段宁认为评价经济增长能否真正同物质消耗脱钩，应当采用总量比较，

只有经济总量上升的同时物质消耗持平或下降，才属于脱钩情况呻1。诸大建认为，

经济增长与资源消耗脱钩的条件是单位GDP的物质消耗强度与废弃物排放强度的

减少速率高于经济增长的速率陋妇叫船1。

具体评价经济增长与物质消耗的脱钩状况，需要引入反映经济驱动力和环境

压力增长水平的指标。通常情况下，采用GDP作为反映经济发展水平的指标，有

时候也会采用人口增长或其它指标。而对于环境压力增长的反映指标则尚没有形

成统一观点。很多情况下，研究者会采用能源的消耗量或者废弃物的排放量作为

衡量指标。有时候，出于更高要求的目的，研究者也会采用更加复杂的变量。2002

年，经济合作与发展组织国家(OECD)在考察成员国脱钩水平时列出了16种环境

压力考察指标，包括温室气体排放量、各种污染物排放量、未接入下水道人口比

重、未循环使用的玻璃、生态足迹水平等。

在对经济驱动力及环境压力进行量化以后，需要采用合适的方法来描述二者

的变化关系。通常，可以按照二者的时间序列绘制图表，直观描述它们的变化过

程；同时，研究者还常采用计算环境压力和经济驱动力比值的方法对脱钩程度进

行定量描述。环境库兹涅兹曲线显示经济增长与环境压力脱钩是经济可持续发展

的必然要求。西方发达国家一般都选择了先污染后治理的发展道路，其环境库兹

涅茨曲线相应地呈现倒U型。该类型曲线表示在经济发展早期环境污染随着经济

发展而不断加剧，但是污染达到一定程度后，由于环境保护措施得到重视，所以

污染程度开始下降。

本章小结

原分子一原分子
原分母中间变量1

中间变量1 中间变量，l●⋯····一中间变量2 原分母

通过对区域经济系统绿色转型相关理论的梳理，本文拟用以分析的理论可形

成一个整体，即形成区域经济系统绿色转型的绿色物质流理论体系(图2—3)．
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图2--3理论结构图

Fig 2-3 relation among theories

其中系统理论作为统领全文的基础理论，为全文的研究对象作理论定性并限

定边界；物质流理论为定性分析工具，是贯穿全文的主线；管理学理论是全文定

性分析工具，用以研究发展的方向；经济学理论是全文的方向指导性理论，用以

确定研究的目标。四个相关理论共同形成区域经济系统的绿色物质流理论。
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第3章北京市经济绿色转型实践

北京市是一座面积达到1．68万平方公里的庞大城市，承载着近两千万人口。

作为中国的首都，北京市的经济发展状况一直是中国经济发展的风向标。也因此，

在中国以快速工业化为发展目标时期，北京市一度成为全球污染最严重的城市之

一。面对环境与资源危机，北京市一直在探索实现经济发展与自然环境和解的途

径，并从区域、区县和生态园等层面进行了有益尝试，努力降低经济系统所需要

的物质输入量并减少废弃物排放量。

3．1城市发展规划调整

新中国成立以来，北京市根据国家发展需要进行了多次发展规划调整。北京

市从新中国成立初期的快速工业化，到改革开放后向消费型城市转型，无不体现

着国家宏观经济发展的方向。如今，适应国家建设和谐社会的需要，北京市正在·

谋求经济的绿色转型。

3．1．1城市定位调整

中国在解放前是个落后的农业国家且连续经受了长达百年的动荡，于是，迅

速恢复和发展生产成为新中国在当时国际形势下的首要任务，也是维护国家尊严

与获得民族自立的关键所在。由于当时的苏联是社会主义国家理所当然的学习榜

样，又由于国际上存在大量敌对势力，北京市因而参照了当时苏联的城市模式，

实施了由消费城市向工业城市转型战略，迅速发展成以重工业为主的城市。工业

为北京市带来繁荣与自立的同时，也导致了严重的环境污染。中央与地方政府对

北京市的定位随之作出了持续调整。

1953年，中国颁布了《改建与扩建北京市规划草案要点》，将北京市的城市

性质定义为“我国政治、经济和文化的中心，特别要把它建设成为我国强大的工

业基地和科学技术中心一眦1。该规划借鉴了1938年莫斯科的城市规划，在北京市

的城内与郊区安排了大量工业企业。1958年制订的{：北京城市规划初步方案》将

北京市定位于中国的政治中心和文化教育中心，同时还应是现代化的工业基地和
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科学技术中心。工业城市定位使得北京市的钢铁、石油化工、建材等产业得以迅

速发展，也使北京市的物质消耗与废弃物排放量快速增加，从而造成了北京市的

资源与环境困境。1973年的《北京市建设总体规划方案》仍然将北京市定位于工

业城市，但是对由于工业化造成的环境污染给予了关注，提出多快好省地把北京

市建成拥有现代工业、现代农业、现代科学文化和现代城市设施的清洁社会主义

首都。但是北京市的环境污染状况并没有好转，于是1983年的《中共中央、国务

院关于对(北京城市建设总体规划方案)的批复》提出北京市应不再发展重工业，

转而发展高精尖的、技术密集型的工业。该规划还试图控制中心城区的发展、转

而开发远郊卫星城。1983年的规划强调了北京市的“中国的政治中心和文化中

心”，随后使得越来越多的工业企业退出北京市城区。但是以工业作为支撑的北

京市还无法适应工业的快速退出，尤其是为了迎接1990年亚运会而开展的庞大基

础建设需要巨额资金。北京市开始寻求符合自身特色的经济发展之路，如设立经

济技术开发区、培育高科技产业等。

1993年，中共中央、国务院要求北京市根据文化、科技、教育、人才、信息、

金融、旅游等方面的优势，发展第三产业。1993年的《北京城市总体规划》则提

出北京市是中国的首都、政治中心和文化中心，是世界著名的古都和现代国际城

市。相应地，北京市提出大力发展第三产业，逐步限制和调整工业结构的构想。

1993年的城市规划与以前的规划相比，并没有明显的突破，发展工业仍然是其核

心内容。但是北京市在经济实践中逐渐开始重视古都的文化价值，不再积极鼓励

工业发展，而是通过基础设施和居住区建设繁荣商业经济，陆续建成一批现代化

的酒店、文化设施等，第三产业的地位逐渐得到提升．该版城市规划对耗能高、

污染大、效益低的企业采取了积极限制政策，而对能够发挥首都人才技术优势的

高科技企业则采取的积极鼓励政策。1997年北京市制定并实施“首都经济’’战

略，谋求借难得的首都优势发展高新技术产业。2001年北京市“十五’’规划提出

发展科技型经济、服务型经济、文化型经济和开放型经济。2005年通过的《：北京

城市总体规划(2004--2020年)》则北京市对城市定位进行了再一次调整，明

确提出要将北京市建设成为“空气清新、环境优美、生态良好的宜居城市’’，将

北京市定位于“中华人民共和国的首都，全国的政治中心、文化中心，世界著名

古都和现代国际城市"，要求北京市“坚持以经济建设为中心，走科技含量高、

资源消耗低、环境污染少、人力资源优势得到充分发挥得新兴工业化道路，大力



绿色北京’’战略构想。2010年2月，北京市再次提出至U2050年左右，建设成为经

济、社会、生态全面协调可持续发展的城市，进入世界城市行列。

3．1．2城区结构优化

新中国成立以来，北京市经济取得了辉煌成就，北京市建立起了与资源条件

相适应城区。同时顺应形势需要先后进行了多次总体规划的编制，调整社会经济

发展方向及产业结构，以促进城市空间结构的整合，城区结构也相应地发生了多

次变化。泓1改革开放之后，北京市的空间拓展表现为三种形式：一是中心大区和

外围次中心的面状城市化，二是沿交通干线的线状城市化，三是以区域城市板块

为中心的点状城市化啮1

1949年北京中心市区的空间形态基本是一种封闭型向心结构，仅在东北和

西北方向略有扩展。删新中国成立之初，采用了单中心放射型城市结构，北京市

参照当时苏联模式采用了单中心放射型城市结构，同时兴建了包括国家部委、科

研院校、文化医疗机构等“大院"，使北京市形成了条块分割态势。与城市定位

相适应，北京市城区结构也是围绕“工业"而形成与发展。 一

1973年，{：北京市建设总体规划方案》出台，北京的二环、三环、四环、五

环模式初步形成，并被形象地比喻为“摊大饼”模式。1980年代以来，北京进

入了郊区化阶段旧1。1983年版的总体规划则试图控制中心城区严重的“摊大饼一

现象，发展远郊区的卫星城。

该规划基本沿袭了以往的格局，在中心城的空间布局上没有大的变化，因为

采用了严格控制中心城区规模、发展远郊卫星城镇的策略。但是1983年的规划方

案并没有在实践中实现预期目标，1990年代北京的居住郊区化无论是幅度还是速

度均表现出加大的趋势，出现了明显的工业郊区化和商业郊区化趋势嘲。北京市

中心城区仍然照着“摊大饼"方式向外迅速扩张，而远郊区更没有迎来规划中的

发展。随着第十一届亚运会的召开，北京逐渐形成“扇形"城市结构，呈现“北

重南轻’’格局。当然，在该时间北京市城区结构也出现了诸多可喜变化，例如商

业中心等级体系已趋于完善，基本形成了市级商业中心、区级商业中心、社区级
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商业中心等覆盖全市的商业网络体系嘲1。1993年的《北京城市总体规划》针对中

心城区过度拥挤现象，提出了城市建设重点实现“两个战略转移"，即城市发展

重点逐步从中心城区向郊区转移，中心城区建设从外延扩展式向调整改造式转

移。并规划在北京市的近郊设立10个边缘集团以承接中心城区的产业和人口转

移，还规划了远郊14个相对独立的卫星城镇以作为市区功能的延伸。为防止边缘

集团与卫星城镇之间的相连，1993年的规划在北京市内规划了两道绿化隔离带。

但是北京市中心城区的产业并没有如规划预期那样发生转移，相反因规划产生的

边缘集团与卫星城镇成为了“睡城"。2000年后，大量的城市基础设施建设使

得交通路网进一步完善，环线和轨道交通建设加快，开发区和大型居住区扩展，

城区增长边界不断外扩咖3。城区的扩张使得1993年规划中的边缘集团与中心城区

的界限变得模糊，甚至消失。于是，2005年通过的《北京城市总体规划(2004年

-2020年)》基本延续了1993规划的城区结构，但是城区的扩张与边缘集团的发

展为北京市城区的合理化提供了基础。该规划中，北京市确定了“两轴一两带一

多中心"的城区布局。两轴指沿长安街的东西轴和传统中轴线的南北轴，两带指

包括通州、顺义、亦庄、怀柔、密云、平谷的“东部发展带”和包括大兴、房山、

昌平、延庆、门头沟的“西部发展带”；多中心指在市域范围内建设多个城市职

能中心，以提高城市的核心功能和综合竞争力，包括中关村高科技园区核心区、

奥林匹克中心区、中央商务区(CBD)、海淀山后地区科技创新中心、顺义现代

制造业基地、通州综合服务中心、亦庄高新技术产业发展中心和石景山综合服务

中心等。<北京城市总体规划(2004年-2020年)》还规划了中心城、西部、东部

和山区四个次区域，同时也对村镇的发展进行了规划，以期形成中心城一新城一

镇的市域城镇结构。

但是北京市承办2008年的夏季奥运会使得北京市北部地区因是主要奥运场

馆所在地而再次成为城市空间发展重点。奥运会后，北京市推出TCBD东扩计划、

南城计划、通州国际新城等战略部署，北京市东南部于是随之快速发展。



2010年北京市海淀区将“发展绿色经济，建设低碳海淀"写入《政府工作报

告》，并计划用5000万元的财政专项资金支持绿色经济发展。海淀区政府报告还

对资金的用途作出了限定，即主要用于推动产业结构调整、新技术推广、建筑节

能、绿色照明、节水和污水治理、固体废弃物处置、生态环境治理等工程。

东城区也根据<“绿色北京"行动计划(2010-2012年)》，提出至U2012年，

以“建设低碳城区、实现绿色发展"为总体目标，通过“1546"工程。其中“1一

指以低碳经济为总纲，谋求经济的绿色转型； “5刀指东城区用于实现低碳经济

的具体途径，包括区域合作低碳示范、绿色建筑推广、绿色产品技术示范、垃圾

分类和居民绿色出行五大绿色示范工程； “4"指进入机关、企业、社区、校园

四类组织进行低碳宣传； “6"指完善组织领导、政策支持、经费保障、评价考

核、协调合作、人才支撑六项保障机制。

延庆县被确定为首都生态涵养发展区以来，不断提升经济内涵，对资源高耗

高、环境负面影响大的企业实施了改造或关闭。同时加大了工业园区、景区和产

业基地的开发力度，使全县的产业的绿色化程度不断提高。

密云县作为中国绿色经济联盟工程推出的中国第一个绿色经济产业园区，密

云县作为北京市的’绿色心脏’拥有独特的绿色地理环境。密云县总面积2227．4

平方公里，密云水库面积188平方公里。密云县为了保护水库环境，实现绿山净

水。密云县是北京市生态环境最好的区县之一，经济发展蓝图以绿色文化、绿色

农业、绿色工业等为特色。随着北京市绿色经济建设，密去县关闭了县内最大的

污染源双龙水泥厂、化工厂，关闭了所有135家小铁矿、小选矿、小金矿和小石

灰矿，对潮白河道沙石料厂进行了彻底整治。
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3．2．2石景山区绿能港建设

石景山区作为北京市西部的重要城区，正在积极贯彻中央和北京市政府的有

关政策，努力探索实现经济绿色转型有的效途径。石景山区提出了建设“首都文

化娱乐休闲区”(Culture＆Recreation District，CRD)的战略构想，重点发

展文化创意、商务金融、高新技术、旅游会展、休闲娱乐等高端产业以取代该区

的传统重工业区定位。石景山区在落实科学发展观，加快产业结构调整方面取得

了重大进展，其经济发展模式已经从以资源消耗为主的二产拉动型，转变为二产

和三产协同拉动型。石景山区虽然在改革开放以来取得快速发展，资源与环境约

束却一度使石景山区面临发展困境，探索新的发展模式，克服资源与环境瓶颈成

为石景山区经济发展的现实要求。CRD战略为石景山区实现经济的绿色转型提供

了可行途径，为石景山区最终建成环境友好型城区架设了桥梁。石景山区的经济

转型也必将引致北京市一次新的经济变革。

(1)石景山区经济概况

石景山区具有悠久的历史，新中国成立以来一度以发展工业为经济建设的重

点，迅速成为中国的工业重镇。石景山区作为北京市的八大城区之一，为新中国

的发展作出了重要贡献。回顾石景山区的历史成就，详析石景山区现实状况，研

究者发现石景山区拥有了实施绿色经济转型的诸多软硬件条件。

石景山区位于北京市西部、西山风景区南麓和永定河冲积扇上，地处长安街

西端，与海淀区、丰台区以及门头沟区接壤，距市中心14公里。东西宽12．25公

里，南北长约13公里，总面积约84．38平方公里，常住人口约56万。石景山区是

北京市的新城区之一，与东城区、西城区、崇文区和宣武区相比，面积较大，而

人口较少。石景山区境内有天泰山、翠微山、石景山等诸多山峰。 天泰山位于

石景山区西北部，香山公园西南。翠微山位于石景山区与海淀区交界处。山地与

工业发展决定着石景山区的城区布局。石景山区现代城区是顺应经济发展要求而

不断拓展建成的。重工业的繁荣与区内独特的山地、水文环境决定了石景山城区

只能依山而建，沿水发展。经过建国后的几十年发展，石景山现代城区格局逐渐

形成，由南到北形成重工业区、居住和政治文化中心区、山林绿化区的城市空间

布局。

长期以来，石景山区一直以工业作为主要经济基础，区内工业生产总值一度
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占到了全区GDP的80％以上。石景山区在经济发展过程中，出现了首都钢铁公司、

石景山发电总厂、北京锅炉厂、北京重型电机厂和北京重型机器厂、燕山水泥厂

等众多大型中央和市属工业企业。改革开放后，石景山区的经济也随着北京市的

快速发展也取得了长足进步。首先是城市化进程加快，农业成份逐渐减少，并于

2004年石景山区成功进行了一次性农转居试点，消除农业。其次是区内企业不断

进行重组和生产设施、产品升级改造，不符合区域定位的企业逐渐遭到淘汰。最

后是出现了一大批新产业形态，包括八大处高科技园区、北京数字娱乐示范基地、

石景山游乐园、国际雕塑园等高新技术、文化娱乐产业载体。石景山区的产业结

构也相应发生了变化，第一产业逐渐减少以至消失，第三产业在地区生产总值中

的比重稳步提高，第二、三产比重由“九五’’期末的82．5：17．3调整到“十五"

期末的69．7：30．3，2008年上半年的58：42。

石景山区作为北京市工业重镇，一度经受着较为严重的环境污染，也是北京

市的主要污染源之一。经过区政府的大力环境治理，石景山区逐渐由重污染区转

向生态旅游区。区政府在十五期间实施了50件环保实事和157项限期治理项目。

尤其是对供暖锅炉的改造，实现在绝大部分区域进行集中供热，有效降低了污染

物的排放。区政府还对垃圾填埋场进了行治理，降低已经存在污染物的存量。经

济区政府的努力，区内城市绿化覆盖率持续上升，由1990年31．2％上升2008年上

半年的47．03％，人均拥有绿地面积73．89平方米，在北京市城八区中排名第一：

2008年石景山区好于二级以上天气接近70％，达到历史新高。如今，在永定河及

永定河引水渠滋润下的的石景山区，已经成为北京市城八区中山林资源最丰富、

绿化覆盖率最高、人均拥有绿地最多的地区．

(2)产业结构调整

从农业社会到工业社会，再到以第三产业为支柱的现代经济社会，可以说产

业结构在很大程度上代表了一个区域的经济发展水平。如今，第三产业已经成为

大多数国际大都市的主要产业。石景山区的产业发展，可以用“一产消失，二产

转移，三产繁荣’’来表示。在消除农业的基础上，石景山区的产业结构逐渐向现

代城市典型的三二一方向发展。

首先，涉钢产业调整。北京市是国家重点环保城市，为了北京市的整体发展，

减轻城市污染，国家和北京市政府决定对北京市的企事业单位进行调整，从而有

利于北京市整体环境的改善和环境友好型社会的建立，有利于提升周围土地资源
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的使用价值和经济价值，有利于改善和提高居民的心理和人文环境。国家发改委

于2005年2月18日正式批复，同意将处于石景山区的首钢生产部分全部搬迁。首

钢是石景山区主要企业之一，其占地11．85平方公里，搬迁后可腾出近8平方公里

土地，这对于土地资源十分紧张的北京市来说具有重大影响，对石景山区的影响

更大。首钢搬迁去除了北京市一个重要污染源，也给北京市，尤其是石景山区带

来发展机遇。

其次，八宝山革命公墓搬迁。八宝山革命公墓位于北京市石景山区八宝山南

麓，占地150亩，始建于1958年。随着城市化进程加快，八宝山地区已经成为人

口稠密的居住区。经国家和北京市相关部门同意，八宝山火化场将搬迁到门头沟

区卧龙岗，工程预计2009年底前建成完工并投入使用。石景山区正在规划革命公

墓搬迁后的八宝山，拟将其建设成爱国主义教育基地、红色旅游基地、文化休闲

基地。八宝山革命公墓的搬迁给石景山区产业发展再次提供了机遇。

最后，“一二三六"产业格局逐步形成。在政府、企业与民众的共同努力下，

石景山区逐渐形成了“一二三六”产业格局。“一’’代表一个科技园区，即中关

村科技园区石景山园。2006年1月17日，根据国家发改委第3号公告，以原八大处

科技园为基础的工业园区纳入中关村科技园区，8月4日，正式成立中关村科技园

区石景山园。中关村科技园区石景山园规划面积3．45平方公里，处于石景山区中

部，与长安街延长线、五环路、阜石路相邻。石景山园的建设带动了石景山区的

区域创新能力。石景山区推出开展了“通用游戏语言开发"、“数字版权交易中

心"、“数字内容制作公共技术服务平台"等项目，组织了国际电子竞技比赛、

文博会等活动，并于2007年11月8日启动建设我国首个全球提供运营服务的虚拟

与现实互动的经济区——中国虚拟经济区。“二”代表两个休闲旅游区，即东部

现代娱乐旅游区和西部生态休闲旅游区。“三”代表三个产业基地，即北京数字

娱乐产业示范基地、首钢新兴产业基地和产业培育基地。“六"代表六个商务功

能区，eP：iL；京国际雕塑园地下商务、银河商务区、京燕商务区、京西会展商务区、

TSM时代购物花园商务区和苹果园交通枢纽商务区。新的产业格局正是首都文化

娱乐休闲区的具体实现形式，为石景山长远发展绘就了产业蓝图。

石景山区作为北京市的老城区，其重工业区性质造成较长历史时期内污染区

历史。石景山区在经济建设中形成了自身诸多优势，为区域经济转型创造了条件。

随着中央政府及北京市政府的政策调整，石景山区政府也在制定各项规划中注重

柏
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利用区域优势，切实推动经济转型，并取得了一系列的成绩。

(3)绿色制度建设

石景山政府将自身定位为“首都文化娱乐休闲区"，flPCRD。石景山区正放

弃重工业区定位，重点发展文化创意、商务金融、高新技术、旅游会展、休闲娱

乐等产业。针对新的功能定位，石景山区政府还出台了一系列优惠政策，与国家

政策、北京市政府的政策一起形成了促进石景山区经济转型的完整政策体系。政

策包括：中关村科技园区政策、北京市文化创意产业政策、北京市体育创意产业

政策、北京市金融产业政策以及《石景山区关于加快中关村科技园区石景山园发

展的办法》等，中关村科技园石景山园还出台了对获得科技部中小企业创新基金

支持的园区内企业给予10％资金奖励等一系列优惠措施。另外，政府还设立了“中

关村科技园区石景山园发展专项资金"。

(4)发展中的挑战

从传统的工业区向现代化城区调整，这本身就是一个巨大的挑战。而2008

年以来国际国内的经济形势又给各国经济普遍带来不利。应该说社会经济发展具

有一定的周期性，有波峰也有波谷。在经济出现波谷的时候更应该认真总结经济

发展中的挑战与不足，为正确决策服务。

2001年至2007年间，石景山区的地区生产总值逐年增长率变化幅度较大，且

多数年份低于北京市的平均水平(图3—2)。其原因主要存在于多个方面，其二，

2005年前石景山区因工业的快速发展而持续增长，其二，2005年后，石景山区经

济增长率随工业的调整而减速，首钢搬迁动摇了石景山区的经济基础，因为石景

山区正是随着以首钢为主要代表的大企业发展而逐渐形成与发展起来的。2005

年前，首钢一直是石景山区的经济支柱，税收占区财政的50％以上。石景山区的

40％工矿用地、40％从业人员都从属首钢。首钢的搬迁及其它工业企业的调整造成

了石景山区的产业真空，使得经济存在空心化趋势。其三，第三产业的迅速崛起

是北京市经济总量快速增长的最主要原因，而第三产业在经济总量中的比例较低

一直是石景山区积极解决的问题。2008年1--9月份，石景山区完成地区生产总156

亿元人民币，同比增长7．2％。其中第二产业实现增加值87．5亿元人民币，占地区

生产总值比重为56．1％，同比减少3．7％；第三产业实现增加值为68．5亿元人民币，

占地区生产总值比重为43．9％，同比增长25．3％。但是同期北京市的地区生产总值

为6419．8亿元人民币，同比增长12．6％。其中第三产业实现增加值为4602．9亿元
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人民币，占北京市地区生产总值的71．7％，远高于石景山区的数值。表1显示2008

年1—9月北京市及石景山区的第三产业各部门产值占地区生产总值比例情况。表

3—1显示，在2008年石景山区第三产业有所发展，但是信息传输、计算机服务和

软件业等产业的产值占地区生产总值的比例仍然较低，与北京市总体情况相比，

石景山区内的产业结构水平较低且经济附加值有待提高。

数据来源：l、北京统计信息网http：／／www．bjstats．gov．cn

2、2004--2007年石景山区统计年鉴

图3--2北京市及石景山区生产总值增长率

Fig 3-2 GDPgrowth rate ofBcijing and Shijingshan district

历史上以工业主经济主体的石景山区，必然需要消耗大量资源。对此，我们

采用生态足迹这一指标进行了分析。分析发现石景山区的生态赤字比较高。生态

赤字为生态承载力与生态足迹之差，对其考查需要考虑生物账户和能源账户两个

方面。近年来，虽然工业产值在地区生产总值中所占比例大幅下降，但是石景山

区的地区生产总值增长对能源消耗的依赖程度依然较高。石景山区的能源账户的

生态足迹较大，其表现为区内的每万元地区生产总值能源消耗水平高于全市整体

水平。石景山区顺应经济发展要求，顺利消除了第一产业，调整了第二产业，并

大力发展第三产业。虽然这样的选择是出于产业升级的需要，但是也造成该地区

生物资源账户的生态承载力接近于零。总之，不论是在生生物账户方面，还是在

能源账户方面，石景山区的生态赤字都比较大，即意味着石景山区的经济发展对

外依存度较大。
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数据来源：1、北京统计信息网http：llwww．b_istats．gov．cn

2、石景山区政府内部资料‘石景山区第三产业发展情况汇报)

长期以来，石景山区作为北京市的主要污染源与资源消耗地之一，是北京市

实施绿色经济转型的重点区域。以奥运会为契机，在中央政府及北京市政府的统

一协调下，石景山区正在努力寻求经济可持续发展路径。事实上，石景山区的经

济转型已经取得了重大进展，高能源消耗与高污染等问题得以很大缓解。石景山

区的发展经验表明，一个区域的可持续发展应该集中经济改革和生产力发展的力

量，建立适合该区经济发展的发展战略，制定一系列管理制度、工作方法，逐步

从经济增长中的经济文明转向经济发展中的经济文明，政府的规划和管理工作应

该将国家所倡导建立的资源节约、治污减排的环境友好型社会变成政府、企业和

居民的实际行动。

3．3生态园区建设

生态园区是科技园区的高级形态，是实践经济绿色转型的有效经济组织之
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一，受到世界各国的大力推广。北京市拥有的众多科技园为北京市经济发展作出

了巨大贡献，如今一大批科技园区正在谋求生态化建设。对生态园区的理解存在

两种观念，其一是生态园区指园区内企业间存在资源和能量流连接，彼此之间形

成上下游关系，目前的大部分被称为生态园的组织可以归为此类。其二是指一定

区域内的企业、社区集合，彼此间不一定存在明显的关联，与北京市的各大功能

区相类似，可囊括朝阳CBD、西城区金融街、城南总部经济、中关村高科技园区、

亦庄开发区、顺义空港城等。本节仅以中关村科技园石景山园生态园建设为例加

以论述。

石景山区抓住了发展机遇，于1992年建设八大处高科技园区，并于2006并入

中关村科技园。如今，石景山区正在努力将中关村科技园石景山园建设成为生态

园区。中关村科技园区石景山园前身为八大处高科技园区，2006年1月17日，根

据国家发改委第3号公告，以原八大处高科技园区为基础的工业园区纳入中关村

科技园区，8月4日，正式成立中关村科技园区石景山园。中关村科技园区石景山

园规划面积3．45平方公里，分为北I、北II和南区三个区域。园区处于石景山区

中部，与长安街延长线、五环路、阜石路相邻。

石景山区将中关村科技园石景山园定位于重点发展三大产业，包括以数字化

为特色的创意科技产业，以数字娱乐为主的文化创意产业，高新技术服务业，同

时也注重发展以新材料、节能环保、光机电一体化等现代高端制造业为主的高新

技术产业。中关村科技园石景山园凭借优越的地理位置，依托中关村科技园区良

好的技术创新实力及石景山区政府的一系列优惠政策，已吸引了一大批企业加

盟。石景山科技园已入驻企业近千家，包括sohu网游、华录文化等众多文化创意

企业，涉及电子信息、新材料、节能环保等一系列以高新技术、文化创意为主要

对象的行业。其中文化创意、商务金融、高新技术产业的主导作用逐渐显现。中

关村科技园石景山园成立以来，给石景山区发展第三产业做出了巨大贡献。截至

2008年上半年，石景山园区内的数字创意企业已达400余家，研发生产数字娱乐

产品500余款。园区实现技工贸收入102亿元，税收3亿元，同比分别增长70％和60％。

中关村科技园石景山园作为石景山区建设CRD的重要主体之一，理应根据绿

色经济理论，通过模仿自然生态系统，实现园区内企业问物质和能量的闭路循环

和梯级利用，从而引领石景山区从传统的工业区顺利晦]CRD转变。中关村科技园

区石景山园建园以来，取得了巨大成就。几年以来已经积累了建设生态园区的诸
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多优势。中关村科技园石景山园正逐渐成为石景山区经济的新增长点，CRD建设

的动力引擎，创新创业的重要载体，还成功成为北京市数字娱乐产业示范基地的

核心区之一。作为石景山区“一二三六"的产业发展格局的龙头，园区正大力发

展文化创意、科技服务等符合CRD发展定位的新兴产业和高新技术产业。中关村

科技园石景山园正在凭借富有生态功能的第三产业的发展取得经济总量的大幅

提升。

石景山区国家与北京市的经济转型政策指引下，正在全力推动园区发展，不

断创新管理体制。确立了科委、园区管委会、知识产权局三位一体的管理模式，

保证高效运转。在十一五规划中，石景山区将园区的总体目标确定为：“十一五’’

期间，努力将中关村科技园区石景山园建设成为区域经济新的增长点，成为创新、

创业的重要载体，成为“打造北京CRD，构建和谐石景山，建设现代化首都新城

区"的动力引擎。：至U2010年，园区产业结构基本合理，初步形成特色鲜明的产业

布局；高新技术产业实力显著增强，文化创意等新兴产业初具规模，形成特色产

业集群；凝聚一批具有较强经济实力和技术创新能力的企业；产业发展环境明显

改善，园区形象显著提升；涌现出一批高级技术人才及管理人才；园区国际化程

度显著提高，对外合作与交流进一步深化。

建设生态园区是个复杂工程，中关村科技园石景山园还需不断进行调整，以

克服自身存在的一些不足。
‘’

首先，管理主体单一。中关村科技园石景山园与中国绝大多数园区一样，是

由政府主导形成和发展起来的。虽然政府决策是基于市场需求决定，但始终无法

避免先天的不足。政府与企业在行动目标、运作模式等多个方面存在较大区别。

企业的目标往往可以表述为长期利润最大化，而政府的目标更多地体现在政治方

面。由于企业主导地位的缺失造成园区管理机制存在缺陷，由政府单一主体管理

的园区难以全面发挥企业的能动作用。发达国家成功的生态园区的管理主体一般

具有多样性，其中政府在主要进行宏观管理，企业和居民则主动参与园区的微观

管理。中关村科技园石景山园与中国多数科技园中的政府对园区的管理则体现在

方方面面，既包括宏观与包括微观。企业、居民等在园区的管理中参与度却不高。

企业保护环境的意识虽然有了较大提高，但是往往是被动的。

其次，总体技术水平有待提高。科学技术社会经济得以快速发展的重要动力

之一，更是发展生态园区重要条件之一。不论是建设生态园区的信息系统，还是
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生态园区的基本生产过程都需要科学技术的支持。建设生态园区需要信息技术、

水重复利用技术、能源综合利用技术、回收与再循环技术等。总体来说，这些技

术即使在发达国家也远未成熟，在中国更有较长的路要走。同时，中关村科技园

石景山园发展文化创意、科技服务等产业的定位更使得生态园区建设难度增加。

因为文化创新、科技服务等产业之间及各自内部并不像一般工业生产易于形成彼

此相关的较长产业链。

再次，经济水平不高。中关村科技园石景山园起步晚，园区规模小，缺乏足

够的实力较强的企业。事实上，园区也没有能力容纳超大规模的企业。而产业定

位也使得园区企业多以中小型企业为主。文化创意、科技服务等产业本身决定其

成长性不可能太快，也难以形成规模效应。截至2005年底，园区年收入上亿元的

高新技术企业仅有3家，上千万元的仅有13家。

最后，产业布局不合理。生态园区需要按产业特点在地理上形成生态产业链，

但是中关村科技园石景山园目前的三个区域均在不同程度上存在产业特色不鲜

明，没有形成功能明确的产业布局等特征。除北II区和南区部分区域基础设施比

较完备外，北I区和南区特钢区域均处于待开发状态。园区尚未形成良好的生态

空间布局和功能布局，难以形成产业聚集效应。

中关村科技园石景山园建设生态的设想与努力是适应时代需要的创新之举，

事实上已经取得了较好成绩。但是生态园建设不论从理论还是从实践方面都还不

成熟，也鲜有成功案例。建设生态园区需要从观念、产业系统、物流系统、信息

系统等多方面、多角度地综合考虑，尤其应注重将其自身的优势与市场机会相结

合。其中生态观念是建设生态园区的灵魂，生态产业系统是基础，信息系统是神

经，生态制度是保障。在生态园的具体建设中可从园区内企业内部、企业之间、

园区与外界环境三个层次考虑物质、技术、人才等的节约、共享。

本章小结

北京市拥有得天独厚的条件，也在中国各个经济建设时期起到了风向标的作

用。在中国经济绿色转型的过程中，北京市也率先在各个层面上进行了有益尝试。

整个北京市层面的城市定位从工业城市调整到消费型城市，再到“中华人民共和

国的首都，全国的政治中心、文化中心，世界著名古都和现代国际城市"。城区
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结构也从原先“摊大饼”式的环形发展，逐渐过渡到点、线、面全面发展的格局。

北京市对下辖各个区县的定位也进行了相应调整，其中石景山区从原先的重工业

区，调整为“城市功能拓展区’’和“城市职能中心”、“综合服务中心"、“文

化娱乐中心"。石景山区相应地提出了CRD战略，对产业结构进行了持续调整。

石景山区还着力将中关村科技园石景山园打造成生态园区，从而形成环境友好的

产业链。
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第4章北京市经济系统物质流分析

新中国成立以来，北京市取得了辉煌的社会经济成就，逐渐发展成为现代化

国际大都市，其整体经济实力长期位居中国省级经济系统的前列。作为一个开放

的区域经济系统，北京市需要与外界进行持续的物质与能量交换，也受到世界性

资源与环境危机的影响。唯有进行经济的绿色转型，北京市才能延续快速发展走

势。探索经济的绿色转型道路，需要对北京市经济运行现状进行详细分析。本章

以物质流分析为工具，对流经北京市经济系统的物质进行研究。

4．1研究基础

开始一项研究之前，需要明确研究范围，以便于判断具体数据是否属于研究

对象；需要确定所使用的变量，为数据收集提供方向；需要确定数据获取渠道。

4．1．1系统边界

从严格意义上来说，宇宙是个整体，其内部各组成部分相互作互，相互制约，

难以彼此完全分开。但是任何一项研究又都需要明确界定研究的对象，否则将不

可能将研究进行下去。所以，本文人为地将北京市经济系统从中国国家层面的经

济系统中分离出来，从而研究其物质输入与输出情况。本文研究的对象为北京市

社会经济系统，研究范围涵养整个北京市行政区域。北京市位于华北平原的西北

部，与天津市相邻，被河北省环绕。北京市下辖16个区，2个县，拥有1．68万平

方公里行政面积，1695万(2008年末数据)人口。

4．1．2指标选择

本文的研究指标借鉴了欧盟委员会统计局EUROSTAR发表的“Economy-wide

Material Flow Accounts and dirived Indicators—A methodologal guide刀、

清华大学能源环境经济研究所刘滨研究的世行项目《循环经济指标体系研究一中

[雪2000-2004年物质流核算与核算指南编制》以及北京大学城市与环境学院资源
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环境地理学系陈效逑、赵婷婷、郭玉泉、宋升佑等撰写的《中国经济系统的物质

输入与输出分析》。本文选择的指标可分为五类：

(1)输入指标

输入指标主要包括直接物质输入和总物质需求指标。直接物质投入(DMI：

Direct Material Input)指投入经济系统的所有物质，既包括区域内开采的物

质也包括从区域外进口的物质。总物质需求(TMR：Total Material Requirement)

指社会经济系统的正常运转除了需要直接输入物质外，还会因为开采物质而对自

然环境产生额外的影响。社会经济系统的直接投入物质与对环境的影响共同构成

经济系统的物质基础。

经济系统输入的物质按形态可分为固体物质、液体物质和气体物质。固体物

质又可分为生物物质和非生物物质。生物物质指直接以自然生物为对象产出物，

而非生物物质则包括化石燃料、金属矿、工业矿物和建筑矿物。其中，化石燃料

由原煤、原油和天然气组成；金属矿由金、银、铜、铝、铅、锌、铁、硫铁矿组

成；工业矿物和建筑矿物磷原盐、矿石、砂石、粘土等物质组成。液体输入物主

要指水，而气体输入物主要包括O。和C砚。

(2)输出指标

由于物质遵守质量守衡定律，不会凭空产生，也不会凭空消失。所以流经社

会经济系统物质除了部分在系统内沉淀外，都会以各种方式输出系统，形成系统

的物质输出。输出指标主要有以下几类：

直接办输出(DMO：Direct Material Output)指社会经济系统的正常运转

所排放的物质总量，主要包括生产、消费过程中产生的最终废弃物，和出口的物

质。

总物质输出(TDO：Total Material Output)指社会经济系统的直接输出与

出口物质以及由于开采材料对环境的影响部分的总和。

(3)消耗指标

直接物质消耗量(DMC：Direct Material Consumption)指社会经济系统所

消耗的物质总量，不包括隐藏流。DMc等于DMI减去出口量。

总物质消耗(TMc)指社会经济系统所需要的物质总量，等于TMR减去出口量

以及出口量所需要的隐藏流。

(4)平衡指标：
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部分流经社会经济系统的物质在系统内部形成沉淀，表现为库存净增21(NAS：

Net Additions to Stock)。库存净增加的途径是新增建筑物、其他基础设施、

新的耐用消费品等，同时系统内部的部分原库存又需要以建筑物被拆除，耐用消

费品废弃等形式输出系统。

贸易平衡指标(P，I’B：Physical Trade Balance)指社会经济系统与其它社

会经济系统之间的物质贸易赢余或赤字，等于进口物质量与出口物质量之差。

(5)效率指标

物质流研究既关注流经社会经济系统的物质总量及其变化，也关注单位物质

量所创造的价值，即研究物质的利用效率。物质的利用效率～般用人均或者单位

GDP消耗的物质量。效率指标有如下几种：

资源生产率(RP：Resource Productivity)指社会经济系统的GDP与直接物

质投入量的比值。

4．1．3数据来源

研究区域经济系统的物质流需要大量的统计数据作为支撑，但是由于北京市

经济系统属于中国内部的次区域，不可能如国家经济系统那样拥有较为全面详细

的统计数据。所以本文从多个渠道收集所需的数据，数据来源主要有以下几个。

第一，统计年鉴。本文所借鉴的年鉴包括《中国统计年鉴》、{tt京年鉴》、

<北京统计年鉴》、<中国林业统计年鉴》、‘中国农村统计年鉴》、l：中国建

筑业统计年鉴》、《中国有色金属工业年鉴》、《中国钢铁工业年鉴》、<中国

钢铁贸易年鉴》、<中国能源统计年鉴》、<中国工业年鉴》、<中国固定资产

投资年鉴》等，《中国区域经济统计年鉴》、《中国工业经济统计年鉴》、<中

国水利年鉴》等中央政府、地方政府及职能部门发布的年鉴．

第二，官方统计网站。本文借鉴中国统计信息网、北京统计信息网、石景山

统计信息网等官方统计网站上的数据。

第三，权威论文。由于物质流理论的不成熟性以及区域经济数据的不完善性，

本文还借鉴了部分权威论文的数据。

第四，官方数据的计算。本文还通过对各官方数据的分析处理计算出部分所

需要的数据。

5l



4．2物质流计算

虽然人类已经努力进行资源节约与环境保护，但是开放的、耗散的经济系统

必须与环境进行持续的物质交换才能维持自身的平衡。一般来说，从自然环境输

入经济系统的物质都会最终从经济系统输出到自然环境，但是所需要的时间根据

物质种类的不同会有所区别。从自然环境输入到经济系统的物质主要包括生物物

质、非生物物质、空气、水等，而从经济系统输出到自然环境的物质则主要包括

固体物质废弃物、废气和废水等。

4．2．1变量处理

由于流经经济系统的物质各类繁多，所以物质流研究不可能穷尽所有物质。

即使是同一种物质流经经济系统的途径也多种多样，需要区别对待。本节对研究

中所涉及的物质种类及处理方法进行界定，以为后续研究服务。同时，由于所涉

及的数据繁多，除了必须保留的数据外，其它数据均置于本文的附录中。

生物物质

生物物质一般包括农作物、经济作物、林木、天然水产品和畜产品等。北京

市除了鲜蛋在2004年之前可以自给外，绝大多数产品在多数年份都部分依赖外阜

供给。所以在计算生物物质的输入量时，一般统计消费量，而不再区分系统内的

生产量与外阜调入量。

(1)粮食

由于北京市的粮食产量略小于消费量，故本文所统计的粮食以消费量为准。

理由是：第一。不论是本地生产的粮食还是从外阜调入的粮食都是社会经济系统

的输入量，所以不需要加以区别。第二，虽然有一部分粮食进入工业企业作为原

料进行再加工，但是以粮食作为原料的产品多数仍是作为食品进入流通环节。所

以本文将全部粮食消耗都作为输入要素。

(2)林木

林木的用途较为广泛，主要是用于建筑、家具制造与造纸业，其中建筑业的

使用量约占总量的一50％。北京市拥有自然林和人工林，每年生产少量林木，大

约7亿立方米，远低于北京市的林木使用量。考虑到不论是自产的林木，还是从
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外阜引进的林木，故本文统计的林木量为北京市生产过程中所消耗的林木数据。

而北京市缺少林木消耗量的具体统计，本文仅以建筑行业所消耗的林木作为统计

对象。用北京市建筑业使用的木材数量代替全部林木的数据使用量。木材与林作

物的数据来自《中国林业统计年鉴》2000--2008，当数据与中国统计年鉴存在差

别时，以《中国林业统计年鉴》数据为准。由于林业的第二产业产量是在第一产

业基础上产生的所以并不统计第二产业产量。2002、2003年的数据是根据2001

年及2004年的数据插值法获得。2008年的数据根据移动平均法获得。由于统计资

料上的数据一般以m3为计量单位，故在计算物质输入时，需要将体积单位转换为

重量单位。本文的换算系统采用每m3折合975 kg眦3。

(3)水产品

北京市地理特点决定了其所能生产的水产品相对较少，产量仅相当于销量的

20％左右，其余的水产品依靠外阜供给。缺乏大型江河湖海使得北京市的天然水

产品较少，年产量不足本地产量的10％，仅相当于销量的1％。中国的生产实践说

明北京市的天然水产品相对较少，而水产品的输入量与粮食、水果及蔬菜的输入

量相比较又少得多，所以本文将全总水产品都当作是人工饲养产品。从而在计算

时把销售量扣除本地生产量后作为北京市社会经济系统水产品的输入量。

(4)畜产品 。

由于北京市的畜禽产品产销量大致平衡，而畜禽产品属于人工饲养产品，故

不再统计由于该产品的生产而导致的物质输入。但是禽畜产品的呼吸的氧气和排

出的C02仍应计算入北京市社会经济系统的物质流总量。

化石燃料

化石燃料主要包括煤、石油和天然气。在能源资源方面，北京市仅拥有少量

煤矿。相应的有关一次能源的生产方面，北京市仅生产少量原煤，而北京市所消

耗能源的大部分都需要由区域经济系统的外部提供。由于化石燃料的数据主要来

自<北京统计年鉴》，而《北京统计年鉴》统计的区域经济系统输入输出的化石

燃料仅包括煤炭、汽油、煤油、柴油和天然气，因此本文所统计的化石燃料也仅

包括煤炭、原油、汽油、煤油、柴油和天然气。另，虽然不同的煤质量含碳量不

同，其消耗的氧气也不相同。但由于资源的可获得性限制，也考虑到资料的同比，

所以本文并没有区分不同质量的煤、不同质量的石油的区别。
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由于北京市并没有公布2008年的能源平衡表，所以2008年的能源消耗数据采

用了原全国人大环资委委员，现任北京节能环保促进会会长王维城发表于《节能

与环保》杂志2009年7月刊上的文章《调整能源结构优化用能方式建设“绿色

北京”》上的数据。

煤隐流系数2．36，油隐流系数1．22，天然气隐流系数1．66魄1。

金属矿

金属矿物是社会经济系统的重要原料，但是由于铁的使用量占据了绝对支配

地位，所以本文主要统计铁元素的量。铝、铜。北京市钢材产量一直高于使用量，

出于平衡考虑钢材仅计算生产量。除2005年其它年份的建筑钢材使用量一直低于

生产量。由于钢材产量与使用量都占有绝对的份额，故只统计钢产量。钢材的隐

流系数参考了李刚、张彦伟等发表于《中国软科学》2005年第ll期上的《中国环

境经济系统的物质需求量研究》一文，即钢材的隐流系数为1．8。

非金属矿

非金属矿一般指能从中提炼出非金属元素或能直接利用的天然物质，如石英

矿、磷矿、萤石矿、金刚石矿、高岭土、大理石等。流经北京市区域经济系统的

非金属矿主要为用于建筑业的粘土、砂和各种石料。但是由于粘土、砂和石料的

分布广泛而缺少相应统计资料，又由于2001年8月发布的<北京市建筑节能管理规

定》规定，北京市自2002年5月1日起禁止使用粘土实心砖，自2003年5月1日起禁

止使用实心砖。

目前，北京市大量使用煤矸石、粉煤灰、尾矿、建筑渣土等固体废弃物作为

干墙体材料。所以本文仅统计北京市建筑业的水泥与琉璃使用量及由其引致的隐

流。水泥使用量数据采用了北京市的水泥产量数据，来源于中国建筑材料工业年

鉴。因为北京市的水泥使用量长期高于生产量。生产量数据见附表。水泥的隐流

系数，借鉴陈超，胡聃等发表于《安徽农业科学》2007年第28期的《中国水泥生

产的物质消耗和环境排放分析》一文中直接直接物质消耗与间接物质消耗的总和

4．7与成品的差值aP3．7计算。2003年玻璃数据来自中国建筑材料工业年鉴。玻璃

使用量小于生产量，故仅计算使用量，因为多出的产量用于销售到外阜。2008

年的数据为移动平均法计算结果。玻璃的隐流系数取2．5．2003年的水泥产量数据

来自中国建筑材料工业年鉴。部分北京市统计年鉴的数据与与中国建筑材料工业
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年鉴数据不一致，考虑到专业关系，以后者为准。2008年水泥使用量由北京建设

年鉴数据计算所得。材料消耗数据来自《中国建筑业统计年鉴》。仅统计建筑企

业的消耗量。而忽略工业企业。因为建筑企业的材料进入最终消费。2003年玻璃

数据来自中国建筑材料工业年鉴。

空气

流经北京市区域经济系统的空气指北京市在经济活动所消耗的氧气和C02。

经济系统消耗氧气的经济活动包括燃烧化石燃料、工业过程、生物呼吸、土壤呼

吸等，经济活动中还会消耗C02，主要指生物的光合作用。

(1)化石燃料燃烧

化石燃料主要包括煤、石油和天然气，都是通过与氧气发生化学作用将化学

能转化为热能而服务于经济系统。由于所含碳元素的量不同，每吨化石燃料燃烧

所需要的氧气量也不相同，一般来说每吨煤含碳0．85吨，氧化系数0．982；每吨

油含碳0．707吨，氧化系数0．918；每吨天然气含碳0．483吨，氧化系数O．98‘蚓一嗍。

由于化石燃料燃烧的结果是燃料中的碳元素与氧元素化合成C02，所以可以根据

C02的分子式计算出氧气的消耗量。同样可以根据S02排放数据计算出硫燃烧所消

耗的氧气量。

(2)生物呼吸 小。

在计算区域经济系统的物质流时，需要计算与经济系统相关的由于生物呼吸

消耗的氧气与C02。生物呼吸主要包括植物、人、动物与土壤四个部分。

植物光合作用消耗的C02量可以近似地用农、林产品产量乘以1．47求得嘲一

㈨，结果如下表。

表4一l光合作用消耗C02

单位：万吨

年份 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

C02 2072．7 2350．5 2725．4 2779．8 2784．2 3110．5 4168．9 4110．1 3750．0

人类呼吸消耗的氧气可以用北京市消费的全部食品量0．283(单永娟．2007)

进行估算。

动物的呼吸消耗的氧气可以根据各类动物(牛、羊、猪和三鸟等)的数量乘以

相应类别年均呼吸消耗氧气量得到。由于北京市居民消费的肉类是按重量统计

的，而计算动物呼吸量时理应考虑外阜生产肉类的氧气消耗量，故本文将重量单
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位折算成数量单位。

表4—2牲畜呼吸量表

Table 4-2 the air consumed by animals

牲畜 牛 羊 猪 三鸟

C02吨／年 2．92 0．237 0．301 0．013

02吨y年 2．447 0．199 0．253 0．011

来源：陶在朴《生态包袱与生态足迹》经济科学出版社2003．

产肉率根据内蒙古的数据计算所得，每头猪90．69公斤；牛153．83公斤，羊

16．16公斤。北京市年消费的牛折算为：计算呼吸时需要再除以2得到年平均数。

家禽的数量由中国农业统计年鉴和中国畜牧业统计年鉴计算得到i．48公斤每只。

另外，出于统计的便利，计算呼吸量时将牛马驴骡统一以牛的呼吸量计算。

土壤呼吸耗氧量，根据土壤呼吸排放的C02量推算而得，每公顷耕地年均C02

排放量取25．60吨。

水资源

流经社会经济系统的水指从自然环境输入天然水资源。本研究水输入量数据

来自《中国水利统计年鉴》。

表4—3输入的水资源

Table 4-3 the water inputted

单位：亿立方米

年份 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

年供水40．4 38．9 34．6

进口物质

在物质流计算中，进出口量是指北京市与任何非本区域经济体的物质交换，

既包括国内贸易也包括国际贸易。

表4—4区域外输入的初级材料、半成品及成品

Table 4-4 elementary material，semi-manufactured goods and goods

Inputted from out region
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从表中可以看出北京地区的出口产品中服装、机电产品和高新技术产品是主

要构成。但是一方面进出口商品主要为高新技术产品，另一方面北京市的商品进

出口主要处于中间环境，而生产与销售多数并不在区域经济系统内部。所以本文

在计算物质流时不再考虑进出口商品的影响。而国内贸易量由于地计算物质流时

对各主要物质考虑了内贸的影响，所以本文也不再计算。

表4—5北京市对外贸易量

Table 4-5 external trade ofBcijing

单位：美元

数据采集自北京市信息网http：／／www．bistats,gov．cn／tini／2007-tini／

从表中可以看出北京地区的出口产品中服装、机电产品和高新技术产品是主

要构成。但是一方面各出口商口在GDP中所占份额较小，如机电产品出口额为

3361075万美元仅占北京市2008年的GDP(10488亿元人民币)的约0．2％，同时不

论从

(8)固体废弃物

固体废弃物指流经社会经济系统的失去功能并被排入自然环境的物质，主要

包括工业固体废弃物、生活固体废弃物、农药与化肥的流失量以及COD。

COD的数据直接来源于中国统计年鉴。

农药由于不可能允许在植物中大量残留，所以全部农药使用量都被认作排放

量。化肥的排放量，按施用量减少去用效转换量去计算，其中氮肥、磷肥、钾肥

的利用率分别按30％、15％、40％计，其它肥料的利用率平均按30％计。生活垃圾中

包含了统计年鉴中的生活垃圾与粪便清运量，由于垃圾的处理方式一般为掩埋与

焚烧，所以将全部清运量都作为排放量。
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表4—6北京市废弃物排放量

Table 4-6 the discharged waste ofBeijing

单位：万吨

说明：COD的数据北京统计年鉴与与中国统计年鉴有些出入。以中国统计年鉴为准

表4--7北京市生活固体废弃物

Table 4-7 solid life waste ofBeijing

说明：由于没有2000--2003生活垃圾的产生量，故用清运量代替。

数据来源于<北京统计年鉴》2001—2009

说明：2000--2004年污水排放总量数据工业废水与城镇生活废水排放量计算得到。2005

年及以后的数据直接来自中国统计年鉴，故污水排放总量并不等于城镇生活污水排放量与工

业废水量的总和。2002到2007年工业废水数据来自<中国能源统计年鉴》．

工业废气数据来源于《中国能源统计年鉴》，2000年及2001年工业废气的数

据来自首都师范大学资源环境与旅游学院张云北京市环境保护监测中心申玉铭

发表于首都师范大学学报(自然科学版)2005年3月北京市工业废气排放的环境

库兹涅茨特征及因素分析．2004年工业烟尘数据来自。2000--2004年烟尘与粉尘

的数据借鉴了北京林业大学，单永娟的硕士论文<北京地区经济系统物质流分析

的应用研究》的数据。S02的密度取2．5519／L，气体(标准状况下)。数据来自

中国统计年鉴2001--2009

表4—8废气

Table 4-8 waste g鹤

单位：108立方米



4．2．2物质汇总

在前一节对各变量进行设定和计算的基础上，本节将北京市经济系统相关物

质流数据进行的收集、整理并结果列于(表4—9)

表4—9北京市物质流汇总

Table 4_9 the collection of the material flow of Beijing

年份 2000 2001 9-002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

生物粮食 795 789 895 819 497 497 500 480 500

物质 食用植物油 12．0 13．0 17．2 40．0 36．8 34．7 39．0 45．2 49·3

鲜菜 454．0 486．8 561．2 568．9 794．2 874．3 1480．0 1511．6 1104．4

鲜瓜果 53．2 180．7 235．2 298．1 384．5 406．2 489．0 552．7 618．9

林木 98．9l 131．84 149．8 169．6 185．79 ：311．78 336．61 211．06 286．5

化石煤 2647．1 2571．0 2519．3 2680．5 2947．3 3026．8 2821．8 2418．1 2240

燃料 隐流 6247．2 6067．6 5945．5 6326．0 6955．6 7143．2 6659．4 5706．7 5286·4

石油 729．3 764．9 762．2 831．6 808．8 1123．2 1173．4 1208．5 1177

隐流889．7 933．2 929．9 1014．6 986．7 1370．3 1431．5 1474．4 1't35．9

天然气 11．0 16．7 9．0．5 23．9 27．0 31．7 40．6 ；46．6 56

隐流 18．3 9．7．7 34．0 39．7 44．8 52．6 67．4 77．4 93．0

金属钢材803．4 824．9 816．9 816．4 868．3 1420．3 1016．3 1030．4 656．8

矿 隐流 1446．1 1484．8 1470．4 1469．5 1562．9 2556．6 1829．3 1854．7 1182．2

非金水泥839．8 1174．7 1260．0 1345．6 1430．8 1424．4 1663．3 1939．6 1675．8

属矿 隐流 3107．3 4346．4 4662．0 4978．7 5294．0 5270．3 6154．2 7176．5 6200．5

玻璃 5．2 7．2 7．8 8．3 11．0 6．0 11．7 11．0 10．3

隐流 13．0 18．0 19．5 207．5 27．5 15．0 29．3 27．5 25．8

氧气 煤燃烧 5892．1 5722．7 5607．6 5966．4 6560．3 6737．3 6281．0 5382．4 4985·9

石油燃烧 1262．2 1323．8 1319．2 1439．3 1399．8 1944．0 2030．8 2091．6 2037．1

天然气燃烧 13．9 21．1 25．9 30．2 34．1 50．5 51．2 58．8 70．7

入呼吸 396．9 437．6 505．5 513．4 508．0 542．7 747．2 772．9 681．5

猪呼吸 112．9 103．4 109．2 109．3 91．2 415．2 100．8 90．5 94．7

牛呼吸 123．3 126．5 128．5 126．0 130．4 114．5 161．5 141．2 135．6

羊呼吸 71．4 81．7 81．5 77．7 87．0 82．0 98．5 76．1 66．7

家禽呼吸 42．4 43．1 41．9 47．7 48．1 51．i 45．0 51．0 50．0

生成s02 11．2 10．1 9．6 9．2 9．6 9．6 8．8 7．6 6．2

土壤呼吸842．7 769．5 703．2 665．3 605．2 597．5 595．5 594．4 593．1

合计 26939．5 28477．9 28838．5 30622．4 32336．7 36108．8 35863．1 35038．5 31320．3

水404000 389000 346000 358000 346000 345000 343000 348000 351000

输出

工业固体废弃物0．1l 0．11 0．11 0．19-0．13 0．14 0．10 o．09 0．09

生活垃圾857．9 610．3 633．t 719．8 702．0 709．0 760．8 808．6 979．6

农药0．54 0．45 o．47 0．52 0．54 0．47 0．47 0．37 0．44

化肥输出 12．7 11．1 10．6 10．2 IO．4 10．5 10．5 10．0 9．7

C01) 14．5 14．0 13．7 13．3 13．4 14．1 14．3 13．8 13．2
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COz 煤燃烧8101．6 78鹤．7 7710．5 8203．8 9020．4 9263．7 8636．3 7400．8 6855．7

搏放 石油燃烧 1735．6 1820．3 1813．9 1979．0 1924．8 2672．9 2792．4 2875．9 2801．0

天然气燃烧 19．1 29．0 35．6 41．5 46．9 55．0 70．5 80．9 97．2

人呼吸 545．7 601．7 695．0 705．9 698．6 746．2 1027．4 1062．8 937．I

猪呼吸 134．4 123．0 129．9 130．1 108．5 494．0 119．9 107．7 112．7

牛呼吸 50．4 51．7 52．5 51．5 53．3 46．8 66 57．7 55．4

羊呼吸85．0 97．3 97．1 92．6 103．6 97．6 117．3 90．6 79．5

家禽呼吸 50．1 50．9 49．6 56．4 56．8 60．4 53．2 60．3 59．1

土壤呼吸 1158．8 1058．1 966．9 914．8 832．1 821．6 818．8 817．3 815．6

S02 9．2．4 20．1 19．2 18．3 19．1 19．1 17．6 15．2 12．3

烟尘捧放量 14．6 10．7 8．0 6．1 6．5 5．8 5．0 4．8 4．8

工业粉尘 4．9 4．7 4．8 4．2 4．1 3．3 3．0 1．9 1．5

台计 12808．4 12372．2 12241．0 12948．1 13601．2 15020．6 14513．6 13408．8 12834．9

污水排放总量89500 89900 93544 93707 98017 113158 129138 129820 132095

4．3物质流评价

物质流是开放系统存在的必然现实，也是维系系统平衡的最基本要件。经济

系统的物质流本身无所谓好坏，但是决定着对自然环境的影响程度。本节在前述

章节物质流计算基础上，对北京市经济系统的物质流状态进行评价，为后续章节

有针对性地探讨经济绿色转型的途径作铺垫。

4．3．1输入物质评价

由于数据的可获得性以及理论研究的有限性，本文不可能穷尽统计流经北京

市经济系统的物质。但是本研究保持了各年份变量统计的一致性，所以计算结果

可以用来分析北京市物质输入状况与发展趋势。另外，由于不论在经济系统的输

入端，还是输出端，水都占有绝对大份额，所以在分析物质输入趋势时，将水资

源单独分析。图4—1显示北京市的物质输入量从2001年开始发生与经济增长的相

对脱钩，而从2005年起已经开始物质输入量与经济增长绝对脱钩。图4—2显示北

京市的经济增长率保持在10。,6左右波动，而物质输入的增长率则呈现先增加，后

下降，从2007年开始呈现负增长趋势。
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图4一l北京市物质输入与GDP关系

Fig 4-1 the relation between inputted materials andGDPof Beijing

25

20

15

』lO

薯
丝 5
蜜

0

20

．5

—10

一15

錾～一．八＼州
卜√一‘／o疆匿＼＼。。，厂√，＼7、蓊

图4—2 GDP增长率与物质输入关系

Fig 4-2 the relation between the growth rate of GDP and inputted materials
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表4—1l北京市化石能源及隐流输入量

Table 4·1 1 the inputted fossil ellel"gy materials and relative hidden flow ofBeijing

单位：万吨

图4—3北京市化石能源及隐流输入量

Fig 4=3 the inputted fossil∞唧materials and relative hidden flow ofBeijing

表4—11和图4—3说明北京市的能源消费在2005年之前呈逐年增长趋势，而

2005后则呈下降趋势。北京市居民活动对能源产品的需求越来越高，超额能源需

求成为限制区域发展的障碍。对北京市的脱钩指标分析显示，可供地区消费的能

源量增长速度不仅低于经济整体增长速度，而且略低于地区能源消耗总量增长速

度。

4．3．2输出物质评价

根据对北京市社会经济系统的物质输出与GDP进行对比，可以发现北京市虽

然北京市的GDP在快速增长，但是物质输出却并没有发生明显增长，事实上在2005

年之后发生了持续下降。



表4一12北京市GDP与物质输出关系

Table 4．12 the relation between the outputted materials and GDP ofBcijing

年份 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

GDP 3161．0 3710．5 4330．4 5023．8 6060．3 6886．3 7861．0 9353．3 10488．0

GDP增长率％ 17．4 16．7 16．0 20．6 13．6 14．2 19．0 12·I

物质输出 12808．4 12372．2 12241．0 12948．I 13601．2 15020．6 14513．6 13408．8 12834．9

物质输出增 一3．4 —1．I 5．8 5．0 10．4 —3．4 —7．6 —4．3

长率％

图4—4北京市GDP与物质输出关系

Fig 4-4 the relation between the outputted materials and GDP ofBeijing

图4—5北京市GDP增长率与物质输出关系

Fig 4-5 the relation协eell the growth rate of GDP and outputted materials of Bcijing
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根据对北京市的主要污染物与GDP的比较可以发现同样发生了污染物与GDP

的反向变化，即发生了绝对的脱钩。

表4一13北京市主要废气排放量

Table 4-13 the discharged waste gases ofBeijing

单位：万吨

年份 2000 200l 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

烟尘捧放量 14．6 lo．7 8 6．1 6．5 5．8 5 4．8 4．8

工业粉尘4．9 4．7 4．8 4．2 4．1 3．3 3 1．9 1．5

化肥输出 12．7 11．1 lo．6 10．2 lO．4 lo．5 lo．5 lo 9．7

第三，单位人口面临的环境压力提升。尽管环境压力与GDP增长已实现脱钩，

但部分环境压力指标与人口仍然保持同步增长，甚至增长速度超过人口增长速

度。这类指标主要指能源消费量，表明生产及生活的前端和后端引起的环境压力

增长速度均超过人口的增长速度。这种情况造成单位人口面临的环境压力不断上

升。

图4—6北京市主要废气排放量

Fig 4-6 the discharged waste gases of Beijing

4．3．3水资源评价

由于统计范围的不同，所以北京市社会经济系统的水的输入与输出存在较大

区别，但这并不影响对总量的趋势分析。



Fig 4—8 the discharged waste water of Beijing

4．3．4原因分析

北京市物质流的变化过程与发展趋势既受自身条件的影响，也受宏观因素的

制约。

第一，独特政治地位。

北京市是中国几代封建王朝的都城，其城区结构受到独特政治地位的重要的

影响。在“择中论"与“天人合一一的传统规划体系影响下，皇城居中，将北海、

中南海、景山、护城河等山水景观引入市中心M。政治原因一方面使北京市城区
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呈单中心布局，从而带来资源不均匀分配与中心区的过度拥挤，以及随之而来的

物质浪费；另一方面又使人才与其它资源从全国向北京市集中，造成北京市物质

流的大量增加。

经济发展往往遵循“点一线—面”规律，即经济系统往往通过先将资源向重

点城市、重点行业集中，而后再逐渐扩散以实现整个经济系统的发展。北京市独

特的政治地位决定了其成为优先发展的“点”。所以，北京市优先受惠于中国的

国家政策，相应地在新中国成立后快速实现了工业化，又在改革开放后率先对经

济结构进行了大幅调整。这也造成了北京市在改革开放前物质流大幅增加，而改

革开放后物质输入量增加幅度逐渐放缓直至下降，物质输出量也出现缓慢下降势

头。

绝对人口增加是世界性趋势，而北京市所处的优势国际国内地位，使得人口

以更快的速度增加。1949年北京市的常住人口是420．1万，经过1958年的行政区

域调整，北京市人N631．85万嘲。至U2008年末，北京市人口达至U1695万油1。人口

增长是促进北京市经济持续快速发展的重要力量，但是同时也必然带来消费量的

增加，从而使得经济系统所需要的输入物质也相应增加。

第二，经济发展道路。

多数国家选择了“先污染后治理"传统工业化道路，大量消耗自然资源并造

成生态环境的破坏。新中国成立后，中国也在事实上选择了“先污染后治理’’式

的工业化道路，尤其是伴随着改革开放后社会主义市场经济体制的建立，经济得

以快速发展，并且取得了世界瞩目的经济成就。通过技术引进与自身的努力，中

国的工业化水平迅速提升，工业产值在国民经济中的比重逐渐提高。在传统工业

化道路上，中国已经走到了重化工发展阶段，大量消耗资源的第二产业成为国民

经济的主要构成。除1990年第二产业与第一产业的GDP贡献率基本持平

外，1992’2003年，第二产业的贡献率一直维持56．47％’70．53％，占绝对优势，且

2003年较1990年第二产业6DP贡献率增长了66．67％n删。传统工业化道路导致中国

“高投入、高消耗、高污染、高排放"经济模式。但是中国人均自然资源拥有量

只有世界平均水平的1／3，复制西方发达国家的工业化道路必然对自然环境造成

更大的挑战。

由于受到当时政治、经济条件制约，以及传统工业化导思想影响，北京市在

改革开放之前一直是以“大工业、大城市’’为指导思想的，成功实现了从“消费
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城市"向“生产城市"的转变，使北京市成为全国重要的工业基地n们1。北京市

于是很快拥有了通惠河北、通惠河南、南郊、石景山、清河、酒仙桥等工业区，

形成了形成了基本完善的工业体系，冶金工业和重化学工业得到快速发展。1979

年，北京市工业总产值达至UGDP的70．9％。

然而工业化历史给北京市带来了较大的影响，首先，工业化影响了北京市的

统一规划。例如，在很长一段时期内石景山区一直以首都钢铁公司为中心，自成

体系，而与整个北京市相对脱离。其次，工业化带来了北京市严重污染。工业企

业外迁带来空气质量改善就是明证。最后，工业化历史影响了人们的思维，造成

了一定的思维定势，造成很大一部分决策者以及学者始终保持着对工业的偏爱。

改革开放后北京市对经济发展政策进行了调整，不断增加第三产业的比重。

北京市的GDP也不断提高，2008年达到10488．O亿元，比2007年的9353．3亿元增长

12．1％，比1978年的110．5亿元更是增长了将近十倍。北京市的经济结构由重化工

业逐渐转向服务性经济，第三产业比重超过70％。
一

一囹
图4—9 1978年北京市三次产业结构图 图4一10 2008年北京市三次产业结构图

Fig 4-9 industry structure of Beijing in 1 978 Fig 4-10 industry structure of Beijing in 2008

数据来自北京统计年鉴，北京市统计信息网，http：／／www．bjstats．gov．cn／tjnj／2009-tjnj／

虽然北京市成功进行产业结构调整，使得第二产业的产值在GDP中的比例不

断降低，不论是在解决就业人口方面，还是在产值方面都已经处于北京市产业体

系中的第二位。但是第二产业，尤其是房地产业一直是影响北京市经济系统物质

流的重要因素之一。例如，北京市2008年共消耗6343．7Y／吨标准媒，其中，其中

第一产业消耗98．3万吨标准煤，第二产业消耗2519．1万吨标准煤，第三产业消耗

2607．5万吨标准煤。其中，产值仅占GDP四分之一左右的第二产业却消耗了近40％

的能源。在其它元素的物质流方面，北京市存在类似状况。由此可见，北京市虽
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然已经实施了包括全面禁止使用的实心粘土砖在内的各种宏观经济政策，第二产

业仍然是影响物质流的最为主要因素。

第三，城市发展规律。

因为资源集聚可以带来交易成本的节约，所以城市成为人类文明发展过程中

的一个必然现象，经济系统不可或缺的重要组成部分。城市化率已经成为衡量经

济系统发展水平的重要评判标准之一。在以城市为发展中心的前提下，世界上形

成了东京、纽约、伦敦、巴黎等国际大都市。城市的发展一方面受制于经济发展

水平，是经济活动主体根据自身利益最大化而做建设项目决策的结果；另一方面

体现了管理当局意志，是城市规划的结果。在两种力量的共同作用下，城区范围

随人口的增加逐渐扩大。遵循城市发展规律，北京市的城区边界正在不断扩大，

从二环到三环、四环，被称为“摊大饼”式发展。由于建筑物的相对固定性，所

以北京市的功能区不可能随城区扩张而迅速调整。相反，由于思维定势与中心区

的级差地租，北京市中心区的建筑物密度不断提高。北京市在发展过程中一方面

城区与近郊区界限逐渐消失，另一方面北京市的郊区与卫星城多数仍是所谓的

“睡城”。

第四，制度建设落后。

制度与技术影响经济绿色转型能否成功的两大决定性因素。北京市在经济绿

色转型过程中，不断取得节约资源、消除污染的技术的突破，而在制度建设方面

却显得相对落后。北京市已经为经济的绿色转型制定了一系列制度，包括《：北京

市“十一五"时期环境保护和生态建设规划》、《北京市危险废物处置设施规划》、

《北京市水污染物排放标准》、《冶金和建材行业及其它工业炉窑大气污染物排

放标准》等。然而北京市的与经济绿色转型相关的制度还远没达到健全的程度，

同时各项制度仍然是以人为中心，不论是“宜居城市”建设，还是发展“循环经

济”都没有将地球生态系统作为整体加以考虑。不论是规划还是标准，都是应对

现实情况而出台的制度，仍然具有事后补救性质。

本章小结

北京市在取得辉煌经济成就的同时，实现了物质流入量的减少，即实现了经

济增长与资源消耗的绝对脱钩；物质流出量基本平稳，即实现了经济增长与废弃
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物排放相对脱钩。北京市的发展历程有其自身的影响因素，其中独特的政治地位

为北京市集聚了大量优势资源；先污染后治理的发展道路带为北京市带来了先期

的资源大量消耗，也带来了巨大调整空间；城市发展规律使得北京市不断谋求产

业结构的高度化；而落后的制度建设又使得北京市的后续发展面临困难。
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中国处于社会主义初级阶段的现实决定了北京市的经济发展水平与质量还

存在许多不足，也不可在短期内完成绿色转型。北京市一方面凭借独特的政治、

科技、文化等优势，实现了经济增长与物质输入、输出的脱钩，另一方面仍然没

有摆脱“高消耗、高排放、高污染"发展特征。而国际形势与中国的经济现实又

预示着北京市面临着实现经济绿色转型的巨大机遇与成功转型的可能。在前一章

对北京市经济系统的物质流分析基础上，本章应用SWOT分析工具试图将北京市的

优势与市场机会相结合，分析通过物质流优化实现经济的绿色转型的可能性。

5．1优势

北京市作为中国的首都，是中国政治、文化、科技、教育和创新产业中心，

在创新能力、金融、文化教育、体育等方面集中了大量优势资源，在中国的经济

建设中长期起着示范带头作用。通过改革开放以来30年的努力，北京市已经在产

业结构、创新能力等方面显现绿色城市的雏形，具备了实施经济绿色转型的必要

条件。

5．1．1创新能力

经过新中国成立以来的60年建设，北京市凭借政治、经济、信息等优势，积

淀了雄厚的教育资源和大量处于中国乃至全球领先的科学技术，使得科技进步对

经济增长的贡献率不断提高。北京市拥有中国多数城市无可企及的创新能力，无

论是在人才拥有量方面，还是在技术创新量方面都处于同级区域经济系统的前

列。在中国科技发展战略研究小组每年发布的<中国区域创新能力报告》中，北

京的区域创新能力排名一直处于全国省级行政区前两名。北京市的创新能力来源

于人才优势、资金投入。2008年，北京地区共授权专利17747件，占全国总数的

5．04％，其中发明专利授权数6478件，占全国总数的13．996，连续20年发明专利

申请量和授权量国内排名第一n嘲。多种经济成份并存，共同推动高新技术产业

发展的格局。北京市的人才、教育、科技资源优势明显。
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表5一l北京市创新能力评价

Table 5-1 innovaiton ability ofBeijing

资料来源：匡娴，北京建立研发中心城市的可能性分析。经济师，2009年第8期

首先，北京市拥有中国其它区域经济系统所无法比拟的人才优势。日益改善

的居住环境吸引了来自全球的科技人才，尤其是集中了高端科技人才。吸引全国

人才向此聚集，而北京市的高进入门槛又通过过滤提高了人才的整体水平。人才

密度处于全国的前列。北京市是中国高校最集中的地方，尤其是集中了中国最优

质的高校，共有普通高等院校82所。2006年，北京市共有普通高等院校82所，研

究机构265个，当年全市科学家及工程师30．6万人，高校毕业学生13．24万人，在

校研究生17．91万人n∞1。

表5--2北京市主要科技优势

Table 5-2 the science and technology pridominance of Beijing

数据来源：根据北京市科委、北京市统计局资料整理

其次，资金投入。北京市科技经费投入力度的持续加大，为区域经济系统的

绿色转型提供了重要支撑。研发环节是制造业产业链的关键环节，研发水平是决

定一个区域制造业发展水平的重要因素。根据经济普查数据，2004年全市R&D经
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费支出占地区生产总值的比重为全国第一，达到5．2％n041。2008年，北京地区R&D

经费支出610．9亿元，占地区生产总值的5．8％，占到全国R&D经费总支出4570亿

元的13．4％。

再次，市场规范。北京市已形成较好的市场运行机制。随着创新成果的增加，

北京市技术交易也日趋活跃。

5．1．2发展战略

面对全球性的资源与环境危机，中国实施了经济转型战略。优化产业结构，

谋求产业结构的高度化与轻型化一直是中国的努力方向。将节能减排被写入国家

中长期经济发展规划显示中国政府对于转变经济发展方式、实现环境与经济和谐

发展的态度与决心。中国单位GDP能耗同比持续下降，二氧化硫、化学需氧量等

主要污染物的排放量逐渐降低。

根据形势需要出台不同政策与规划调整城市定位与发展战略是政府的重要

职责之一，也是北京市政府的长期努力的工作之一。北京市作为中国的首都正引

领着中国经济的发展，北京市政府在2005年1月份出台的《：北京城市总体规划

(2004--2020年)》中，明确提出要将北京建设成为“空气清新、环境优美、生

态良好的宜居城市"的目标，并在经济发展策略中要求“坚持以经济建设为中

心，走科技含量高、资源消耗低、环境污染少、人力资源优势得到充分发挥得新

兴工业化道路，大力发展循环经济"。2008年10月，北京市又提出传承奥运理念，

建设“人文北京、科技北京、绿色北京"。北京市不断调整产业结构，走内涵发

展的道路。国际经济形势与国家宏观经济政策为节能产业与绿色能源的发展提供

了保障。此外，政府还颁布和修订了一系列与资源环境相关的法规和标准，包括

{：北京市“十一五’’时期环境保护和生态建设规划》<北京市危险废物处置设施

规划》‘北京市水污染物排放标准》<冶金和建材行业及其它工业炉窑大气污染

物排放标准》等。整体规划目标及具体规定的出台，为北京实现绿色转型提供了

前提。

5．1．3文化条件

文化可以解释为一个环境中的人的“共同的心理程序"，即具有相同的教育

和生活经验的许多人所共有的心理程序，因此具有不同的思维模式、行为方式。
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文化具有社会性、多样性、继承性和创造性。人类文化创造力(人类生产力)是

借助和利用自然创造力(自然生产力)的基础上发挥作用的，人类文化产品和文

化习俗只有与自然运动融为一体才能流传久远。文化、科技与经济共同促进经济

转型。中国一度是世界文化最繁荣的国度，而北京市已经拥有近3000年的建城使

和800多年的首都史口吲，积累了深厚的文化底蕴。经过长期的发展，北京市成为

了创造新思想、创造新时尚、新价值观和新文化的中心。深厚的底蕴与进取的现

状，使北京市公众拥有了强烈的人文情怀，从而夯实实施经济绿色转型最坚实的

基础。

5．1．4政治地位

中国成功抵御了1997年的东南亚金融风暴和开始于2007年美国次贷危机的

世界性金融危机。这提升了中国的国际地位，从而使得中国在讨论和处理全球重

大问题上的的影响力。北京市作为中国的首都，一定程度上代表着中国，也一

直处于中国城市体系的顶端。

北京市具有中国任何其它地方无可比拟的政治优势，是中国共产党、政府、

军队最高领导机构所在地，是中国友好国家使馆所在地，也集中了国际组织驻华

机构。中国最高级别的政治事件与经济决策大多数发源于北京市。 北京市云集

了中国新闻、出版、影视等机构。北京市是重要的国际航空枢纽，是中国最重要

的铁路、公路枢纽之一。2008年的奥运会更提升了北京市国际知名度。

独特的政治地位要求北京市率先实施经济的绿色转型，以表达中国对自然界

的敬畏和与自然各谐共生的决心。独特政治地位还给北京市实施经济的绿色转型

提供了各种使利条件，包括政策、金融等。独特的政治地位还给系统成员以转型

的自豪感和自觉性。

5．1．5经济基础

集中全国优势资源支持北京市发展使得北京市基础设施建设始终处于中国

的领先地位。无论是公路密度、轨道交通长度一直居中国前列。至ilJ2003年底，全

市道路总长度约5500公里，城市轨道交通运营里程达到1 14公里。

北京市是中国经济的中心。北京市是全球国际性大企业的总部集聚地。为了

管理的便利，国家也将主要的金融、保险机构、绝大部分行政垄断企业以及重要
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社会团体的总部设置在北京。2007年，北京三次产业的产值占比分别为I．1％、

27．5％和71．3％，第三产业已经成为北京经济的主导产业。2009年，金融业在服

务业中比重达到19．196㈣1，成为北京市第一大支柱产业。全国90％的信贷资金、

65％的保费资金以及超过80％的金融机构的业务总部和研发中心都集聚在北京，北

京金融业的产值占地区生产总值(GDP)的比重已经超过了15％。

新中国成立后，北京市的经济在探索中不断前进，取得了辉煌业绩。北京市

的人均GDP不断提高，2008年达到9075元，达到中等发达国家水平。北京市的经

济结构也日益合理化，从重化工业经济逐渐转向服务性经济，第三产业的比重快

速提高。一些世界城市以文化、创意产业为主导的知识型服务经济对城市经济的

贡献率已经超过80％，而北京近年也加大了文化创意产业的发展。

表5—3北京市产业构成

Table 5-3 the industry structure of Beiiing

年
GDP 第一产业

第二产
工业 建筑业 第三产业 人均G坤(元／人) 人均G胛(美元／人)

份 业

2000 3161．0 78．6 1033．3 844．0 189．3 2049．1 24122 2914

2001 3710．5 80．8 1 142．4 938．8 203．6 2487．3 26998 3262

2002 4330．4 84．0 1250．0 1021．2 228．8 2996．4 30840 3726

2003 5023．8 89．8 1487．2 1224．5 262．7 3446．8 34892 4216

2004 6060．3 95．5 1853．6 1554．7 298．9 4111．2 41099 4966

2005 6886．3 98．0 2026．5 1707．0 319．5 4761．8 45444 5548

2006 7861．0 88．8 2191．4 1821．8 369．6 5580．8 50407 6323

2007 9353．3 101．3 2509．4 2082．8 426．6 6742．6 58204 7654

2008 10488．0 1 12．8 2693．2 2198．5 494．7 7682．0 63029 9075

注；1．本表按当年价格计算．人均GDP按常住人口计算。

2．为了便于比较使用，本表中地区生产总值三次产业数据按国家2002年版国民经济行

业分类标准核算。

3．2006年第一产业数据根据全国第二次农业普查结果进行调整，相关数据同时进行调

整(下同)。2006年以前数据暂未调整。

4．资源来源于‘北京统计年鉴》，北京市信息网

http：／／www．bjstats．gov．cn／tjnj／2009-tjnj／content／mYl8_0201．htm

表5—4北京市经济总量及人均量

Table 5-4 theGDP and per capita GDP of Beijing

年份 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

GDP(亿元) 3161．0 3710．5 4330．4 5023．8 6060．3 6886．3 7861．0 9353．3 10488．0

人均GDP(；rr．dA) 24122 26998 30840 34892 41099 45444 50407 58204 63029



北京工业大学管理学博十学位论文

70000

60000

蠹 霭
50000

》 鬟
40000

§ 锈
30000

麓 4I
20000

蠹 ～ 7i
10000

魏谚鳜貌菇戮捌黝嬲貔嬲庞勰锄瀛耱荔孺荔荔露露荔：荔荔i；荔：五。磊!荔磊i；。磊磊菇。勰茏i；。赢甄叛渤荔。瓤§》a翅
o

2000 200 1 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

年份

I——一GDP m入均GDP(元／人)l

图5一l北京市GDP与人均GDP发展趋势

Fig 5·l the GDP and per capita GDP ofBcijing

注：GDP的单位是亿元，人均GDP的单位是元

5．2劣势 ．

虽然北京市具备经济绿色转型的多项有利条件，但是也存在诸多不足。对北

京市经济绿色转型所需要克服的困难加以详细阐述理应是经济绿色转型的前提

条件之一。

5．2．1交通拥堵

北京市拥有发达的城市交通网络的同时也是中国道路最拥堵的城市之一。交

通拥堵使车速明显下降，造成了出行人员的时间浪费，已经成为制约北京市经济

绿色转型进程的重要因素。慢速行驶汽车每公里油耗明显增加，同时因燃料的不

充分燃烧而使得汽车尾气中CO化碳的深度升高。虽然北京市从2008年奥运会之前

就开始实施汽车尾号限行政策，但是并没有根本改善城市交通状况。北京市交通

拥堵的原因不致是：第一，道路供给与需求之间的矛盾。一方面，北京市作为中

国的铁路、公路及航空运输重要枢纽之一，是大量旅客与货物的目的地与中转站。

另一方面，巨大人口数量与不合理的城市规划使得中心城区的道路资源显得相对

不足，而私家车数量的快速增长更加大供需缺口。北京市中心城区的土地资源是

恒定的，而可以用于道路建设的土地资源则更为有限且缺乏弹性。由于道路稀缺，

北京市只能将越来越多的道路修建成主干道、次干道，而本应是道路主要组成部

分的支路却越来越少，从而造成北京市道路的表面宽敞，而实际却不足的现状。

第二，向心交通问题严重。由于中央和地方政府的机关单位、大型国有企业、银

行等单位的总部主要集中在城市中心区域，所以每天都会有大量车辆拥入中心城

区，从而造成中心城区道路资源的严重不足。第三，规划不合理。例如存在地铁、
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公交的换乘车站之间距离太远，城铁运行能力不足等问题。

5．2．2城乡差异

资源分配不均是中国的现实国情，也是北京、上海等大城市对公众产生巨大

吸引力的主要原因。其实资源分配不均不仅存在于区域之间，还存在于区域内部。

北京市与全国一样仍处于社会主义初级阶段，同时也存在社会主义初级阶段的一

系列问题。其中，城乡之间、区县之间经济发展水平差异大，资源分配不均程度

也较大则为影响北京市实施经济绿色转型的重要原因。2007年北京市城镇居民的

人均消费水平为20729元／人，而农村居民的人均消费水平只有9063元／人，比例

为1：2．3；2008年城镇居民的人均消费水平为22207元／人，而农村居民的消费水

平则为10043元／人，比例为1：2．2。城乡差距不仅仅体现在收入水平上，还体现

于公共设施、娱乐场所等各个方面。城乡之间的巨大差距，使得移居城区成为乡

镇公众的理性选择，从而使得中心城区人口密度越来越大，而乡镇的人口密度则

相对较小。城乡差异一方面造成中心城区由于高人口密度而产生资源的高消耗，

另一方面使得乡镇由于低人口密度而造成资源有效利用不足。

5．2．3污染严重

如本文第4章的研究显示北京市2008年的二氧化硫排放量为19．06万吨，其中

工业排放量为10．55万吨；烟尘排放量达N5．76万吨，其中工业排放量1．77万吨；

工业粉尘排放量为3．25万吨。图4—4，4—5，4—6，4—7显示北京市经济系统的

输出物质并没有随着工业产值在GDP中的比例下降而出现明显减少，各种废弃物

的排放量基本上处于围绕固定数值波动状态。其主要原因一方面是人口快速增加

带来了增量消费与废弃物增量排放，另一方面则是由于汽车数量增加带来了较大

的废弃物排放量。

5．2．4能耗较高

在能源方面北京市存在两个问题，一是能源供给中煤炭的比重过大。虽然说

这是与中国的资源状况是分不开的，但是北京市作为中国的首都，理应降低化石

能源的消费量以促进经济的绿色转型。事实上，北京市正在用天然气代替部分煤

碳。另一方面，能耗结构不合理。北京市的能源消费总量并没能随着第二产业的
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调整而下降。

5．3机遇

从农业文明、工业文明到生态文明，人类不断调整自身的行为以谋求与自然

环境的和谐。资源与环境危机在威胁经济系统的稳定时，也给经济系统准备实施

再次转型的条件。

5．3．1经济的一体化

随着国际合作的深入，经济绿色转型的相关经验与技术可以在国际间迅速传

播，从而加速-／'：It；京市实施经济的绿色转型的进程。人口、资源与环境问题无疑

是目前世界经济的热点，1999年世界人口达N60亿，预计2013年将达到70亿，

2028年80亿，2054年90亿n蜘。世界人口增加一方面导致包括中国在内的许多国

家出现资源紧张，资源(尤其是土地)价格快速上涨，另一方面也使得产品市场

规模扩大，给企业带来市场机会。市场规模扩大可以使滞销的产品成为热销品，

如无公害农副产品毒无害。总之，经济的一体化可以为北京提供实现物质流管理

的经验与技术，也使北京市利用自身在绿色转型中获得的经验服务于全人类。

5．3．2绿色理念共识

人类活动对自然环境的破坏已经成为限制全球社会经济可持续发展的关键

问题。构建和谐社会，建设生态文明，成为世界性问题。中国用占世界7％的土地

解决了占世界22％的人口温饱问题n唧，遇到了前所未有的巨大环境压力，制定并

实施经济绿色转型战略成为了中国在新形势下的选择。

5．3．3宏观经济发展

改革开放以来，中国经济保持了持续快速平稳增长，无论在总量上还是在质

量上都得以大幅提高，逐渐成为全球经济中最为活跃因素之一。中国的经济规模

在2005年超过了英国，2008年中国GDP达到300670亿元，超过德国跃升为世界第3

位n矧。中国的GDP近30年保持了年均9．9％的增长速度，远远超过世界经济同期3％

左右的增长速度，如此长时间，高速度的经济增长，创造了世界经济增长史上的

新奇迹n101。 中国成为了外汇储备最多的国家，赢得了“中国制造"品牌。中国

城乡居民收入水平持续提高，拥有的资产快速增加。同时，政府加大了对社会保
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障体系的投入，使得拥有养老保险、医疗保险、失业保险的人数持续增加，更进

一步提高了社会购买力。中国还一直在优化产业结构，谋求产业结构的高度化与

轻型化。如今，转变经济发展方式，实现可持续发展已成为举国广泛关注的问题。

中国政府多次强调转变经济增长方式以提高经济增长质量，提出了科学发展观、

建设生态文明等一系列指导思想。随着环境危机与资源价格上涨，节能减排工作

被写入国家中长期经济发展规划，显示了中国政府对于转变经济发展方式、实现

环境与经济和谐发展的态度与决心。国内学者也就经济增长质量问题进行了广泛

讨论，并参与了决策。相应地，中国单位GDP能耗同比下降，二氧化硫、化学需

氧量等主要污染物的排放量也持续降低。所以说，国家宏观经济调控与市场需求

为全国经济持续健康发展提供了保障，既拥有技术基础，又有较大市场需求的绿

色经济相关产业正逐渐成为中国经济新增长点。中国经济的持续快速增长为北京

市实施经济的绿色转型提供了物质与文化基础。

5．4威胁

国际国内的宏观环境为北京市实施经济的绿色转型提供了难得机遇，同时也

让北京市面临着较大的风险。北京市实施经济的绿色转型，需要全面权衡市场机

遇与威胁。

5．4．1国际经济动荡

开始于美国次贷危机的世界性金融危机的影响还远未结束。为了克服金融危

机对实体经济的冲击，越来越多国家采取了贸易保护政策。这对外贸依存度较大

的中国经济造成较为严重影响，在一定程度上抵消了中国经济刺激政策的效果。

更为严峻的是，一旦金融危机的影响加剧，各国就有可能因促使经济增长而放弃

发展绿色经济。事实上，各国已经普遍采取了扩张性财政政策和宽松的金融政策。

中国政府的宏观调控政策也从搿防止经济过热"转变为“如何保持增长一，并在

2009年提出了四万亿投资计划并付诸实施。扩张性财政政策和宽松的金融政策往

往导致资源使用效率的降低和能源浪费，其本身就与绿色经济相背离。然而，到

2010年通胀的风险再次威胁着中国的经济安全。经济动荡增加了北京市所处环境

的不确定性，从而加大了经济绿色转型的难度。一是世界经济复苏基础并不稳固，
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发达国家失业率居高不下，私人消费依旧疲软，市场流动性大量增加，大宗商品

和资产价格震荡走高，对国内和本市经济复苏产生不利影响。二是伴随国际金融

危机产生及后续复苏过程，多层面竞争进一步加剧，世界范围内对经济科技制高

点的竞争激烈，国内地区间、园区间对高端要素、高端产业、高端服务的争夺加

剧，竞争压力加大。三是市场缺乏新的投资和消费热点，投资与消费相互支撑、

相互促进的途径还需进一步挖掘，多层次的消费供给尚未形成，经济恢复自主增

长受到制约。四是短期经济刺激政策的效应逐步递减，中长期政策效果显现需要

过程，通胀预期和资产价格上涨，增加了宏观经济运行的不确定性。五是推动新

一轮科学发展，解决诸多长期积累的矛盾，面临着更加深刻的利益格局调整，改

革攻坚和政策协调难度加大。

5．4．2民生问题突出

在中国的经济建设过程中，部分成员间发生了利益冲突，甚至导致恶性事件

的发生。2008年毒奶粉事件，至今造成的死亡人数和受害程度依然难以估量，2010

年伊始，又有一些企业销售的奶制品中被查出具有三聚氰胺。2009年11月25日，

黑龙江鹤岗煤矿事故死亡人数升至106人；2010年1月6日，湖南湘潭矿难死亡人

数升至25人。一个国家完善的社会保障制度，是保证国家经济顺利发展的基本条

件。中国经济发展经历了国企负担社会保障的阶段，也经历了下岗改制减负的阶

段，社会保障制度从一个极端走向了另一个极端。欧洲高福利国家财政投入的45％

用于社会保障，美国也有约1／3的投入用于社会保障，而中国目前用于社会保障

的投入只占国家财政的12％，这对于建立完善的社会保障体系明显不足。而且针

对目前城市化进程中，越来越多的农民进入城市成为务工群体，他们的社会保障

问题十分突出。需要进一步完善社会保障体系，将由农民转型为务工的群体纳入

到社会保障范畴，逐步消除目前社会公民待遇的不平等之处。

5．4．3价值观的变化

改革开放的结果之一是建国之初那种“克己利群，牺牲个人利益，谋求国家、

集体利益"的时代精神被“追求自身发展"所代替。一方面，这是随着中国经济

实力的增强，人们有了追求自身利益可能的必然结果。另一方面，改革开放引进

了西方思潮，西方经济学代替政治经济学被越来越多的人所接受，一场价值观变

80



第5荦北京币绎济绿色转型SWOT分析

革不可避免地开始。追求正当经济利益，注重直接经济效益成为大部分当代人的

共同选择。追求自身的合法利益当然没有错，但是过分的利己行为往往会带来严

重的环境破坏。由于“法无禁止即可为"是现代司法制度中一个重要原则，所以

经济系统成员具有利用法律漏洞以环境为代价为自己谋利的可能。同时，自利行

为人基于自身利益最大的行为，有可能产生所谓的“合成谬误"，从而形成物质

利用率的降低。

5．4．4人口结构变化

随着经济发展，北京市的人口结构发生了如下几个方面的变化(图5—2)。

其一，人口总量迅速增加。常住人口从1978年的871．5万人发展至1J2008年末的1695

万人。人口数量的增加必然增加系统的物质输入量与输出量，因为各个成员都需

要消费物质。其二，总体上供不应求。北京市历年劳动力需求整体数量大于供给

整体数量。数字显示，北京市劳动力市场长期维持一种整体供不应求的状态。以

2008年第一季度为例，求职者为58149人，而需求量达至U179118人，求人倍率达

N3．08。

图5-2北京市劳动力供需情况变化

Fig 5-2 the c hange of the labour force ofBcijing

其三，失地农民增加。随着北京市城区的不断扩大，耕地逐渐减少。越来越

多的农民失去了土地，在获得一笔征地补偿款后变成了居民。“无工作、无学历、

无技能，依靠政府补贴维持生活"成为其中一部分人的状态总结。
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本章小结

北京市具体选择什么样的经济绿色转型道路取决于市场条件与其自身条件

双重因素。北京市既拥有创新能力、发展战略、文化、政治地位、经济基础等多

方面优势，又存在交通拥堵严重、城乡差异大、污染严重和能耗结构不合理等不

利于经济绿色转型的因素。而国际经济一体化，绿色理念得到越来越多人认同为

北京市带来了经济绿色转型的机会。当然国际经济动荡，民生问题突出，价值观

念变化以及人口结构改变又为北京市进行经济的绿色转型带来挑战。北京市唯有

利用自身的创新能力优势，抓住国际经济绿色化机遇，努力进行制度与技术创新，

才有可能将经济的良好发展势头延续下去。
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第6章北京市经济绿色转型途径

为了社会的长期可持续发展，人类正在探索将绿色理念付诸实践的途径，以

实现人口、资源与自然环境的和谐共生。经济绿色转型的终极目标应是经济系统

实现“零消耗、零排放、零污染”，既不需要从自然环境输入物质，也不需要向

自然环境输出物质，仅依靠输入阳光即可实现系统平衡。北京市经济的绿色转型

需要同时兼顾经济发展和环境保护，实现经济和生态双赢，从而促进生态文明建

设。经济的绿色转型是个系统工程，所以北京市需要从决策思维到产业结构各方

面实现一系列转变。

6．1经济绿色转型目标

本文前几部分以物质流理论作为工具，分析了北京市社会经济系统资源利用

效率及其影响因素。在此基础上，本文认为北京市可通过制度与技术创新以减少

物质输入量和废弃物排放量，从而提高物质利用效率，这也是实现北京市进行经

济的绿色转型，实现经济、资源、人口和环境协调发展的必然途径。经济系统不

以单一的经济总量增长为发展目标，而应在追求经济发展的同时考虑更广范围内

和谐发展。具体来说，经济系统目标应包括效率目标和公平目标。

6．1．1效率目标

经济绿色转型的目标是建立绿色经济，即以市场为导向、以传统产业经济为

基础、以经济与环境的和谐为目的而发展起来的一种新型经济形式。绿色经济是

产业经济为适应人类环境保护与健康需要而产生并表现出来的一种发展状态，将

环保技术、清洁生产工艺等众多有益于环境的技术转化为生产力，并通过有益于

环境或与环境无对抗的经济行为，实现经济的可持续增长。绿色经济建设是一个

长期的过程，需要几代的几十年甚至几百年的不懈努力才有可能实现。故北京市

在经济绿色转型过程中可以将目标分为近期目标、中期目标和远期目标。

近期目标可以表述为物质流与经济增长绝对脱钩。通过本文第四部分对北京

市经济系统物质流的分析，可以获知北京市的物质输入总量与经济增长呈绝对脱
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钩状态，而物质输出总量与经济增长呈相对脱钩状态。北京市经济绿色转型的近

期目标应是在近1至5年内实现物质输出与经济增长的绝对脱钩。

中期目标可以表述为低消耗、低排放、低污染。北京市凭借独特的政治、文

化等优势，获得了优先发展的机会，也应该在中国实施经济转型战略中起表率作

用，争取在10至20年内使绝大部分物质的生产率达到或超过发达国家水平。

远期目标可以表述为“零消耗、零排放、零污染"。经济绿色转型的核心是

实现人类与自然环境的和谐共生，不断提高自然资源的利用效率，其理想状态是

人类社会不再需要从自然界输入资源，也不再向自然环境排放废弃物，

第一，零输入。社会经济系统对自然环境的影响表现为两个方面，一是由于

采集输入物质而产生的对环境的扰动，二是由于物质输出对自然环境的污染。绿

色经济的衡量标准之一是经济系统输入物质的减量化，其最终目标应是经济系统

不需要物质输入。减物质化又称为解物质化或低物质化。它指使用环保再生原料

和先进设计工艺，提倡环保优先设计，回收优先设计，强调生产者责任，形成闭

合循环回路以便重复使用元器件，从而降低生产过程中的资源消耗，避免或减少

资源消耗和废弃物排放。在体积上通过小型化、轻型化，在材料上使用环保替代

材料，在相同或者甚至更少的物质基础上获取较多的产品和服务，或者在获取相

同的产品和服务功能时，使新物质和能量的投入最小化。在大型工业项目中，采

用低能耗与低物耗的高科技产品，可以减少对钢铁、化工产品和化石燃料的依赖，

这种“替代效应"决定了其能源物质消耗的“减物质化"特征。此外，它还可以

借助于产品服务来延长产品的使用寿命，这种产品服务系统(Product Services

and Systems，PSS)取决于产品设计时，考虑易维护和修理，该项服务应该成为

生产者的核心能力之一。所以说，经济系统的绿色转型，需要减少经济系统的物

质输入量。减少物质输入量即意味着资源开采量的减少，从而减少社会经济系统

对自然环境的扰动。实现社会经济系统的发展与物质消耗脱钩。减少物质输入不

应以降低成员的生活水平为代价，而是需要经济系统的活动主体不断提高资源循

环使用量水平、提高资源利用率，从而保证社会经济系统的整体生产能力不下降。

输入量减少的最高标准是零输入，即经济系统能够完成模仿自然生态系统，除了

需要阳光外，系统能够依靠内部已经投入经济运营的现有物质实现系统平衡。应

该说零输入只是一个理想目标，在短期内不可能实现。但是以零输入作为最终目

标仍然具有激励作用。
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第二，零输出。经济系统能够实现动态平衡的前提条件之一是大部分输入系

统的物质能够输出系统，而不是在系统内部不断堆积，但是物质的输出必然造成

环境的破坏。所以北京市经济的绿色转型要求尽可能减少物质输出，进行末端治

理，其最终目标是物质的零输出。同零输入同样，零输出也是一个短期内不可能

完成的目标。零输出与零输入互为因果，一方面零输入必然要求实现零输出，另

一方面零输出才能实现零输入。实现零输出意味着经济系统能够将全部废弃物实

现资源化，这往往需要更高的科技水平。

第三，零消费。资源的有效利用率决定了社会经济系统所需要的物质投入量，

因为需求量等于投入量与转化率的乘积。提高资源利用率需要不断提高工艺水

平。但是即使是100％的利用率也不能保证物质输入量的绝对减少，因为经济系统

对物质的消费量不断上升，而由于技术提升带来的物质节约常无法弥补增量需

求。所以实现经济系统的绿色转型，需要从物质流的最基本层面着手，即减少系

统成员对物质的需求，实现非物质化。非物质化又称为去物质化或脱物质化。它

指用非物质形式取代有形物质的产品和消耗的方式，从源头上控制废弃物的产

生，实现社会经济的良性循环。非物质化是消费与生产的一种理想状态，提倡非

物质性服务与消费，通过改变消费者行为，建立以满足基本生活需求为前提的可

持续消费观，从而避免或减少资源消耗和废弃物产生。非物质化常表现在数字化

技术的替代作用上，即在传递信息和交流中不再使用实物形态的手段。非物质化

的设计技术通常被称为可持续的替代性服务(Sustainable Services

Substitution，简称3S)。此外，非物质化要求经济发展不再依赖于自然物质资

源，而是决定于人类的创造力，决定于人类创造“内容’’的质量和效率，非物质

化的经济逐步成为经济发展的一种方式，判断经济非物质化的进展程度不仅取决

于工业原料的消耗量，而且还要考虑在实施过程前后对其它环境因素的影响。

6．1．2公平目标

地球生态系统的可持续发展，需要其全部要素间长期平衡，其中社会系统的

稳定需要在绝大多数社会成员之间实现平衡，使得需要绝大多数人能够安居乐

业。也就是说，经济的绿色转型要求将公平目标放在与效率目标至少同样重要的

位置。公平目标包括以下几个层次。第一层次是区域公平，即不同区域的居民具

有同等的获得发展的机会，共同分享经济发展的成果。第二层次是行业公平，即
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不论从事什么行业，都能够实现基本相同劳动强度，同样报酬。第三层次为代际

公平，指是不同时代公众之间的公平。经济发展要求人口、经济、资源和环境等

要素间的协调，这种协调应该不仅表现在当代，还表现为对后代的协调，即当代

的发展不能对后代构成威胁。第四层次是生态公平。地球生态系统的组成要素不

仅仅包含人类，还包含众多其他生物及非生物。发展绿色经济要求人类在开发、

利用资源以发展经济时，确保不破坏生态环境，实现社会系统与资源环境之间的

公平。

北京市的经济总量与人均量都处于中国各区域经济体的领先水平，但是城乡

之间，不同区县之间存在较大差距，如城乡居民可支配收入差距持续加大。所以

北京市经济的绿色转型需要在公众之间营造公平氛围，这样才能发挥绝大多数公

众的积极性。

6．2经济绿色转型原则

北京市经济的绿色转型需要全部成员拥有广博的智慧和开放的心态，并且坚

持全员参与、技术推进和循序渐进原则，使绿色经济覆盖整个区域经济系统，从

而实现区域经济系统的发展与资源节约、环境保护和谐统一。

6．2．1全员参与原则

经济系统产生于成员因生存需要而进行的共同选择，所以满足成员的共同需

要是经济系统存在的最基本理由。同时，系统目标的实现又是系统成员行为的结

果，因而北京市经济绿色转型应以人为本，协调推动系统的物质流优化。这就需

要包括政府、企业和公众在内的所有社会公众的积极参与。

北京市政府除了需要为经济的绿色转型提供绿色制度外，还需要以身作则以

起示范作用。企业是盈利性的经济组织，一般会根据经济效益的多寡决定是否促

进物质节约使用与再利用，也因而使得北京市经济系统内被循环利用的物质多数

为资源短缺或价值较高的废弃物，如废钢、废铝、废塑料等。废气与生活垃圾则

往往由于无法带来经济效益而成为被争相丢弃的对象，甚至成为行为主体试图隐

蔽排放和逃避责任的对象。所以北京市实施经济的绿色转型需要转变企业的行

为，将生态文明理念贯穿于日常生产中。
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北京市经济的绿色转型过程应是全员参与的一项经济系统全面变革过程，也

是一场只有全员参与才能实现的文明演替过程。

6．2．2技术推进原则

北京市经济的绿色转型需要将节约与再利用方法应用于流经经济系统的全

部物质，而不仅仅涵盖富有经济效益的部分。但是在市场经济中，政府不应过多

地干涉市场，而应依靠制度让市场主动调整行为主体的行为。因为市场调节使资

源自然而然地向高效率行业集中，所以北京市实施经济绿色转型需要形成行为主

体的动力机制，使行为主体能够从绿色经济行为中获利。动力机制的形成有赖于

技术与管理的持续创新，通过技术与管理创新控制流经经济系统的物质量，需要

关注从物质流经系统的全部过程。因此，北京市实施经济的绿色转型，可以在物

。 质输入端实旅减量化，通过资源税等手段提高资源成本从而减少物质的输入量；

在物质留驻系统期间，监控相关产品整个生命周期，使延长产品寿命并在使用过

程中做到资源节约；在物质的输出端实施末端治理，使废弃物尽量资源化。

6．2．3循序渐进原则

北京市作为中国的首都，在许多方面拥有中国其它经济区域所无法比拟的优

势，但是这种优势仅是与国内区域经济体比较的结果。中国处于社会主义初级阶

段的大环境决定了北京市不可能拥有经济绿色转型的绝对优势，因此北京市只能

根据中国的现实条件，利用自身相对优势，逐步向绿色经济渗透。即按照循序渐

进原则，先易后难，递次推进。

6．3经济绿色转型道路

北京市虽然在经济总量与质量方面都处于中国各区域经济体领先位置，但是

面对环境与资源危机，理应有能力率先进行经济绿色转型以引领中国经济的转

型。北京市实施经济的绿色转型，需要处理好经济、人口与环境保护的关系，在

环境承载能力范围内谋求社会经济持续发展。北京市经济绿色转型的实施途径可

以表述为四个层面，即绿色面貌、绿色产业、绿色制度和绿色理念。其中绿色面



北京工业大学管理学博卜学位论文

貌可以通过绿色城区建设实现，绿色产业可以通过产业结构调整实现，绿色制度

则由绿色政府提供，而绿色理念可通过绿色文化建设实现。

6．3．1建设生态文明

传统经济理论一般将经济系统的效率目标放在首位，并将其表述为效用最大

化，同时用经济发展速度指标来表示效用最大化目标的实现程度，例如GDP、CPI

等西方经济学指标被多数国家和学者用来衡量国家、地区的经济发展水平。GDP

等指标只能反映产品和劳务的价值总和，并不考虑投入成本，不能全面反映生产

力的发展程度，更没有反映人类经济活动的全部成本。在传统经济理论指导下，

人类正消费着远超过其生理需要的资源，使得越来越多的物种灭绝，大量资源接

近枯竭。急剧增加的资源消耗限制了生产力进一步发展，使传统的经济发展模式

不可能长期持续发展。经济文明并不能带来人类社会系统的可持续发展，所以北

京市经济的绿色转型必须以生态文明建设为起点。生态文明与工业文明之间存在

根本区别，用可持续发展指标代替传统的效率指标。建设生态文明，实现人类与

自然环境的和谐共生，是人类社会可持续发展的基础。生态文明是生态文化发育、

进化的状态，是物质文明、精神文明与政治文明在自然生态与社会生态关系上的

具体表现，是天人关系的文明，体现在人与环境关系的体制合理、决策科学、资

源节约、环境友好、生活俭朴、行为自觉、公众参与和系统和谐，展现一种竞生、

共生、再生、自生的生态风尚(“u。实施经济的绿色转型战略，在经济系统中形

成节约资源和保护生态环境的增长方式、产业结构、消费模式，正是实现生态文

明的必然途径。实施经济的绿色转型要求人类在谋求经济发展时以遵循自然规律

为准绳，强调绿色发展观、绿色生产观、绿色消费观，使整个经济系统具有环境

友好属性。

6．3．2打造绿色城区

选择居住地的自由是公众的一个基本权利，所以北京市不可能通过行政命令

限制公众向北京市聚焦，但是可以通过引导公众在城区内合理分布，净化市容市

貌，绿化和美化城市景观等途径促进经济的绿色转型。北京市经济的绿色转型需

要创造使公众心情愉悦的城区环境，按照自然生态原则重构城区，即打造绿色城

区。

88
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(1)景观绿色转型

北京市绿色景观建设可以分净化一绿化一美化三阶段完成。第一阶段为净化

阶段，指消除已经存在的污染，包括空气污染、水污染、光污染、电磁污染等。

北京市已经在该阶段取得明显成效。第二阶段为绿化阶段，指通过植树造林，绿

化停车场等措施使城区到处充满绿色。第三阶段为美化阶段，指通过切实有力手

段，使北京市路净、山清、水秀、树绿、天蓝，从而呈现出现代都市美景。

(2)能耗绿色转型

根据第四章的分析，能源已经成为北京市主要的输入物质之一。经济的绿色

转型需要通过城区优化实现能源的节约，即实施能耗的绿色转型。北京市能耗的

绿色转型可以通过城区布局调整实现。

首先，调整城市中心区。生活环保节能。交通运输能耗一直发达国家最为主

要的能耗组成部分。北京市目前的城区布局，使得太多的功能区集中于中心区。

因此，每天早上大量员工需要从四周拥入城区，而在下班时间又会集中回到周边

地区，这样就形成了早晚两次人员大迁徙。由于交通运输产生的汽车尾气已经成

为北京市的重要污染源。优化城区空间布局，与生态保护相结合。需要对城区布

局进行调整。是各国的重要能耗，节约资源，发展绿色经济，需要对北京市的城

区布局按照绿色经济要求作相应调整。

其次，人口均匀分布。城市本是人类为谋求增加生存能力和节约交易成本而

形成的人口在空间上的集聚。选择在城市居住是大多数人理性选择。但是当城市

人口数据超过一定限度时，因为集聚带来的好处将少于成本的增加。这时交通然

而自然调节的滞后性以及交易成本的不完全支付使得人口集聚的边际收益超过

了边际成本。主动调节城市人口分布状况是北京市实现绿色转型的一大举措。例

如，北京市城市规模的扩大，公众出行要消耗大量能源。

最后，规划产业布局。企业是社会经济系统的主要构成元素之一，一方面企

业行为影响着物质的流动量，另一方面通过产品影响着公众的行为。所以，北京

市经济的绿色转型需要根据资源环境条件，确定主导方向以及产业布局。所以选

择与北京市资源环境条件相适的产业是绿色转型的又一关键因素。

(3)网络城市

地球生态系统则是到目前为止人类所能认识到的最大自然生态系统，虽然自

然生态系统受到了人类社会经济系统的影响而产生了失衡迹象，但至今仍然维持
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着相对平衡。虽然以人类目前的智慧还无法完全模仿复杂的自然生态系统，但是

仍然可以通过对自然生态系统的模仿推进文明的进程。绿色城市要求在区域经济

系统内人口、产业与资源在呈点状分散分布，城市空间布局与产业布局相互配合

形成网络结构，从而减少人员与资源的运输距离，实现物质消耗的节约。

绿色城区要求建设者遵循生态原则规划与建设城区，将城区建设成自然生态

系统。自然生态系统是在长期发展过程中，形成的相对平衡的自组织系统，其组

成要素非生物、生产者、消费者以及分解者相互联结，形成整体。一般来说生态

系统只需要输入阳光，而不需要任何物质的输入，也不会输出物质，处于平衡状

态。生态学中常用食物链来表示生态系统中各生物之间的关系，虽然这种用生产

者、消费者和分解者来表示的食物链只是一种对生态系统中各生物之间关系的简

化，但是区域经济系统的仍然可以模拟这种生态食物链构建城区结构，从而持续

减少系统所需要的物质输入与输出。网络结构的特点有：其一，关系更复杂。在

整个区域经济系统内部模仿自然生态系统形成复杂且稳定的内部关系。其二，运

输短距离。在网络结构下，不论是公众、企业还是政府都可以通过在很短的距离

内获得所需要的绝大部分商品，从而节约资源。其三，彼此高依赖。正如自然生

态系统，食物链之间存在较高的依赖性，一旦某个环节遭到破坏，就有可能破坏

整个系统的平衡。其四，信息发达。网络结构中繁多的节点需要有发达的信息系

统，才能发挥作用。

绿色城区要求按照自然生态原则对城区结构进行调整，使产业区及居住区在

整个城区范围内呈网状分布。云集于北京市的政府机关和跨国公司总部对北京市

的经济增长起着巨大的影响作用。打造绿色城区应让政府机关起示范作用，带头

实施搬迁。打造绿色城区首先应调整政府机关的集中分布状况，将彼此之间联系

较少的政府机关在整个城区范围内呈网状分布。其次，应完善郊区的公共设施，

配套娱乐及购物场所，使搬迁到郊区的组织和个人能够不降低生活水平。最后，

应发展物联网技术，通过打造数字城市缩短公众之间的距离。

6．3．3实施绿色创新

发挥科技力量，合理利用自然资源改善北京市公众的生存质量是北京市经济

绿色转型的重要基础。利用新技术减少社会经济系统所需要的物质输入，提高废

弃物的利用率。发展绿色经济，需要企业、大学、研究机构、政府通力合作，共
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量曼皇舅鼍皇曼曼鼍曼曼曼量舅皇量曼曼m一_mm—I一一m。．一。。一；III；；lm鼍皇曼曼曼
同创新，开发遵循自然规律、生态学原理的绿色技术，解决发展中的资源短缺问

题，逐渐实现消费的减物质化和非物质化，从而提高经济发展的可持续性。企业

是区域经济系统的子系统，其行为决定着社会经济系统的物质流状况。企业具有

开放性与耗散性，需要与外界环境进行持续的物质交换。事实上，不论是输入社

会经济系统的生物物质、金属矿物还是非金属矿物，大多离不开企业的参与。虽

然在总量上北京市的科技成果与全国先进省份水平接近，但与北京市科技资源总

量相比，北京市科技成果产生的效率偏低。实施经济的绿色转型，北京市应该充

分发挥科技和人才优势，建设自主研发平台。

北京市经济的绿色转型需要在整个系统内部采用物耗能耗低、废弃物少、对

环境影响小的工艺技术，即倡导绿色设计。在生产工艺设计过程努力降低原材料

和能源的消耗，减小环境成本，保障人类健康和生态安全。绿色设计技术要求在

新产品、新工艺的研究与开发中，增加产品的耐用性、可处置性、可分解性、循

环性和重复使用等性能。
‘

注重优化质量。避免使用危害人类和环境的有毒物质，禁止含有毒素产品流

通，采用环保物质替代有害物质。在确定产品的生产、营销、消费和清除废弃物

等方面，应该彻底排除有害物质。此外，在产品质量与减物质化的关系中，一般

认为改进产品材料性能将减少原材料的使用，但是如果产品性能和质量差，尽管

单个产品原材料使用量较低，但是由于产品会很快被废弃，导致了进入环境中的

废弃物增加。

在产品外观上通过小型化、轻型化，在材料上使用环保替代材料，在相同甚

至更少的物质基础上获取较多的产品和服务功能，或者在获取相同的产品和服务

功能时，使新物质和能量的消耗最小化。如降低包装材料厚度，采用押瓶费措施

等多次性使用方法，产品设计微型化，利用环保的营销、服务和消费方式，选择

合适的结构设计和标准化元器件，便于产品可以通过修理多次使用，使用特选材

料提高产品的耐用性。

产品设计及包装方面替代在数量、毒性、危害持续性和降解程度都很高的化

学品包装材料。设计简易包装，减少一次性包装，提高包装废弃物的回收再生利用

率，并标明产品的化学组成，加强对绿色包装的宣传：产品包装符合3R要求。包装

加工对环境的影响包装材料的不降解性对环境造成长时间的污染：过度的包装或

重复的包装，既造成资源的浪费，又不利于可持续发展，同时也无益于生态经济效

9l
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益。

6．3．4发展绿色产业

产业系统是经济系统的经济基础，是经济系统存在的最基本条件之一。绿色

经济系统的重要表现之一就是拥有根据产业生态学原理设计的绿色产业链。北京

市经济的绿色转型需要模仿生态网络打造新型产业结构、产品结构和技术结构，

改善GDP构成，建立能够协调生产和环境保护关系的绿色产业体系。北京市经济

的绿色转型需要保护自然，维护良好的自然生态，使已经失去生态功能的区域恢

复生机。改革开放以来，北京市经济一直处于快速、稳定发展时期，经济增长率

连续多年保持在10％以上。北京市经济的绿色转型需要立足于区域经济系统实际

情况，按照绿色经济要求建立三个产业体系，即“321"模式。“3”是指三个产

业体系，即生态工业体系、生态农业体系和绿色服务业； “2”是指两个领域，

即生产和消费领域；“1"是指一条产业链，即废弃物产业链(日本称其为“静

脉"产业)，该产业链连接三个产业体系，联系生产消费领域。生态工业和生态

农业体系是生产领域绿色经济的主体和重要标志，绿色服务业则是前两者的配套

体系，而且在全球化时代展现出越来越重要的地位，废旧资源再利用和无害化处

置产业链包括三部分：工业废旧资源再利用产业、生活废旧资源再利用产业和最

终废弃物无害化处置产业，它既是消费领域的重点之一，又是连接生产与消费领

域的纽带，是绿色经济系统的基本标志。

(1)绿色工业体系

绿色工业体系是具备较高生态效率，或者说是资源消耗少、经济效益高、污

染排放低的工业体系。清洁生产企业、生态工业园和绿色工业网络共同构成绿色

工业体系。从三者的贡献和现实技术经济特点与可行性看，清洁生产企业和绿色

工业网络应成为北京市绿色工业体系建设的重点环节。

绿色工业体系的建立可以通过三个途径的实践来实现。第一途径为选择绿色

行业企业。落实北京重点制造产业调整及振兴实施方案，加快推动电子信息、汽

车、装备制造、生物医药等现代制造业和现代都市工业优化升级；做大做强移动

通信、数字电视、液晶显示、集成电路、新能源汽车、成套装备、轨道交通、新

型疫苗等领域；依托北京市优势资源，集中精力发展研发设计、品牌营销等产业

高端环节；加快培育新能源和节能环保产业，把北京建成全国新能源和节能环保
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产业技术创新中心和高端制造基地。

围绕缓解能源瓶颈制约和向低碳经济转型的需要，重点研发电动汽车、新型

电池、新型太阳能光伏光热材料及元器件、新型热泵机组、污水及固体废弃物处

理等技术和装备，提升新能源汽车、太阳能领域研发和高端制造优势，促进生物

质能利用技术、核电高端技术、地热能、风能关键技术研发及工程服务能力，培

育扶持一批产品和技术综合解决方案提供商，抢占绿色经济发展制高点。

继续做好重点企业搬迁调整工作。制定本市限制发展的产业与技术目录，坚

决控制不符合本市发展定位的产业进入。继续做好不符合首都城市功能定位的企

业搬迁调整工作。加快改造淘汰落后设备工艺，淘汰“高污染、高耗能、高耗水"

的小化工、小电镀、小石灰、小水泥等企业和落后生产工艺，低效的锅炉、风机、

水泵、电机等设备淘汰工作。

第二途径为企业实施清洁生产。绿色工业体系内的所有企业个体首先是实行

了清洁生产的企业，采用清洁生产技术、无害或低害工艺，降低原材料和能源消

耗，实现低消耗、低排放、低污染。鼓励北京市区域范围内企业从材料、结构和

性能各个方面注重绿色设计，倡导企业实施绿色供应链管理，引导企业开展绿色

标志认证。

第三途径为企业间形成循环体系。绿色工业体系通过企业之间副产品或废弃

物的循环利用，使企业产业链延长，提高资源、能源利用效率，为相关产业创造

更多的就业机会。在理论上，企业实行了清洁生产后，未必能实现企业内部所有

废弃物的最大化再利用，会有一部分被其他企业以成本有效的方式利用，还有一

部分排向环境。在现实中，也不可能通过建立大量的生态工业园区对所有实行清

洁生产的企业的剩余废弃物进行利用。因此，就必须通过建立工业废旧资源再生

利用产业来消化这部分废弃物，同时，建立废弃物无害化产业来安全处置那些在

现有技术经济条件下无法利用的废弃物，连接所有企业，形成绿色工业网络。北

京地区不仅拥有三大国家级高科技园区和经济技术开发区，而且拥有天竺工业

区、八大处高科技园、怀柔经纬工业区等多个中小型开发区项目，其未来的发展

可以大量借鉴国内外各类型生态工业园成功经验，因地制宜，选择适合自己区域

特点的园区类型，积极探寻适宜的生态绿色经济模式。
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(2)绿色农业体系

尽管近年来北京农业生产空间逐步压缩，但北京农业仍然承担着大宗农产

品适度供给和鲜活农产品稳定供应的义务：都市型现代农业是首都宜居城市建

设的重要基础，农业的生态服务价值对首都生态环境维护具有不可替代的作用：

都市型现代农业是适应首都经济社会发展，满足城乡居民日益增长的物质、文化

需求的必然取向，对构建和谐社会具有现实意义。保障农业用地和耕地面积。第

一产业以农业为主导，发展农业的必要条件就是保证耕地。但是，近年来北京城

市化进程不断加速，截止2007年，北京的城市化水平已高达8415％，并仍呈上

升趋势，这从一个侧面反映出耕地流失的可能性。虽然北京的城市发展并非定位

于农业主导，但由于农业特殊的战略地位，不能在城市化中忽略不计。

进入2l世纪，观光农业成为北京市重点发展的“六种农业’’之一，是北京

市都市农业很重要的组成部分。土地和土壤的保护问题是区域经济系统绿色转型

的一个重要方面。利用有机垃圾生产有机肥，是解决上述难题的一个方法。减少

了土地对化肥的依赖，同时也减少了生产化肥所消耗的大量化石能源。此外，施

用有机肥还能提高或稳定土壤的肥力。日益增长的养殖业产生了大量的畜禽粪便

和废水，应该通过恰当的管理手段，利用沼气热电联产有机肥技术，将这些废弃

物转变为资源。从而减少昂贵且能耗巨大的常规废水处置设施。废弃物产生的能

量和有机肥不但能够产生收益，而且还有助于贫穷的农业地区获得先进技术，提

高区域增值效应。

．利用北京市郊县的区位优势和土壤气候条件，发展无公害农产品和绿色、有

机食品。推进生态农业的标准化、产业化和品牌流通，提高农副产品附加值和市

场竞争力。调整农业种养结构。实现公司+合作社+农户；大户+农户；合作社

+农户等不同生产经营模式，提高农产品附加值和效益。鼓励农民人工积肥、畜

禽造肥、配方施肥、秸杆还田，控制和减少化肥、农药、除草剂施用量，大力发

展有机绿色农业。在抓好农民实用技术培训、农业科技下乡、农业典型示范推广、

新品种新技术和科技人才引进等工作的同时，发挥科技部门和科技人员的作用，

鼓励到农业一线承包或领办农业生产项目，为他们搭建充分发挥科技特长和聪明

才智的平台。
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一是生态建设与种养业相结合。在植树造林和更新改造过程中，从单纯植树

造林向绿化多样性发展，因地制宜调整绿化结构，发展干鲜果品、中草药材、牧

草、养蜂等具有经济效益的种养业，绿化山川，发展产业，实现生态建设与经济

发展双赢。利用水利等资源，发展水产养殖、蓄能发电等产业。在利用生态优势

发展种养业的基础上，努力延长产业链，发展果品、药材、木材等相关产品加工

业。把生态建设作为旅游规划建设的重要内容，建设一批生态观光休闲旅游项目，

使生态建设具有园林景观、文化娱乐、观光采摘等特色功能。

(3)绿色服务业体系

发展服务业是纽约、东京等国际大都市提高城市竞争力的主要手段，也是北

京市实施经济绿色转型的主要途径之一。绿色服务业在中国起步较晚，但随着全

球经济一体化趋势的演进，服务业，特别是绿色服务业日益成为中国社会可持续

发展战略中不可或缺的重要组成部分。就目前阶段的情况而言，中国的绿色服务

业可以侧重以下几个方面的发展。 驴

经济学理论指出人类劳动与物质资本具有一定的替代性，而服务业产值在各

国GDP中不断上升的比例进一步说替代性的存在。中国丰富的劳动力资源使得替

代作用从边际替代率较低地方开始。发展服务业，用服务流代替物质流，其本质

是寻求人类劳动与物质资本的新结合方式。2008年北京市第三产业的产值达到

7682．O亿元，占北京市GDP总值10488．0亿元的73．296。虽然第三产业与服务业统

计口径不相同，但是第三产业中的绝大部分行业都可以归为服务业，所以可以用

第三产业的产值近似表示服务业的产值。虽然经济系统是个整体，需要三次产业

间的相互配合，但是北京服务业的发展现状以及北京市在中国的独特政治、经济、

文化地位决定了北京市应将服务业作为经济的主体。经济发展本身并不是各经济

体追求的目标，而只能是目标的表现形式。不论是发展制造业，还是发展服务业，

经济体的最根本目的是为其成员寻求更好的生活方式，也就是说经济体发展经济

本身就是为了其成员能够分享经济发展的成果。所以北京市的经济发展应为北京

市居民乃至全国居民创造更好的生活方式。发展服务可以让居民享受到更高品质

的生活，让经济发展与技术进步的成果真正融入生活。发展服务业，可以使居民

得到更完善的金融服务，获得财产性收入。北京市的科技、人才、信息优势服务

业的发展奠定了坚实的基础。北京市作为中国的政治、文化中心，其经济发展不

仅需要为北京市居民服务，而且需要服务全国，所以发展服务业是北京市的必然
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选择。服务业与制造业相辅相成，发达的服务业为制造业发展创造良好环境，而

制造业的发展又带动服务业水平提升。经济发展中的资源消耗主要发生在第二产

业，尤其是其中的制造业。服务业本身的特点决定了其对自然资源的依赖性较小，

而北京市作为中国的政治、文化中心，具有发展服务业的良好前景和巨大空间。

发展服务业是个系统工作，需要切实可行的理念与步骤。北京服务业的理念首先

应是国际化。众多服务领域具有国际公认的标准，北京服务业应在居民带来国际

标准的服务，也为来北京市的国际友人享受到至少与国外一样级别的服务。其次

应是中国化。服务中融入中华民族文化特点，服儒雅、诚信的中国文化使消费者

享受到增值服务。最后应是北京市化。北京市是中国的首都，也曾经是多个王朝

的首都。历史发展中积淀下来的独有的北京市风味是不可复制的。

金融服务与管理、发展潜力巨大。利用北京市的优势条件，发展能够带来资

源节约的文化传媒、教育等高端服务业。国际著名旅游地、古都文化旅游，国际

旅游门户与服务基地。国家大型文化和体育活动举办地。信息技术的发展促进了

通讯系统和网络在全球的延伸，并且全球信息网络与全球金融系统及经济活动紧

密相连，信息技术的国际扩张是国际问金融和经济活动联系的技术支撑。

(4)废弃物产业链

废旧资源综合利用在中国具有较长历史，形成了一定的规模，产生了不小的

经济和环境效益。但总体情况仍是规模小，回收体系不健全，政策不配套，产业

化程度低，利用水平和附加值低。经济转轨过程中，情况有所加剧，特别是在生

活垃圾的回收和再利用方面问题突出。中国逐渐进入消费型社会，来自包装物、

家电和办公电子用品、汽车和建筑材料等的废弃物有所增加。所以，发展废弃物

再利用产业是推动北京市经济绿色转型的一个重要手段。

北京市是的城市规模决定了其每年产生大量的废弃物，包括固体废弃物，排

放的气体等。模仿自然生态系统，废弃物处理产业，充当分解者角色。将所有废

弃物进行循环利用。建立废弃物的回收再利用系统，形成生产一流通一消费一再利

用的循环物流系统。建立废弃物回收再利用系统，形成资源—产品一资源循环物

质链，既可减少社会经济系统的物质输出，又可减少物质输入。同时对企业生产

的副产品及废弃物建立回收系统，实现资源循环利用。

废弃物的回收和再利用一方面可以向生产领域源源不断地提供大量的再生

资源，减轻末端处置压力，拉长产业链，创造新的就业机会；另一方面可以通过
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生产者责任延伸制度使企业强化对资源的减量化、再利用、再循环和无害化。

绿色工业体系和绿色农业体系为绿色经济之“源"，是从根本上实现可持续

发展的必然途径。但是，重视消费领域资源节约及废弃物的再生，实现资源循环

与社会消费体系的对接，重点抓住3个环节：企业内部的资源降耗和循环利用、

企业间或产业间的绿色链网、废旧资源再利用和无害化处置。北京市应大力发展

以清洁生产、产业结构调整为主体的源头控制工程，推进资源综合利用的产业化、

市场化，形成绿色企业、绿色行业和生态园区经济体系，实现各个产业体系的良

性运行和协调发展。

(5)绿色物流

合理有序的物流规划能有效减少现代物流的能源消耗，降低经济活动对环境

的不利影响。理想的物流系统可以称为绿色物流系统，既包括企业的绿色物流活

动，又包括对绿色物流活动的管理、规范和控制。北京市虽然拥有自己的物流企

业，但并没能在企业间形成绿色物流系统。市政府可以全面协调区域内企业，建

立统一的绿色物流系统。对系统的每个组成部分进行绿色管理和控制，尽可能避

免因物流而带来的环境影响。建立废弃物的回收再利用系统，形成生产—流通一

消费一再利用的循环物流系统。

专业的绿色物流配送系统是经济可持续发展的必然选择，是绿色工业循环系

统的重要组成部分，对于北京这样的大型物质流通、中转和集散地，符合环保标

准的物流配送显得尤为重要。根据物流系统最基本的五个功能划分，绿色物流系

统主要由绿色包装、绿色运输、绿色流通加工、绿色仓储构成。具体包括合理规

划网点即配送中心、配送路线，提倡共同配送，提高往返载货率等；使用绿色运

输工具，降低废气排放量等。采用可降解的包装材料，提高包装废弃物的回收再

生利用率，加强对绿色包装的宣传。将分散加工转向专业集中的流通加工，以规

模作业方式提高资源利用率，集中处理流通加工中产生的废弃物。系统还强调与

供应链上的其他关联者协同起来，从整个供应链的视野来组织物流，最终建立起

包括生产商、批发商、零售商和消费者在内的生产、流通、消费、再利用的循环

物流系统。北京顺义临空经济发展区的航空、铁路、公路运输都很发达，是以空

港经济为核心的现代物流配送服务区，该地区的特点决定了其发展为北京未来绿

色物流配送系统的必然趋势。此外，绿色供应链有五个部分：绿色设计，绿色采

购，绿色生产，绿色营销与消费以及逆向物流。其中，与逆向物流关系最紧密的
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是绿色设计。当企业开始着手规划全面实施逆向物流的时候，在开始进行升级退

货物流升级和第三方回收利用的同时，就应该启动绿色设计计划。一般说来，逆

向物流有两大领域，一个是退货管理，另一个是废弃产品回收管理。对于退货，

应该挖掘退货中所孕育的节省成本和获取收益的机会，建立完整绿色回收管理体

系，对企业声誉都有正面影响。

6．3．5建设绿色政府

节约资源、保护环境已经融入许多国家政府的执政理念，成为政府财政的主

要资助对象。一般来说，政府在经济系统中的作用是提供行为规则，通过规划、

政策引导和调控系统的发展方向。政府同时又是经济系统的行为主体之一，在北

京市经济的绿色转型过程中，理应充当实践者、示范者、服务者而不是指挥者，

即要求北京市打造绿色政府。绿色政府体现于绿色目标、绿色制度、绿色行政、

绿色财政以及绿色教育。

(1)树立绿色理念

经济的绿色转型不单纯是技术的创新，更是观念的变革。随着中国整体经济

实力的提升，中国政府有能力调整工作重心，不再单纯追求GDP的提高，而应在

追求经济增长的同时提升对社会公平的重视程度，平衡发展与公平的关系。在加

强环境治理的基础上，促进经济、政治、文化和社会的和谐发展。事实上，中国

政府正在采取措施进行生物多样性保护、荒漠化防治；继续实行计划生育、控制

人口数量、提高人口素质；发展教育和科技事业：努力消除贫困。

经济的绿色转型，首先，需要北京市政府将公平目标放在与发展目标至少同

样重要的位置，建立对各级政府的多目标考评体系。区域经济系统的经济增长并

不一定能够惠及大多数成员，为此北京市需要加大对弱势群体的扶助，使绝大多

数成员分享经济进步的成果。北京市还应加大环境治理的力度，使人类的科技进

步服务于整个地球生态系统。

其次，需要北京市政府建立完善的电子信息系统，以服务于大多数的社会成

员。为居民提供服务是政府最初的也最基础的存在理由，是政府参与经济的绿色

转型必不可少的职能。传统的政府组织存在服务对象有限等不足，而通过建立电

子信息系统，构造一个与现实城市相对应的虚拟“数字城市”，可以为系统成员
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提供各种信息服务。信息系统还可以监测企业的废弃物排放状况，也可以为全体

成员提供交易平台。总之，电子信息系统可以控制经济的物质输入、系统成员的

物质输出，还可以节约成员之间的交易成本。

再次，提供绿色知识产权服务。我国一方面拥有大量闲置的知识产权，北京

市更上知识产权的主要集中地。另一方面，又有大量组织急需获取有价值的知识

产权。但是，由于知识产权供需双方之间存在信息的不对称，所以供给方具有隐

瞒与知识产权相关的重要信息的动机，从而造成知识产权的信息、定价等多方面

困难。北京市政府可以通过不断完善知识产权的服务体系，成立独立于交易双方

的专门评估机构，减少信息交换点，服务于北京市、全国乃至全球的绿色知识产

权，从而加速知识产权的流动的同时促进自身的绿色转型。

最后，整合环保部门、企业、高校和科研院所，建立绿色技术创新服务网络，

成立独立于交易双方的专门评估机构，收集信息，减少信息交换点，提供绿色技

术咨询、培训、交易中介、风险投资等服务。 善

(2)建设绿色制度

经济的绿色转型不仅是一种经济活动，而是一种涉及经济系统内部全部成员

的综合性变革。科技进步使得人类的技术水平日新月异，但是经济系统的制度却

不可能快速更替。北京市政府作为政策的提供者，可以创建并维护促进经济绿色

转型的制度环境，运用法律、政策、经济等手段对市场制度加以补充，以保护生

态、恢复被破坏的、污染的环境。2005年初，北京市颁布实施了{：关于北京工业

开发区(基地)建设项目节约土地和资源的意见》，在全国率先提出了工业开发

区在土地利用和资源消耗方面的控制指标，制订了电子、汽车、机电、生物医药

等重点发展产业的水耗、能耗更严格的准入标准。这些指标为严格、科学、合理

的项目筛选提供了可操作的评判依据，对促进开发区规范、健康发展起到了良好

的效果。

第一，逐步提高生态门槛。加大对污染排放的管理力度，提高污染排放标准，

限制废水、废气、固体废弃物的排放。根据企业的“生态表现"，开展排污交易，

征收环境税或减免环境税。通过市场选择机制最终淘汰污染控制水平不达标的企

业，从源头上降低北京市的污染水平。此外，应加快组织编制节能、节水、资源

综合利用等专项规划，明确目标、重点和政策措施。重视饮用水源、河流、湖泊、

水库、地下水以及可再生水的利用与管理，限制商业、建筑行业的水消费量，提
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高对于洗车、洗浴行业的限制标准，以价格杠杆调控水资源配给，提倡使用再生

水绿化、灌溉，建设公共设施的雨水利用系统等。并适时推行“用水审计”制度，

对企业用水量、用水成本和用水去向进行跟踪、审查，主管部门根据每个企业的

实际使用情况，支付或补贴一定的审计成本，从财务角度刺激企业进行节水改造。

第二，实施金融支持。绿色技术是经济绿色转型的一个决定性因素，但是绿

色技术往往由于高成本性、高风险性等而使开发企业难以获得金融机构的支持。

北京市可以制定绿色技术金融支持政策，为实施绿色技术开发的企业提供资金扶

助。还可以根据中国的知识产权制度赋予知识产权所有者对知识产权的所有权规

定，出台地方性细则鼓励把绿色技术应用于实践。构建激励机制，鼓励科技人员

研发绿色技术、绿色产品；帮助申请绿色技术专利，保护开发人员的利益；适当

提高绿色技术作为知识产权参与收益分配的比例，以激发开发人员的激情。

第三，建立合作交流制度，鼓励一切合法的有利于经济绿色转型的交流合作。

一方面，鼓励人才交流。北京市政府可以为绿色人才提供各种便利，允许以各种

方式吸引国内外优秀人才参与北京市经济的绿色转型。另一方面，鼓励技术合作。

为企业及科研机构创造条件，鼓励其参与国际国内的广泛技术合作。北京市还可

以将城市电子信息网络作为信息交流平台，提供形式多样的产品推介会、合作研

究会、联合开发等方式促进合作交流。

第四，制定绿色协会制度。成立绿色协会，加强公众、企业以及政府间的沟

通，动员区域经济系统内的全部成员力量，共同促进为北京市经济的绿色转型。

第五，绿色监督制度。加强监督，保证企业的行为符合经济绿色转型的要求。

同时，督促企业不仅对合作伙伴的产品进行环保评估，还要对合作伙伴的生产过

程进行环保评估，并根据评估结果对合作伙伴进行督促和适当取舍。

(3)贯彻绿色行政

北京市实施经济的绿色转型战略，需要经济系统全体成员的共同参与，当然

离开政府本身及政府工作人员。所以在绿色转型过程中，北京市需要调整政府的

行为规则及公务人员的个人行为，使之符合绿色经济的要求。

首先，建立绿色考核指标。绿色经济模式就是改变了原有的单一对GDP增长

数量和增长速度的追求，更注重资源、环境与发展的协调，注重人与自然的和谐

与全面发展。政府作为促进绿色经济发展的主导力量，除了承担主要的监管任务

外，也不能忽视自身的管理。目前，浙江省已经将节能降耗等指标纳入政府官员

l∞



色经济的重视，将有利于形成真正意义上的绿色经济社会。

其次，北京市政府作为一个行为主体需要以身作则，奉行绿色消费，减少对

物质的需要，提高物质的利用率。制定零基预算，通过预算控制政府的物质消耗。

再次，对政府消耗物品，实施政府绿色采购，既对产品质量、生产过程进行

绿色考察，也对采购取过程本身实施绿色化。用纳入市级预算管理的机关、事业

单位和社会团体的绿色采购促进经济的绿色转型。推行绿色办公，重视在环境保

护方面取得的成绩，将节能降耗等指标纳入部门管理人员的考核内容。

最后，减少因公车带来的物质输入。一方面减少公车的使用量，用市场手段

调节政府的行政行为对物质流的影响，另一方面在公车的增量上引入选择环保车

辆，从而减少对物质流的影响

(4)绿色资金支持

绿色技术开发的高风险性与市场资金的逐利性相冲突，因此政府应该积极推

进投融资模式创新对绿色技术开发提供资金支持。北京市政府快速增长的财政收

入为绿色财政支持提供了可能。2008年北京市财政总收入达到2282．04亿元，比

上年同期增收400亿元，增长21．3％。

事实上，1996年，中国财政部和税务总局发布{：关于促进企业技术进步有关

财务税收问题的通知》规定，研发费用增长幅度在10％以上的企业可以在将研发

费用计入成本的基础上，再按实际发生额的50％作税前扣除。2007年中国对该项

规定进行修订，规定企业可按当年实际发生研发费用150％抵扣当年应纳税所得

额。北京市可以依据以上思路对进行绿色技术创新的主体增加优惠措施，对具有

主要依靠绿色技术创新开拓市场的初创企业可以给予税收减免或允许延期纳税。

通过允许企业提高折旧率，提高企业基本建设资金和更新改造资金用于绿色技术

创新的比例，建立企业绿色技术创新风险基金等措施，拓宽企业进行绿色技术创

新的资金渠道。政府还可以为绿色经济相关产业提供贷款担保，甚至直接投入财

政资金。

北京市还可以鼓励民间将资金向绿色技术创新项目或产品倾斜，建立专利权

与金融资本相结合的融资机制。政府还可以通过设立产业发展基金，不断扩大和

lOl
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完善政策性担保和再担保机构运作的规模及效果。采取政府贴息等方式，引导银

行贷款投向，优化银行贷款的投向结构，支持绿色技术创新活动。

(5)实施绿色教育

提高人口素质，发展绿色教育，既是发展绿色经济的必要条件，更是发展绿

色经济的主要目标之一。政府作为制度的建设者，理应承担主导作用。培育社会

公众的绿色经济意识，需要将绿色经济教育贯穿于整个教育体系。教育部已经要

求从2003年春季开学起，在中小学开设环境专题教育课程。然而中国的环境教育

刚刚起步，开展教育的范围还比较小。所以北京市政府可以通过绿色课程，绿色

活动等形式将绿色思想融入普通教育和职业教育中去，培育绿色经济的最广泛基

础。调动最大多数人积极性，集中全民族智慧，把实施经济的绿色转型凝聚成全

民行动。北京市拥有丰富的教育资源，为开展绿色教育准备了条件。北京市可以

通过加强绿色思想培训，提高技术创新能力，培养一批生态企业家。

第一，教育体系绿色化。绿色思想与技能的形成需要在整个教育体系中贯彻

绿色理念。教育体系包括学校、家庭与社会。首先，虽然中小学的教育内容比较

固定，且学校具有相对独立的性质，不一定方便开设专门的绿色教育课程，但是

在区内各级学校中定期或不定期开展绿色讲座，可以增加青少年对绿色经济的认

识。还可发挥区内高等院校、成人教育机构等职业教育机构的作用，进行绿色经

济相关知识培训。其次，健全社区教育体制。而接受终生教育已经逐渐成为一种

趋势。健全社区教育体制则可以有效拓展教育的地理范围与时间跨度，为终身教

育体系的建立提供一种途径。健全社会教育体制，逐渐将北京市建设成为学习型

城区。在社会教育体制中不断推广绿色思想，有效地促进绿色文化的形成。其实

社区教育体制本身就是绿色思想的一种体现，因为接受教育是人的基本权利也是

基本需求之一，接受社区教育本身是对人的需求的满足，是绿色经济的有机组成

部分。最后，注重绿色家庭教育。家庭对人的思想形成具有最基础的作用，促使

在家庭中形成环保、节约等关注生态文明的优良传统是绿色思想得以形成的关

键。

第二，教育手段绿色化。传统的学校教育，是将学生安排到固定地点，集中

学习。传统教育手段具有众多的优点，短期内在很多层面上不可能被其它手段所

替代。但是在传统教育手段基础上，北京市可以整合各大院校、科研院所，联合

信息高科技企业，实现教育手段网络化。从而可以节约大量学生与教师的大量交
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通成本与时间成本，也使优秀教师资源为更多的学生所分享，实现资源节约。

第三，绿色人才培养多样化。北京市近些年来培养了大批优秀人才，但是优

秀绿色经济人才仍然是稀缺资源。北京市一方面可以通过职业教育为培养复合型

高级绿色人才、中级绿色专业人才、绿色专业型辅助人才等，另一方面可以根据

自身需要在全国范围主动寻找人才，还可以通过辐射作用吸引需要的人才到北京

市来就业。

6．3．6培育绿色文化

北京市经济的绿色转型实质是谋求人类与自然环境的和谐共生，最终实现人

类社会与自然环境同时可持续发展。北京市实施经济的绿色转型，用建设生态文

明代替经济文明作为长期目标。通过政府的倡导，培育系统成员中公众的绿色文

化，是关系经济的绿色转型成败的关键。北京市经济系统的绿色转型需要全部成

员转变观念，经济的绿色转型只有为大多数公众所接受、拥护并积极促成，才能

真正成为现实。深入公众内心的绿色理念表现为绿色文化。文化体现了社会公众

认同的观念，所以只有当绝大多数公众投入环境保护事业，参与绿色经济建设，≯

使“绿色"成为绝大多数公众的生活状态和价值取向，即形成一种绿色文化，北

京市经济的绿色转型才能得以持续推进。

(1)绿色文化内涵

不论是绿色环境，还是绿色产业都是北京市经济绿色转型的表象，而将绿色

转型推向深入的只能是绿色文化。绿色文化体现于经济系统的各个方面，首先，

体现在绿色社会文化。社会文化既是经济发展的支撑，也是经济发展的内容。文

化创意产业正成为北京市的重要产业之一。北京市培育绿色社会文化需要保护文

化遗产，促进历史文化遗迹被合理再利用，即在使当代人受益的同时保证后代人

至少能够从中享受同样多的益处。绿色社会文化一方面可以减少由于文化设施的

重建带来的物质流入增加，另一方面可以给公众提供文化消费的对象，从而节约

其它物质。其次，绿色文化体现于绿色消费。企业被定义为以营利为目的的经济

组织，只有当其从生产的绿色产品获利才会选择长期滞留于该产业。所以只有当

绿色消费成为居民的一种习惯，选择绿色产品成为自觉消费行为，绿色产品市场

才会真正形成，北京市经济的绿色转型才有可能通过市场调节手段得以完成。最

后，绿色文化体现在绿色建筑。绿色建筑选择低污染、低消耗和具有环保功能的
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建筑材料；建立并维持符合生态原则的居住、工作及休闲环境；进行绿色规划以

使小区处处体现人文关怀；调和居民小区内空间、景观与文化，提高小区绿色设

施水平。开发绿色建筑，可以明显节约物质流入，减少能源消耗。

(2)绿色文化路线图

全球性的资源和环境危机已经不仅仅是经济问题或者技术问题，而是关系人

类生死存亡的关键问题。只有得到绿色文化的支撑，北京市经济的绿色转型才能

拥有最终走向成功的可能。绿色文化要求人类的生产生活行为无害于环境，在发

展经济时既考虑自身的需要又保证其它生物种群的发展，与自然环境和谐共生。

北京市绿色文化建设可以分为三个阶段完成，第一阶段为环保习惯形成阶段，即

通过培育废弃物定点摆放，分类收集，合理利用等良好行为习惯，实现城区的净

化和美化。倡导绿色生活方式。提倡节俭理性的绿色生活方式，使节能、节水、

资源回收利用逐步成为市民的自觉行动。

第二阶段为减量化消费文化形成阶段，即北京市范围内引导公众减少物质消

费量。北京市目前的生产生活用水主要依靠上游来水和南水北调工程的供水，但

随着城市人口的急剧膨胀，人均用水量将不足世界平均水平的1／30，属于严重缺

水的地区，同时超负荷的开采造成的是地下水位继续下降、环境质量持续恶化。

因此，北京市的节水行动是关乎每位市民切身利益和生存环境的棘手问题，必须

呼吁全民从生活的点点滴滴中节约用水。提倡市民重拎布袋子、菜篮子，重复使

用节能环保购物袋，减少购买过度包装产品；提倡和鼓励市民在酒店、饭店、大

型写字楼等场所减少一次性餐具、一次性日用品等产品的使用。

第三阶段为非物质化消费文化形成阶段。在该阶段，北京市可以利用自身的

文化优势，鼓励居民进行文化创作，不断丰富文化的内涵。鼓励公众以非物质消

费代替物质消费。

(3)绿色文化活动

北京市绿色文化的培育还需要大量宣传活动的参与。北京市作为中国的文化

政治中心，拥有丰富的文化资源，也在各项文化活动中表现得非常积极。例如，

在2010年3月27日，北京市公众从多个层面参与了世界自然基金会(WWF)倡导的

“地球一小时”活动。虽然有些绿色文化活动从活动本身来说并不环保，但其传

达了一种绿色理念。正是这种植根于每个公众内心的绿色理念使得北京市的经济
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绿色转型拥有了最终实现的可能。虽然北京市的绿色文化活动得到了公众的积极

响应，但是任凭绿色文化自由发展仍然不足以支撑北京市经济的绿色转型。北京

市需要从绿色文化活动的设计、宣传、组织各个方面引导绿色文化的发展。首先，

使绿色文化活动具体较强的针对性，而不是由公众随机的选择国际上流行的活

动；其次，更好的组织绿色文化活动，避免使绿色文化活动本身成为一次不环保

的活动；最后，加大宣传力度，使绿色文化活动贯穿于公众的生活细节之中，可

以鼓励公众出行时选择公共交通工具代替自行开车，提倡用素食代替肉食，促进

公众选择亲近自然的悠闲活动代替高档消费。

本章小结

实施经济的绿色转型需要相应的理论作指导，本章提出了经济绿色转型的理

念、目标、原则和途径。经济的绿色转型首先需要树立绿色理念，坚持自然环境

与人类社会共同繁荣。经济绿色转型的理想目标应是经济系统除了需要输入阳光

外，不再需要任何物质的输入，也不向自然环境排放任何废弃物。最终目标又可

通过逐步实现区域公平、行业公平、代际公平、生态公平目标而达到。实现经济

的绿色转型需要区域经济系统内全部成员在全部区域内针对全部元素流经经济

系统的全过程实施优化，建立绿色城区，开发绿色技术，培育绿色产业，进行绿

色生产。北京市经济的绿色转型可以通过以下措施得以实现。首先，打造拥有隰

状结构的绿色城区；其次，利用优势资源，通过绿色设计、绿色物流等措施全面

实施绿色创新；再次，建立绿色工业体系、绿色农业体系、绿色服务业体系和废

弃物产业链；最后，建设绿色政府和培育绿色文化。
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型需要决策者拥有广博的智慧和开放的心态，将北京市经济系统按照系统观念建

成一个完整系统。北京市经济的绿色转型要求以生态文明为准绳，在谋求经济发

展的同时注重保护生态环境。在提前完成《北京城市总体规划(1991年一2010年)》

所确定的目标前提下，北京市提出了《北京城市总体规划(2004年一2020年)》，

以促进和谐社会建设。在此基础上北京市各层次经济系统开始了新的经济建设，

包括石景山区抓住首钢搬迁机会实施的绿能港建设、中关村科技园石景山园的生

态园建设。北京市的努力正说明经济系统还存在不完善的地方，体现在物质流方

面则为能源消耗结构不合理，固体废弃物持续增加等。将自身优势与市场机会相

结合，通过打造绿色城区，实施绿色创新，发展绿色产业，建设绿色政府和培育

绿色公众，北京市有可能进一步优化物质流，继而实现经济的可持续发展。

北京市率先进行经济的绿色转型是中国可持续发展战略的具体实践，是经济

制度的一种创新。但是由于北京市经济系统只是地球生态系统的一个很小组成部

分，所以在整个地球生态系统完全实现绿色转型之前，北京市经济不可能实现完

全意义上的绿色转型。然而系统的突变总是从局部开始，北京市作为中国的首都

有责任也有能力承担中国经济绿色转型的引导者角色，用自身实践影响周边地区

乃至全国经济发展。北京市率先实施经济绿色转型也是中国承担国际责任的表

现。

由于经济的绿色转型在理论上还不成熟，在实践中也没有成功的范例。北京

市经济的绿色转型需要从多方面、多角度考虑，需要包括政府、企业与普通公众

在内的所有成员的积极参与，更需要各成员付出自己广博的智慧和在技术、制度

上的创造力。另外，物质流方法存在本身的重要缺陷，即仅统计物质的数据，而

不考虑物质的种类与环境属性。尽管如此，物质流方法仍不失为一种研究经济绿

色转型的有用工具。所以作者在能力范围内以物质流为主要分析工具对北京市经

济的绿色转型加以探讨，希望以此引起共鸣。在研究过程中，作者发现区域经济

系统的绿色转型既需要周边地区的配合，也会对周边地区产生各种影响。但是本



北京工业大学管理学博上学位论文

文的研究仅针对北京市展开，所以研究的结论有可能产生偏差。对此，希望得到

各位专家、老师的指导。
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附录数据表

附表1北京市生物物质输入表

Appendix table l inputted bio-matvrials of Beijing

单位：万吨

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

附表3煤、氧气消费量及因燃烧产生二氧化碳量

Appendix table 3 the oonsumed coal，oxygen,and raletive oa_rboll dioxide released ofBcijing

单位：万吨
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附表4北京市原煤产量表

Appendix table 4 raw coal output of Beijing

单位：万吨

附表5北京市煤使用情况表

Appendix table 5 the consumed coal of Beijing

单位：万吨

年份 2000 200l 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

煤生产量 690．00 831．94 880．95 957．27 1067．96 945．18 642．1 l 648．81

煤外省调入 2355．72 2220．03 2133．86 2167．11 2353．54 2801．84 2690．13 2599．24

煤进口 0 O O O 8．63 3．9 O O

煤调出 -336．36 -404．36 ．324．12 ．315．68 ．344．16 ．522．06 -393．75 -410．44

煤出口 -97．16 -152．87 ．174．42 ．182．08 ．204．49 ．174．91 ．169．58 ．189．02

库存增长 34．89 76．23 3．00 53．87 65．83 ．27．14 52．86 -230．51

总量 2“7．1 2571．0 2519．3 2680．5 2947．3 3026．8 2821．8 2418．1 2240

因为北京市调入与生产的煤主要为原煤，其它煤比例较小，所以这里不区分原煤与精洗

煤．

附表6石油输入与输出量

Appendix table 6 the outputted and inputted oil
一 一

D

单位：万吨

年份 2000 200l 2002 2003 2004 2∞5 2∞6 2007 2008

油调入 1030．85 103527 930．52 1073．60 687．50 1242．78 1935．16 1466．55

油进口 69．17 66．13 70．97 114．75 14527 28426 349．98 514．83

在国外加油 41．62 38．07 55．4 42．42 0 56．97 68．52 71．89

油调出 ·350．82 ．335．59 -336．04 -36726 -42636 ．110223 -637．76

油出口 _o．53 -52．3 ．1．83 0 -2．46

外轮机加油 -33．45 ．32．90 ．33．14 -43．80 ．55．61 -65．31 ．76．56

库存增加 -27．53 ．6．08 74．49 17．12 -23．93 22．96 ．12．73 ．128．02

729．31 764．9 7622 831．6 808．84 1123．17 1173．39 1208．47 1177

附表7原油

Appendix table 7 crude oil

单位：万吨
年份 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

原油调入 758．36 719．88 739．61 685．00 116．71 640．00 62323 603．77

原油进口028 35．47 -74．32 160．58 185．56 351．97

库存增加 ．3．16 -19．51 9．00 621 -4．10 -0．96 ．12．68 ．51．90
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Appendix table 9 kerosene

单位：万吨

年份 2000 200l 2002 2∞3 2004 2005 2006 2007

煤油调入 S8．9r7 102．49 105．83 100．81 139．89 154．26 121．74 193．41

煤油进口 69．17 65．85 69．96 74．42 10433 123．68 164．42 162．86

在外国加油 41．62 38．07 55．40 42．42 55．39 56．97 68．52 71．89

煤油调出 粕．38 ．50．73 -48．94 -51．鹋 ．72．76 -98．71 -91．03 -101．70

外轮机在我国加油 ．33．45 ．32．90 -33．14 -26．94 越．26 -55．6l—65．31 ．75．56

库存增加 ．3．7l 5．8l _4．∞ ．o．07 -1．35 一1．26 5．86 ．20．93

附表10柴油

Appendix table 10 diesel on

单位：万吨

年份 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

柴油调入 56．66 70．00 0 128．5 141．32 149．39 618．26 239．59

柴油调出 ．152．82 ．132．90 ．130．90 ·189．89 ·183．82 -188．79 -625．14 -308．46

库存增加 -4．34 3．98 6．00 -0．63 -2．75 lI．57 -2．16 ·14．62

附表11燃料油

Appendix table 1 1 fuel oil

单位：万吨

年份 2000 2∞l 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

燃料油调入 18．23 12．28 10．74 11．42 15．11 15．49 10．37 80．01

燃料油进口 1．01 4．86 3．00

燃料油调出 ．6．∞ ．4．∞ ．15．81 —15．31 -16．04 -26．93 -31．23 ·79．49

库存增加 ．1．19 1．76 II．00 -2．27 -5．01 5．24 -0．88 -6．46

附表12液化石油气

Appendix table 12 liquefied petroleum gas

单位：万吨

年份 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

液化石油气调入0 0 3．00 7．74 12．10 15．62 30．31

液化石油气调出 ．8．00 -7．00 -6．08 —7．10 —7．60 -21．74 ·13．82 -35．72

库存增加 ．o．49 0．03 1．00 -0．31 0．07 -0．12 O．33 -6．46
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附表13电力

Appendix table 1 3 electric power

单位：亿千瓦时

调出 -o．92 -1．∞ -1．12 ．1．33 ．1．70 —O．80 -o．8l 旬．25

用电量 384．43 399．94 439．96 467．61 513．18 570．54 611．57 667．01

附表14北京市主要农产品产量

Appendix table 14 the main farm produces of Beijing

单位：万吨、万m3
2()00 20()l 200|2 2∞3 20014 2005 20016 200r7 2008

粮食 144．2 104．9 82．3 58．0 70．2 94．9 1092 102．1 125．5

柑B花 0．2 O．3 O．3 0．3 0．8 O．2 0．2 O．2 0．10

油料 3．8 4．3 4．6 3．3 2．9 2．5 2．2 2．2 2．2

水果 58．6 61．8 66．9 114．2 113．4 111．8 113．4 124．9 118．8

蔬菜466．3 491．0 507．4 486．7 4“．1 373．1 341．2 340．1

干鲜果品 66．O 71．9 78．7 84．1 90．9 93．9 88．7 91．1

猪牛羊肉 30．9 33．0 35．2 35．2 34．O 31．7 26．9 27．1

鲜蛋产量 16．O 15．6 15．2 16．2 15．9 16．0 15．2 15．6

淡水鱼 7．5 7．4 7．4 7．1 6．7 6．4 5．4 5．4

林木生产量 6．74 2．52 7．16 2．57 3．77 3．19 6．15 6．83 7．II

建筑用木材 98．91 131．84 185．79 311．78 336．61 211．06

附表15北京市主要农产品销售量

Appendix table 15 the sell quantity offarm produce in Beijing

单位：万吨
2咖 2∞l 2伽|2 2003 2004 2005 2006 200叮 2008

粮食万 795 789 895 819 497 497 500 480 500

食用植物油 12．0 13．0 17．2 40．0 36．8 34．7 39．O 45．2 49．3

猪肉 35．6 29．1 27．9 33．3 21．3 25．8 38．8 34．4 35．3

牛 肉 8．2 7．4 6．6 5．7 5．9 6．2 12．5 lO．1 9．5

羊肉 7．0 7．8 6．9 6．1 8．2 8．4 11．5 8．9 7．7

家禽 2．O 2．0 I．5 1．7 3．3 4．5 4．3 5．0 5．4

鲜蛋 lO．5 9．8 12．4 11．9 11．9 20．5 19．4 22．4 26．3

鲜菜454．0 486．8 561．2 568．9 794．2 874．3 1480．0 1511．6 l104．4

鲜瓜果 53．2 180．7 235．2 298．1 384．5 4062 489．0 552．7 618．9

水产品 24．9 20．8 222 29．3 32．1 40．1 45．9 ∞．9 51．5
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附表16天燃气

Appendix table 1 6 natural gas

单位：万吨

年份 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

lO．97 16．74 20．48 23．85 27．02 31．74 40．57 46．“ 56

附表17水产品统计

Appendix table 17 the Stat．of aquatic product in Beijing

单位：万吨

年份 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

销量 24．9 20．8 22．2 29．3 32．1 40．1 45．9 60．9 51．5

产量 7．5 7．4 7．4 7．1 6．7 6．4 5．4 6．0 6．1

输入量 17．4 13．4 14．8 22．2 25．6 33．7 40．5 54．9 55．6

附表18人呼吸耗氧量

Appendix table 18 consumed oxygen by person

单位：万吨

年份 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

食品消费总量 1402．4 1546．4 1786．I 1814 1795．2 1917．7 2640．4 2731．2 2408．3

人呼吸02 396．9 437．6 505．5 513．4 508．0 542．7 7472 772．9 681．5

人呼吸C02 545．7 601．7 695．0 705．9 698．6 7462 1027．4 1062．8 937．1

附表19由于产生二氧化硫而导致的耗氧量

Appendix table 1 9 the consumed oxygen in synthesizing of the sulfur dioxide

堕付：万吨

年份 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

S0210Scum 22．4 20．1 192 18．3 19．1 19．I 17．6 152 12．3

S02万吨 571．4 512．8 489．8 466．8 4872 4872 449．0 387．8 313．8

注：2004年之前‘中国林业统计年鉴》并不统计经济林产品．

附表20非金属矿与隐流

Appendix table 20 nonmetal mine and relative hidden flow

单位：万吨

年份 2000 200I 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

水泥839．8 1174．7 1260．0 1345．6 1430．8 1424．4 1663．3 1939．6 1675．8

隐流 310726 4346．39 4662．0 4978．72 5293．96 527028 615421 7176．52 6200．46

玻璃 5上 72 7．8 8．3 11．0 6．0 11．7 11．0 10．3

隐流 13．0 18．0 19．5 207．5 27．5 15．0 29．3 27．5 25．8
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附表21钢材统计

Appendix table 21 the stat．ofsteel

单位：万吨

附表22非金属矿使用量统计

Appendix table 22 the sonsumed nonmetal mine

单位：万吨
2000 200l 200|2 2003 2004 2005 2006 2007 2008

水泥生产量万吨827．0 809．0 913．4 1012．1 1128 1168．7 1226．59 1167．25 880．8

建筑企业水泥使用量839．80 1174．65 1430．8 1424．4 1663．3 1939．6 2111．5

玻璃产量万重量箱432 626 625．6 665．7 656．73 397．5 246．08 228．99

玻璃重量箱 219．4 120．4 234．8 219．6

注；2003年的水泥产量数据来自中国建筑材料工业年鉴。部分北京市统计年鉴的数据

与与中国建筑材料工业年鉴数据不一致，考虑到专业关系，以后者为准。2008年水泥使用

量由北京建设年鉴数据计算所得。材料消耗数据来自‘中国建筑业统计年鉴》。仅统计建筑

企业的消耗量。而忽略工业企业。因为建筑企业的材料进入最终消费。2003年玻璃数据来

自中国建筑材料工业年鉴。

附表23非金属矿生产量统计

Appendix table 23 nonmetal mine product

单位：万吨

附表24参与呼吸的动物数量

Appendix table 24 the anotmt of animal that join in aspiratory

单位(万只)
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2∞7 2008

猪 196 160 154 184 117 142 214 189 195

牛 27 24 2l 19 19 20 4l 33 3l

羊 22 24 2l 19 25 26 36 28 24

家禽 626 626 507 575 1115 1521 1403 1689 1825

注：表中数据通过消费的畜禽产品换算得到

t
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附表25北京牲畜饲养年末数

Appendix table 25 the quantity of livestock at the end of every year in 8eijing

单位(万只)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

牛 18．9 23．4 27．4 29．8 31．7 24．4 23．4 23．1 23．0

马0．6 0．6 0．5 0．5 0．3 0．2 0．2 0．2 0．2

驴 2．7 2．4 2．0 1．8 1．5 1．4 1．3 1．2 1．0

骡 1．5 1．2 1．1 0．9 0．6 0．6 0．5 0．4 0．3

猪 250．1 248．2 277．8 248．5 243．2 218．8 184．4 168．2 179．8

羊 120．1 145．1 175．2 183．0 158．5 126．0 103．2 78。9 73．2

家禽 3180 3240．5 3306．6 3762．6 3253．3 3125．1 2640．4 2950．4 2724．3

附表26畜禽呼吸汇总

Appendix table 26 the oxygen consumed by livestock and birds

单位：万吨

年份 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

猪446．4 408．6 431．6 432．1 360．6 16412 398．3 357．9 374．4

02 112．9 103．4 109．2 109．3 91．2 415．2 100．8 90．5 94．7 r、

C02 134．4 123．0 129．9 130．1 108．5 494．0 119．9 107．7 112．7

牛 50．4 51．7 52．5 51．5 53．3 46．8 66 57．7 55．4

02 1233 126．5 128．5 126．0 130．4 114．5 161．5 141．2 135．6

C02 147．2 151．o 153．3 150．4 155．6 136．7 192．7 168．5 161．8

革 358．7 410．47 409．7 390．7 4372 411．9 495 382．3 335．4

02 71．4 81．7 81．5 77．7 87．0 82．0 98．5 76．i 66．7

C02 85．0 97．3 97．1 92．6 103．6 97．6 117．3 90．6 79．5

家禽 3855．7 3916．2 3813．4 4336．9 4368．2 4645．4 4093．1 4639．6 4548．6

02 42．4 43．1 41．9 47．7 48．1 51．1 45．0 51．0 50．0

C02 50．1 50．9 49．6 56．4 56．8 60．4 53．2 60．3 59．1

附表”生物物质

Appendix table 27 bio-materials

单位：万吨

2000 2∞l 2002 2∞3 200II 2005 2006 2007 200瞎

粮食 795 789 895 819 497 497 500 480 500

食用植物油 12．0 13．O 17-2 40．0 36．8 34．7 39．0 45．2 49．3

鲜菜454．o 486．8 561．2 568．9 7942 874．3 1480．o 1511．6 1104A

鲜瓜果 53．2 l∞．7 235．2 298．1 384．5 406．2 489．0 552．7 618．9

林木(万m，’ 98．91 131．84 149．8 169．6 185．79 31 1．78 336．61 21 1．06 286．5

林木(万吨) 96．4 128．5 146．1 165．4 181．I 304．o 328．2 205．8 279．3

林木的数据采用北京市建筑业使用的木材。因为其远高与北京市的林木产量。其中2002、

2003年的数据根据2001年及2004年的数据插值法获得。和2008年的数据根据移动平均法

获得。林木可按每m3重975公斤计算。
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表28化肥使用量

Appendix table 28 consumed chemical fertilizer

单位：万吨

2000 200l 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

工业固体废弃物 O．1l O．1l O．1 1 0．12 O．13 0．14 0．10 O．09 O．09

生活垃圾857．9 610．3 633．1 719．8 702．0 709．0 760．8 208．6 979．6

农药(吨) 5440 4510 4700 5221 5358 4668 4669 3735 4357

化肥 总量 17．9 15．7 14．9 14．3 14．5 14．8 14．8 14．0

氮肥(利用率30％) 10．4 9．0 8．3 7．7 7．9 7．8 7．8 72 7．o

磷肥(利用率15％) 1．0 1．0 1．2 1．3 1．2 1．2 1．2 I．1 1．O

钾肥(利用率40％)0．4 0．5 O．6 0．6 0．6 0．6 0．6 0．7 0．7

复合肥(利用率 6．1 5．2 4．9 4．7 4．7 5．2 5．2 5．0 5．0

30％)

COD 1445．0 1404．8 1366．9 1332．9 1339．2 1414．2 1428．2 1381．8 1320．7

说明：COD的数据北京统计年鉴与与中国统计年鉴有些出入，本文以中国统计年鉴的

数据为准。

附表29农副产品产量

Appendix table 29 agricultural byproduct

单位：万吨

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

猪 肉 35．6 29．1 27．9 33．3 21．3 25．8 38．8 34．4 35．3

牛肉 8．2 7．4 6．6 5．7 5．9 6．2 12．5 10．1 9．5

羊肉 7．0 7．8 6．9 6．1 8．2 8．4 11．5 8．9 7．7

家禽2．0 2．0 1．5 1．7 3．3 4．5 4．3 5．0 5．4

鲜蛋 16．O 15．6 15．2 16．2 15．9 20．5 19．4 22．4 26．3

附表30 GDP与输入、输出物质关系

Appendix table 30 the relation between GDP and inputted materials，

and that between outputted material andGDP

年份 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

GDP 3161．0 3710．5 4330．4 5023．8 6060．3 6886．3 7861．0 9353．3 10488．0

万元GDP能耗 1．31 1．14 1．02 0．93 0．85 0．80 0．75 0．67 0．61

输入 26939．5 28477．9 28838．5 30622．4 32336．7 36108．8 35863．1 35038．5 31320．3

输出 12808．4 12372．2 12241．0 12948．1 13601．2 15020．6 14513．6 12808．8 12834．9
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附表3l北京市主要农产品销售量

Appendix table 31 the sell quantity of agricultural product
in Beijing

单位：万吨

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

猪肉 35．6 29．1 27．9 33．3 21．3 25．8 38．8 34．4 35．3

折算成猪 196．3 160．4 153．8 183．6 1 17．4 1422．4 213．9 189．7 194．6

牛肉8．2 7．4 6．6 5．7 5．9 6．2 12．5 10．1 9．5

折算成牛 26．7 24．1 21．5 18．5 19．2 20．2 40．6 32．8 30．9

羊肉 7．0 7．8 6．9 6．1 8．2 8．4 11．5 8．9 7．7

折算成羊 216．6 241．37 213．5 188．7 253．7 259．9 355．8 275．4 238．2

禽肉 2．0 2．0 1．5 1．7 3．3 4．5 4．3 5．0 5．4

折算成家禽 675．7 675．7 506．8 574．3 1 1 14．9 1520．3 1452．7 1689．2 1824．3

产肉率根据内蒙古的数据计算所得，每头猪90．69公斤：牛153．83公斤，羊16．16公

斤。北京市年消费的牛折算为：计算呼吸时需要再除以2得到年平均数。家禽的数量由中国

农业统计年鉴和中国畜牧业统计年鉴计算得到1．48公斤每只。

附表32北京市能源消耗与相应隐流

Appendix table 32 the consumed energy material and relative hidden flow in Beijing

单位：万吨

年份 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

煤 2647．1 2571．0 2519．3 2680．5 2947．3 3026．8 2821．8 2418．1 2240

隐流 6247．2 6067．6 5945．5 6326．0 6955．6 7143．2 6659．4 5706．7 5286．4

石油 729．3 764．9 7623．831．6 808．3 11232． 1173．4 1208．5 1177

隐流889．7 933．2 929．9 1014．6 986．7 13703 1431．5 1474．4 1435．9

天然气 11．0 16．7 20．5 23．9 27．0 31．7 40．6 46．6 56

隐流 18．3 27．7 34．0 39．7 44．8 52．6 67．4 77．4 93．0

附表33废水

Appendix table 33 waste water

单位：万吨

2000 200l 2002 2∞3 2004 2005 2006 2007 2008

工业废水 23200 21200 18044 13107 12617 12813．0 10170．0 9134．25 8367．22

城镇生活废水 66300 68700 75500 80600 85400 88000．0 94824．0 98682．0 104892

污水捧放总量89500 89900 93544 93707 98017 113158 129138 129820 132095
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致谢

致谢

回首四年求学生活，觉路漫长而艰辛，亦收获感慨无数。良师的谆谆教诲、

同学的热情帮助、家人的无私奉献，无不让我倍感温馨。虽言语难述无尽谢意，

然无以为报，故仅在此罗列他们那些有如指路明灯的慷慨。

我的导师黄海峰教授给予了进入博士研究生学习生涯的机会，更引导我窥见

了高洁的学术殿堂。无论是在学习上，还是在生活上，黄老师都给学生以莫大的

帮助与鼓舞。本论文正是在黄老师的严谨、悉心指导下才得以完成。论文的选题、

资料查询、开题、研究和撰写的每一个环节，无不得到导师的悉心指导和帮助。

论文的反复修改、润色，同样得到了黄老师深刻而细致地指导。黄老师的无私帮

助、热忱鼓励给予我完成论文的动力，他的精心点拨不断开拓着我的思路，他的

细致审阅与修改又使论文不断完善。黄老师严谨的治学态度、渊博的学识和高尚

的品德无一不是学生学习的榜样。他的言传身教也将使学生受益终生。

在四年的求学生活中，有幸结识了多位师兄弟，包括王锋、李博、高农农、

曹锐和张潇博等。师兄弟所给予的无私帮助也是本论文得以完成的重要影响因

素。在求学过程中，还得到了北京工业大学许多老师的帮助，也得到了广西省驻

京办、北京市石景山区科委、中关村科技园石景山园管委会、北京市朝阳区团委、

南磨房乡政府多位领导的关怀与指导。正是他们的帮助，才使我顺利完成学业，

获得撰写论文所需要的大量资料。他们不仅传授了学问，还传授了做人的准则。

同学之间的纯洁的友谊是我永远的珍藏。20多年求学生涯中积聚起来的同学情，

让我难以忘怀。同学之间的学术讨论使眼界渐行开阔，偶尔的欢聚则使学习生活

平添了乐趣。而求学期间四位逝去的同学与朋友带来伤感的同时，也带来对生命

无常与时光宝贵的再认识。岁近不惑却需妻从经济上予以支持，甚觉惶恐。爱子

则是我完成学业的一大精神支柱。他的调皮虽带来诸多不便，却带来无尽欢乐。

我童年的记忆是从工作开始的。五六岁时已经成为家中的一个劳动力，而后

是上学，工作，再上学再工作，再上学，如此循环往复。从北京工业大学毕业只

能是这一链条的一环，而下一环将是再一次的进步。做一个好人、一个诚实的人、

一个对社会有用的人是我永远的追求目标与判断是非的标准，也将是我留给爱子

的最大财富。
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