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美国历史时期沙尘暴的治理

及其对中国的借鉴意义

王石英，蔡强国，吴淑安
(中国科学院地理科学与资源研究所，北京 100101)

摘要：近年来我国发生的沙尘暴和20世纪30年代美国、60年代前苏联的黑风暴极其相似，因此借鉴

国外尤其是防治成功国家的经验，对当前我国沙尘暴的治理具有促进作用。该文根据美崮农业部和美国

国家图书馆等在网上发布的资料，详细评述了30年代美国沙尘暴发生的过程、机制及其终结，历史时期和

现今美国主要的防治措施，在此基础上简要分析了美国和我蚓在抄尘暴治理上的异同，并根据我国的实际

情况，就美国的防治思路和措施在我国的应用提出了相应的建议。借助美国的经验，中国治沙措施应与当

地的经济发展相结台，以及土壤侵蚀的综合治理及与植被恢复措施相结合。此外，中国治沙已有近半个世

纪的经验，应当从中遴选出并推广适宜于当地的防治措施。
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针对近年华北和北京地区频繁发生的沙尘暴，国内已展开大量的研究，内容主要涉及两个方面：

一是研究沙尘暴源区下垫面的性质、时空变化及其与沙尘暴发生的天气过程的相互关系，沙尘暴形成

背景、机制、演变及发展趋势，沙尘暴监测和预警预报；二是为达到防灾减灾和治理的目的，研究沙尘

暴灾害的整治原理与技术和防治体系。但对国外沙尘暴防治研究的成功范例较少有文献报道。事实

上，国外的治沙经验和防治措施值得我们借鉴“。本文评述了美国沙尘暴的发生及其治理，并就我国

现阶段沙尘暴的防治在借鉴上提出了一些建议。

1美国历史时期的沙尘暴及其防治
美国的文献中提到沙尘暴时多称Dust stom(而s”d 8to丌n通常指火星上的剧烈大气活动)，剧烈

的黑风暴和风暴墙则称为Black blizard或者HalJ00b。

20世纪30年代北美爆发的沙尘暴，发生在南起美国得克萨斯，穿越美国中部大草原，直至加拿

大中部的广阔区域。美国主要集中在称为“Dust Bowl””1的地方，地跨得克萨斯、俄克拉何马、堪萨斯、

新墨西哥和科罗拉多州的交接处。美国土壤保持局公布其面积在最大时有0．4×108hm2，美国农业史

则笼统地提到30年代面积为O．13×l 08}un2(图1)。

1．1 20世纪30年代美国沙尘暴爆发状况

20世纪30年代在美国大平原上频发的沙尘暴，是那个时代给人印象最深刻的事件之一(图

2)。31。第一场沙尘暴始于1933年11月11日，从美国的得克萨斯到加拿大的城镇都受到了美国中西

部的“黑风暴”的袭击“。这次沙尘暴吹走了5cm以上的表土，土壤沉积到了华盛顿特区和东海岸”J。

1934年5月10日在西南部爆发了当年最严重的一场沙尘暴。1935年4月14日，堪萨斯爆发的沙尘

暴从白天刮到晚上并延续到次日，以致很多人以为世界末日到了，成为30年代最著名的一场沙尘暴。
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同月，科罗拉多spdr-蛳eld西南的沙尘

暴淹没了群山。10月4日，堪萨斯再

次大规模爆发沙尘暴。1936年4月和

5月是当年沙尘暴集中发生的时间，得

克萨斯、俄克拉何马、堪萨斯、科罗拉

多、北达科他等地都发生了规模不等

的沙尘暴。例如6月科罗拉多州丹佛

东部草原上沙尘暴伴随北风在4 900m

高度与南风切变后，盛行西风把部分

尘埃带到了东部大西洋海岸。1937年5

月，沙尘暴肆虐堪萨斯，救灾的红十字

会员们被迫戴上防尘面罩。同年黑风

暴还出现在科罗拉多和俄克拉荷马。

图l美国的大沙地分布示意

ng l I脱mion d dus岫“in AJ⋯8

沙尘暴最直接的损失是流失了大量的表土。风暴平息之后，人们开始打扫院子里的尘土，从屋

子里清除成筐的沙尘。风蚀使地表损失了20cm～23cm土壤，与有覆盖的肥沃的壤土相比，团粒结构

变坏。而美国西部土壤容许侵蚀量是1mIIl，年(每年为27t．hm。)，同时草场土壤的形成速度估计是小

于0．1m一年“J。1935年在野外侵蚀调查时估计，约O．2×108hm2的土地在黑风暴中失去生产能力”。

所以，从1932年到1940年小麦的收成都很少。美国和加拿大提到当年频繁爆发沙尘暴的景象，不约

而同地称之为“肮脏的30年代”。

1．2 20世纪30年代美国沙尘暴爆发原因

美国大草原干旱区域专业委员会报告称，受第一次世界大战刺激，农业生产相当繁荣，20年代小

麦生产上升了300％”1，大草原出现了土地过度种植和过度放牧(图3)。但粮食需要量在1918年停战

以后急剧减少，20年代后期出现生产过剩和农产品价格陡落，到1931年生产已严重过剩。经济危机

是沙尘暴的潜在原因，由于佃农和地主之间往往只存在一年的契约关系，而佃农只投机于一两次收

成，没有比较负责的长期计划，不注重养护土地；当农民破产以后，农业再生产比较困难，用于维护土

地的费用相应降低，开垦后的大草原土地只能撂荒。联邦政府在土地政策上也有失误，那就是企图在

半干旱的大草原上建立一个只适合于湿润区的农业系统(图4)。
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图2美国沙尘暴频率(区域尺度)

F培．2 F。eqI”Ⅱ。yd dust n—in A⋯
固3美国早期土地开垦状况

Fig．3 Rech删Ⅱoll 0fAm嘶c蛐血m l蛐d m eatiy蛳

螂

姗

姗

撕

Ⅲ

。

∞

加

∞

∞

柏

如

∞

m

o

 万方数据



122 资源科学 26卷第l期

图4美国中西部原始植被

nB 4[埘画nd v。目danon ln衄d_俐哪Am耐cⅡh南砰唧lammion
1925到1930年的“大开垦年代”中，农民把原始植被破坏掉，在大草原上开垦了数百万公顷的土

地，使农业生产不可能呈现持续和繁荣”o。当经济大萧条波及本以低迷的美国农村的时候，后果就是

灾难性的11。

另外一个因素是干旱。大草原的干旱出现规律是，极端干旱大致每20年一遇，轻度干旱每3年

～4年一遇。当时联邦土壤保持局报告说，长期干旱、高温和狂风使半干旱的Dust B0wl成了一个真正

的沙漠，生长季节里，土壤干旱深达0．9m。当黑风暴开始肆虐的时候，Dust Bowl中1，3的土地约0 13

x 108hm2土地没有草被覆盖，直接暴露在风中。

30年代，美国人口还在不断增长。从1900年到1930年，美国人口从7 600×104增加到1．23×

l舻。同时城市化过程加快，1920年城市人口超过了乡村，1930年农村人口只占44％。1935到1937

年，34％的农民又离开了Dust Bowl。城市化对土地利用的影响是，大量农民离开土地之后，农场主开

始使用大功率机械，引进了拖拉机，以前所未有的速度开垦草原。拖拉机的数量在1930年代里翻了

一倍，到1945年叉翻了一倍。农场开始形成规模经营并在1945年以后迅速扩大。一个标志性的事

件是1929年电影界大亨Hickrnan蹦ce在得克萨斯州购地1．1×104h矗，成立了美国历史上第一个工

厂型农场。

1．3 20世纪30年代美国沙尘暴的防治

1934年5月10日的那场沙尘暴在历史上产生了深远的影响“⋯。这次沙尘暴在5月12日到达了

华盛顿特区和东海岸，弥漫在白宫和首都的林荫道上，甚至沉积在总统的办公桌上。政府的注意力因

此开始聚集在西部：商业部开始设立土壤侵蚀管理局(soil Emsion sewice)，Dalhan风蚀治理项目启动，

政府拨款5．25×106美元用于牧民应急饲养贷款和拯救濒l悔死亡的牲口，安排农民修建水塘和水库、

营造防风林等工作，为下一季庄稼提供种子贷款，并补贴那些开挖了成行的抗风蚀沟垄的农民““。

为防止经济萧条和环境等问题，罗斯福开始实施新政“⋯，其中一个重要目标就是防止未来发生

黑风暴。相关法案也及时作丁修改，主要内容是补贴农民土壤保持和土地建设费以代替缩减生产面

积的补贴，但补贴不针对佃农，目的是促使他们转向城镇。补贴的基金来源于常规税收，但对从事土

壤保持的农户免税。这些措施是1938年农业修正法案中改革措施的一部分，以价格扶持和缩减播种

面积作为农业政策的基础，这种框架一直沿袭到今天。

同时，美国成立了一些专门机构和派出了一些临时性的调查委员会，如1933年成立了一个应急
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机构一土壤侵蚀管理局，建立了许多永久性小流域示范区，面积从1×104hm2。4×l 04hm2不等。1935

年美国农业部(usDA)成立土壤保持局(soil conservation service，scs)，作为 个常设机构代替了土壤

侵蚀管理局，负责对整个Dust B。w1进行监控。scs为了最大程度减少风蚀危害，先后与民间保护组

织(civilian conservation corps)等6家机构进行了合作。民间土壤保持团体的成员被分配在小流域不

范区中，以检验土壤治理和保护措施的成效。这些机构会集了大量的农艺工程师、林务官、农学家、生

态学家、土壤学家和经济学家等专家，并形成了一个共识：每英亩的土地都必须得到合理利用，其方式

应与土地及其属主双方的需要相协调。这个表述已经与现在可持续发展的概念非常近似。

美国30年代采取的具体的沙尘暴防治措施现在看来仍然比较全面和到位。联邦政府收录的一

份《大草原的未来》中说，应该大力凋整农业的耕作方式以适应于半T旱的气候条件，采取的主要措施

足：恢复草被、沿等高线耕种、修筑梯田、带状种植、植树造林。但是，美国30年代的沙尘暴的治理上

没有任何机构的作用可以与scs相比拟，它的成就非常突出而且无可替代。1935年12月，scs使用

减灾基金雇用了3．20×1旷多劳动力从事侵蚀治理示范项目，采取的措施包括： ①栽植乔木或灌

木，辅以种草或其他改良措施，使撂荒的牧场或陡坡地成为永久性的林地、野生动植物栖息地或牧场；

②修建梯田和排水沟； ③在上述水流通路旁种草；④利用灌木、石块或水泥修筑淤地坝；⑤修

建水库； ⑥修建渠沟，使沟道的无序水流能用于低廉的灌溉； ⑦规划土地，进行沿等高线耕作和带

状耕作； ⑧重新布设防护篱； ⑨重新建设被侵蚀土地的草被，使之得到保护或成为永久性的牧场。

其中，1935年下半年scs在俄克拉何马靠近Muskogee的Pecan cre“小流域开展的水土保持示范工程

堪称为典范之作。工作是与268个农场中的203个协调后进行的，其中70％的人是佃农，大多数跟地

主之间只有一年的协议，农闲季节他们有迁移到一个新农场的习惯。项目启动后，采用作物轮作，沿

等高线耕作和带状耕作，修建梯田，种草保护沟道，封育沟道和封育撂荒的高侵蚀陡坡地等措施。这

些措施实施后，坡耕地的单产提高了。同时，scs与所有参加项目的农民签订了5年的台同，要求在5

年中必须维护水保没施、进行水土保持，这些合同也征得了地主的同意，因此很大程度上改变r土地

的租赁方式。新的契约关系以5年为基础，许多每年不断迁移的佃农们，现在至少有了一个较长时『甘】

稳定在一块土地上的机会。事实上，在水土保持带来丰产后，家庭每年的移动实际上停止了，其他地

区的佃户也想努力争得项目区内的土地租赁。很明显，地主和佃户都看到了在保护土地和改良生产

后的新型农业带来的不断增加的经济上的利益和安全性。

到1937年，政府认为水保措施已不能由政府部门独立承担，而应该由农民们自己，沙尘暴治理思

路的又一次发生转变。这是因为罗斯福新政虽收到了很多方面的成效，但其根本点是加强政府对经

济的干预，这与美国的自由主义经济的立国方式是有重大区别的。1935年得克萨斯州首家立法对

Panhanclle沙化土地跨越的9个县设立保护区，授权行政部门强迫农民采取措施制止风蚀。划定水土

保持区相继成为许多州的立法内容，并通过立法规范水土保持。随着时间的推移，这种方式越来越显

示出它的重要作用和深远意义。到1962年，96％的农田和牧场(超过64×108hm2)居于水土保持的立

法条列的管理之中，有2．8×105hm2的土地标绘在土地调查图上，大约有4 ooO×104hm2的土地采用了

保持性的耕作制度，2 700×104hrn2的土地卜采用了留茬，1 200×1 04hm2的林地得到了保护，野生动植

物保护面积超过r 162×104hm2，40×104hm2的水道旁植上r革，修建r 40×104hm2的水塘，修筑r

260×104h矗的梯田，对930×104h矗的排水设施进行了改良，土地改良面积超过240×1 04h矗。

1935年，Du“Bow】的面积为0．4×108hm2。30年代末大平原降水量接近正常年份，到1940年缩

减到890×l 04hm2，最后消失于1940年代末”1。第二次世界大战爆发再次刺激农业生产，由于价格上

涨，1941年国会担保农民在玉米、小麦、大米、棉花和土豆上85％的平价。尽管在二战中有500×1 04

人陆续离开了农场，但技术进步弥补了这方面的不足。20世纪30年代美国的萧条农业就此终结。
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2美国最近时期爆发的沙尘暴

美国后期的沙尘暴在成冈机制和规模上与前期有了较重大的区别，20世纪末美国的沙尘暴频率

明显减少，主要由于局部狂风天气所引起，影响的范围小，持续时问短，有的甚至是异地沙尘飘洋过海

在当地产生的尘霾。但是，30年代以后，美国仍然存在沙尘暴。

20世纪50年代中期和70年代的沙尘暴是Dust Bow】复活的例证⋯。美国农业史也提到，1950年

春天干旱重返大草原，农民们记起了过去的经历，义开始采取美国农业部的应急耕作法。

1983年10月2日，尘暴墙(Hab00b)袭击了Lubbock“⋯。集沙器数据表明，M巾ve沙漠的沙尘暴尘

降在1984年和1985年出现较高值。放置在Las vegas等城市附近的集沙器的数据还表明，修建穿越

沙漠的住房和其他人工设施直接造成了沙尘暴数量的增加。

1996年春季，新墨西哥州white sar·ds爆发沙尘暴”“。同年遭受沙尘暴的还有俄克拉何马和堪萨

斯等州。1998年4月15日，由中亚产生的沙尘暴越过太平洋抵达北美，5月5日，得克萨斯Lubbock

出现尘暴天气““。1999年4月上半月，是美国中南部沙尘暴频繁爆发，8日强沙尘暴产生于科罗拉

多和堪萨斯，9日-场沙尘暴产生于新墨西哥州white saI-ds沙地，14日另一场强沙尘暴产生于西得

克萨斯和西南墨西哥州“⋯。

2001年得克萨斯Lubbock于3月15 H、3月31日、4月6日均爆发了沙尘暴天气。

3美国现阶段沙尘暴的防治
3．1应急治理

应急治理“71用于沙尘暴爆发的年份或地区，包括征收治理税、征收应急耕作税等立法和采用应

急治理措施。例如只要总数不超过100×l∥美元，州政府都有权征收治理税，或者是对没有采取防

护措施的土地征收不超过每英亩3美元的治理税。应急措施为重视预防，向土壤中增施3 7 t_hm’2

～4 9 1．hm。的干草、37 l·hm～～49 l·hm“的有机肥等，凿沟增加地表糙度，控制拖拉机速度耕作深

度和犁刀的宽度，在发生风蚀的上风向开始治理，种植和翻耕的方向与主风向垂直并留茬等方面。这

些措施都有相应的依据，例如凿沟宽5cm，深7cm—15cm，间距6m～13．5m，一般是lom，这种措施可使

每公顷减少土壤风蚀480L。

3．2常规治理

(1)施放添加物改善土壤结构，包括有机肥、软泥、重抽、沥青、塑胶型工业废弃物(如淡胶)等。在

水源充足的地方，在雨季到来之前则辅以灌溉。

(2)在耕作方式上一般按一定间距翻耕成行的与风向垂直的大土块，在干燥的耕地中翻挖横断面

呈浑圆的土垄，高度不超过40cm。其他耕作措施概括如下：①免耕或带状耕种“⋯：未翻耕的面积小

于25％，使用除草剂清除杂草；②垄耕：在垄上种植，垄问留茬，使用除草剂； ③覆盖耕种：种植之

前先翻耕；④少耕：风蚀季节耕种时保留15％一30％的残茬； ⑤防护性耕种：保留耕地表面的覆

盖物；⑥沿等高线耕种：在坡度小于8度的坡地实施； ⑦汇流的渠、沟等两旁种草和进行沟道治

理；⑧建设防风林。

(3)带状耕作是在周期为2年的休耕和种植轮作中，条带布没成需要的宽度，一厢休耕，相邻两厢

种植；在3年的轮作中，两厢种植，第三厢休耕。更好的布局是在每两厢的边缘建立防护林带。尽管

防护林存在自身水分的消耗，但可减少蒸腾达20％，因此在灌溉区采取两排高的树外面再种植两排

低的树，一定时期后砍伐一半，并在第一年耙地时切断防护林的横向根系，阻止对农作物的竞争。

(4)干旱地区确保合理的作物留茬，以增加地表糙度。

(5)作物采取轮作或间作。谷物之后是豆类，随后是条带状农作物或翻耕，然后再是谷物，同时向
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土壤增加残余物。随着无机肥的使用，问作在干旱地区的应用更广泛，有几套耕作系统，其中重要之

一的是“绿洲型农业”，有两到i层植物用作遮盖层，下面是果树，地表层是农作物层。

(6)美国农业部使用的主要防沙植物有胡枝子、三叶草、苜蓿、野豌豆、大豆、豌瓦、野葛、扁豆、芦

苇、本地草类、豆类、本地作物、野生作物等“⋯。

(7)在地表出现风沙活动的地方，主要采取工程固沙，用高粱属植物或粟的秸秆作防风篱、防护网

格。也有在雨季植草或在重点防护地区r风向营造防护林的生物固沙。

从美国历史时期和现今防治的具体措施来看，和中国的防治方法区别不大，主要差异是在耕作机

械及其操作控制方面。

4美国沙尘暴防治措施对中国的意义
中美的强沙尘暴有相同的沙尘墙外形和结构，有共同的强对流和飑线特征，都受到雷暴云内下曳

气流的重要影响。但我国西北强沙尘暴的特点是水汽条件差，它因冷锋前暖区中干飑线的触发而爆

发，又得到冷锋后强冷空气的不断补充而加强，对流性降水微弱⋯。。

美国治理沙尘暴时，由于北美是新大陆，非常清楚沙尘来源予大草原开垦的耕地上，特别是集中

在Dust Bowl附近。根据卫星影像和地面气象资料，基本认为我国首都地区沙尘暴源区包括河北山西

北部、内蒙和蒙古退化草原区，以及西部荒漠，从土地利用类型上有退化草原、沙地、翻耕地和未经覆

盖处理的建筑用地，主要集中在阿拉善高原和河西走廊源区、浑善达克源区、塔里木盆地边缘绿洲农

业源区和长城一宁陕蒙农牧交错区”“⋯(图5)。但也存在着境外沙源和境内沙源、远程沙源和就地

起沙以及混合类型的不同看法”3’⋯。不同源地的沙尘启动及输送机制，以及这些地表对大气粉尘的

贡献量是有差异的，起沙的确切机制不明，为华北地区近期有针对性的防治增加了难度。

1河西走廊及阿拉善高原区2内蒙古中部农牧交错带及草原区

3塔克拉玛干沙漠周边区4蒙陕宁长城沿线旱农作业区

图5中国沙尘暴的主要源地

ng 5 so⋯一dun 8t—m ckna
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我国沙尘暴普遍认为是近年干旱和人类不合理利用土地的综合作用的结果，美国也是起因于干

旱的年代到来的时候开垦了草原。但追究人类活动的原因，却发现两者有较大的差异。20世纪30

年代的沙尘暴水足由于美国人口压力带来的，而主要是受国际市场需求的刺激开垦草原所致。理论

上，通过市场价格调节就可以减小沙尘暴的发生，后来美国也基本上是通过国家干预市场和立法来治

理的。我国的土地开垦和草场退化基本上是人u增长与地区经济发展的需求两方面的原因。至今没

有文献比较降低人口数量或平衡区域经济与市场调节两种方式的难度，但美国在40年代初，随着降

水趋于正常，30年代的沙尘暴相继结束，而我国局部治理成效显著但总体生态环境趋于恶化”1。22。⋯。

美国防治沙尘暴还涉及到土地的权属的调整。美国允许牧场主有条件使用联邦的土地，即放牧

时必须保汪一定程度的地表覆盖。1934年，土地管理局认为应调控大草原的利用方式，联邦政府开

始保留和管理一部分草地。30年代中，政府收回了数百万英亩的退化牧场和位于边际效益以下的土

地，把它们合并成国有牧场，仍由牧场主有条件地使用⋯。。大草原西南部种植棉花、玉米和其它作物

数百万公顷土地，经调整成为生产奶和牛肉的牧场，新增的牧场面积已超过棉花种植面积。农民开始

在牧场上施用粘土和肥料，这是他们以前种植棉花和其他经济作物时没有使用的。新的草种、混播草

地和豆科作物等保障了西南部农民冬季畜牧业的饲料来源。此外还在农场实施了草被恢复等水土保

持，以及培育和使用适合于当地条件的草种。我国耕地和草地的使用权是按照以户为单位进行划分

的，长期稳定的土地使用权有利水土保持，但土地使用者采取水保措施的效率取决于沙尘暴对生活和

经济水平的影响程度和社会干预程度。当沙尘源区和沉积区相分离的时候，治理措施较难推广。由

于中国社会结构源于农业社会的传统，很难仿效美国变更土地所有权的治理方式。

美国30年代的沙尘暴经过治理和降水恢复正常后，基本上消失了。但后来美国在十旱和农产品

市场价格低落两个因素叠加的时候，西部的耕地上还是产生了沙尘暴。只不过规模和影响范围都远

不能和30年代的相比，主要是分布在得克萨斯州附近的沙地，是地方性的，有的甚至是过境性质的。

例如中亚地区的沙尘暴东移越过太平洋，在美国西海岸和中西部形成的尘霾天气。从形成机制上说，

比较30年代的“开垦型”的沙尘暴，最近的多属于是狂风引起，更偏重于“自然型”。建国以来，我国沙

尘暴的次数有所减少，但强和特强级沙尘暴的次数从20世纪末有所增加。以华北为例，90年代23

次，2【)oo年12次，2001年18次。

美国在制定和实施沙尘暴的防治措施的时候，明显的一个特点是尊重农民和地方的利益。例如

1934年，联邦政府派出大草原干旱区域委员会去调查西南部的环境状况，当年这个机构向政府提交

报告，建议政府最大程度地稳定这个区域的经济状况，让每个家庭有更高和更可靠的收入，减低不可

避免的干旱带来的震荡，以便农民继续努力于水土保持、逐步减小对政府捐赠和津贴的依赖、恢复对

当地和联邦政府的信任，以及全面考虑大草原在一定区域上所能支撑的最大人口数量。在每个机构

和团体充分理解它能完成的任务的前提下，政府计划的重点在于协调和合作，没有必要也不能使州和

地方机构的利益与权限相抵触，没有必要也不能损害当地政府机构与个人的主动性。今天仍然可以

清楚地看出，这种运作方式的核心建立在土地私有的基础上，30年代后期罗斯福新政措施逐渐淡出

大草原经济运作的主流与此也不无关联。

在美国30年代的治理的具体措施上，还有两个特点。一个是从一开始措施就比较全面，而且不

单是针对风蚀的。从单一的灾害事件中引出全面的治理和研究，并较注重人类和自然的相互影响及

区域变化和全球变化的关系，突出环境事件对人类的综合影响，着重寻求自然对人类的福利。“。治

理措施上由点到面，先建立治理小区再推广到全面的治理。从耕地到草地、林地、沟道和水渠，从风蚀

到水蚀，scs都有一整套措施。另一个是，虽然这些措施和中国现在实施的措施并无本质的不同，但

美国采用这些措施的基础是土地私有或是有严格的契约关系。
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5结语
美国20世纪30年代的沙尘暴源于国际市场对农作物的产量需求，在该需求刺激下开垦了中两

部大草原，范围主要集中在西南部Dust Bowl地区附近。通过新政、立项和立法等方面美国从小流域

到草场展开了广泛的治理，主要措施为土地利用调整、改变土地的租赁方式、伞面实施水土保持和立

法等，随着30年代末降水逐步趋向正常，美国30年代的沙尘暴在40年代结束。美国历史时期沙尘

暴的治理仍然对我国当前的防治具有借鉴意义。美国的实施治理措施时注重地方和农民的利益，我

国在治理沙源医的时候，和当地的经济发展结合起来更容易长久地贯彻防治措施。通过治理源于我

国境内的风蚀、水蚀，建设森林、草原和调整土地利用结构的综合治理，对沙尘暴防治的效果更为显

著。美国推重适合于当地的植物种类和防治方法，我国从建国以来一直致力于沙漠化的防治，总结了

很多经验和措施，适合于当地的特征，现在只需要整理和推广。此外，我国沙尘暴的发生的历史较长，

影响范围大，其防治相应具有长期性，贯彻防治措施和保障体系也应是长期性的。
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Historical Dust Storms in U．S．and Their ContrOls

for Refbrences t0 China Today

wANG shi-yi“g，c刖Qia“g—gu¨'wu shu-an

mE‘m矿鲫蛳d‰，Ⅷ∞d№mf‰o—men“．ms，聊w 10010l，肌”

Abstract：Resent dust st0Ⅱns oceurred in China are verv similar to the dust sto删s or the black blizzaIds in

A瑚erica in 1930s and in Soviet Unions in 1960s．So bv intmduction the exDerience of their control methods

in山。pmcesses of comb砒i“g the dust st唧ls，especially the ones of the country wim successful management，
“will provide much benencial references to prevent and conhDl the same natuml disasters in China today．

Accordi“g to th。published mate—als on intemet by America State【jbEary and US Department of Agnculture，

￡bjs paper su删∞鲥zes fhe causes，evolvjng pl耵∞sses，￡踟nj加fj叩and con￡一me8sures of￡lle dus￡5fo咖s

both in 1930s aIld fecent years in U．S．．卟is paper also¨eny compares the dust stoHns be押帕en America

and China，and based on山ese，the US references to China i8 presented．Leami“g from the expe—ence of the

historical dust stonns contml in U．S．，China should inte胛te the control measures t0 the local econoHdcal

policies so that these measures can be implememed for a 10ng tilne． Dust sto瑚is one of the soil erosion

disasters，its management should be integ阳“ve with the contmI measures f矗local water emsion，v89etation

reoovedng and relocation of land use， etc． Besjdes， China has eombated desertification for nearly a half

century，so native control measu他s should be selected and popularized for the same targm

Key words：Contml measures of dust storr璐；Reference；USA；China
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