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／首钢大石河铁矿采用“内循环方式"回收尾矿金属
刘承攀马漤壅(首钢矿燕公霹，迁安064秘4)

摘要：针对当前黑色治盘矿山企业选矿生产塌矿品位上升、盎属流失严重问题．阐述了利用原有设备实施工艺改造．搽索采用

“内搪邵方式”回收麓矿金羼．以降低魁矿最位，挺蕊蛏薛效盏，节灼矿石炎漂，
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1辫黼

尾矿品位高，擞属流失彩，既影响了经济效益，

叉滚赞矽石资源，这是黑色埝惫矿山企韭酱速存程

丽叉瓣敬您决静阉趣，已g|戴穗泉越多矿国企盈豹

高度爨视。首钢犬石河铁矿浆取“内循环琦‘式”对原

有工艺濂骥进行了技术改造，属国内首创，20个月

来获樽彳显著静经济效益。

2遂妒燕产面瞎的主要阚辩

2，l矽石巍源减少

走石河铁矿是苜钢主簧的原料基地之一，所处

理的矿石属鞍山式磁铁石獭岩，矿石地质品位

26％+象产{冀矿镁黯整25％裹赛，磁鞋攀筠锈～

42 8％，矿物结晶粒度O 06 znm～0，50mm。脉石

矿物有嚣夔、长石、嫦石、角闪嚣、黑云母等，其中看

荚成份表45％～s5％。大石辩铁矿蛊1959年建矿

疆泉，赴灌矿石熊为蠹最褪翡躺0万t增汹到9∞

万t。随着选矿生产能力的增加和长期造续开采，

矿石资源不足的闻题目益攫嚣，4个采区的矿石开

采麓力遴年下海。为弥补资潦不愿麴矛I翥，大石辩

铁矿从1993年采取增加原矿石品位在18％以下的

贫豫矿磊盼入选量来满足营锱攘体发展纳需要，每

年A遮瓣捷豫矿吞爨古人选瓣铲瓣10％友右。

2．2众禳流失增多

大石河铁矿原有的选矿生产工艺采用的是二段

瘗矿三三瑷选剥一次怒鼹运稽。巍予建矿敬寒长期遵
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续生产，设备老化，矿再A选量不断增加，生产流程

超负荷避行，选别效聚下降。特剐是1985颦以来，

一方面蠡子矿俸遂入瓣帮开采，矿石可建健逐年下

薄，难密难选矿石不麟增加，尾犷赫餐垒遥举。t舞趋

势；另一方面，从1993年开始含硫量较高的秘舒矿粉

人选后必须进行脱硫绷寒，过细粒糍的矿粉随激瀛排

蹙；诧静，巍于矿石辩源蘸乏，为了豫棒自产矿耪静不

足，从地方民闻小铁矿购人的矿粉人选后其中的连生

髂可选性藏，细磨露镶然达不到攀俸分离的鼷球，也

辱致金璃流失。枣子土述器因，造威夫石薅软零。主厂

尾矿品谴不断上升，199S年全年平均高达9．褥％。

3采用“蠹镊环秀戏”避舞工笔坡选

3．1工麓流程设计

为了减少金属流必，舍理利用矿石资源，大石河

铁矿自毫设计，辩瓣i瞧矿主厂愿蠢14个鬣列中2个

黎列兹选舅l设备遴杼怒矿霉遥，静在探鬣擞产正常

进行的情况下，对12个系列的一、二、三磁鼹矿进行

全部回收。采取“内循环方式”回收尾矿工程主要包

括薅大帮努：第一帮分蹙在载震丈饔两个聚翻《13、

14系列)选列设备的蒎础上，增加了高场强磁选祝

——BKw型尾矿菇迸磁选机(滚筒直径10∞nm，

长30∞m，磁场强度海ls9l∞A／}m)。慰2#、3#
浓缩渣嚣矿底流避行疆选。其审2#浓缩穗的给矿

璧主要包括主厂1、2系列的一、二磁尾以及过滤新

厂的三磁尾矿，3#浓缩浊昀给妒量包括3、4、5、6、

7、12系捌静一、二黻怒戡及过滤老厂的三磁怒矿。

第二部分是安装3静商场强磁选机，将其余的主厂

8、9、lO、ll系到的一、二瓣尾矿避符再送。褥选后

豹壤矿豁A其它蘩捌继续选爱，懿获褥台捺戆穰矿；
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而再选后的最终尾矿则输人另外3个浓缩池中，分

别用8英寸胶泵和Z】200一1—65A渣浆泵打到总

砂泵站，并输送到尾矿库。内循环复选主要工艺流

程见图1。

国l内循环复选主要工艺流程

3．2主厂改造

大石河铁矿在充分调研论证的基础上，制订了

详细的“主厂改造方案”。在资金十分紧张的情况

下，该矿自筹200万元，从1996年9月起用4个月

时间动员全矿职工，在不间断生产的情况下，采取统

筹规划、分步实施、突出重点、项目到人的办法施工，

对选矿主厂进行了大规模的技术改造，主要分为四

期工程：①从1996年9月20日至9月29日，投资

80 2万元对1～7和12共8个系列进行改造，将3

#浓缩池底流矿浆引至主厂大球磨系列再选后送到

l、2系列的二次球磨机加工回收。②从1996年10

月7日至10月12日，投资52．2万元，将2#浓缩池

的尾矿管道改造后并人经过改造的3#浓缩池，并

将4#浓缩池的1#胶泵改为zJ200—1—65A渣浆

泵。③从1996年10月30日至11月14日，对8～

11系列的一、二次尾矿末端改造。④从1996年11

月20日至1997年1月31日，将过滤后的尾矿引入

2#浓缩池回放，并对整体工程进行调整完善。第三

期和第四期工程合计投资61．2万元。

4经济效益

经过改造的大石河铁矿选矿主厂在原来“二段

磨矿三段选别”生产工艺的基础上，增加了“内循环

闭合复选回路”，收到了良好的效果，达到了预期目

的，运行3个月便全部收回了投资。1997年10月

对工艺考察的结果见表1。
表1大石河铁矿尾矿内循环复选技术指标

日期给黼位粗赞位尾∞值选矿比理气：收卑
L0 2 8 38 32 O 7 54 70 2 n 30
10 3 8 45 27 9 712 44 7 17 63

10，16 lO 6 35 3 712 17 0 36 85

壬擅 2：!Z al：4 Z皇皇 型：l 蛰型

取样考察结果表明，尾矿品位降低了1．73％：

尾矿磁性铁损失率由20％下降到10％左右。在人

选10％贫化矿的情况下，金属回收率由75 75％提

高到79％。采取“内循环方式”回收尾矿金属，对精

矿粉品位的影响只有0 1％～O 2％。主厂工艺改

造之后，大石河铁矿生产的精矿粉品位依然保持在
66 5％以上。具体效益计算如下：①生产费用减少。

大石河铁矿“内循环闭合复选回路”投人运行20个

月，处理尾矿563 95万t，回收66．5％品位的精矿

粉77325 t，从尾矿中回收的精矿粉比入选矿石生产

的精矿粉节省了矿石成本、破碎成本和一次磨矿的

钢球消耗以及固定费用。因此，77325 t精矿粉减少

生产费用929．4万元。②电耗降低。第一，电耗减

少因素。从尾矿回收的精矿粉是未经一次磨矿而获

得的，一台一次球磨机耗电320 kw，20个月节电

460万kw·h，电费按0 34元／kw-h计算，节约开

支156．4万元。第二，电耗增加因素。用于尾矿回

收新增加7．5 kw磁选机6台，增开一台浓缩池130

kw，将原来的1台电耗130 kw·h的胶泵改为电耗
200 kw·h的渣浆泵，增加电耗70 kw·h。三项合计

电耗245kW·h，20个月多耗电282．2万kw-h，电

费96万元。电耗增减因素相抵后，20个月节电

117．8万kw·h，节约开支60 4万元。③水耗持平。

由于采取“内循环方式”回收尾矿，水耗无增减，这是

比“外部回收尾矿”最直观的优点。从以上计算可以

看出，大石河铁矿采取“内循环方式”回收尾矿金属，

在20个月内经济效益达989．8万元。

大石河铁矿的尾矿回收工程，为本企业赢得了

巨大的经济利益，创造了良好的社会效益。按

1：3．15的选矿比计算，20个月回收的精矿粉相当于

处理25万t原矿的产量，节约了资源。

5结语

大石河铁矿主厂通过技术改造回收尾矿金属取

得了巨大成功，但客观上分析，这项改造工程还存在

不尽完美之处。一是由于进入二次球磨的尾矿复选

量不均衡，给二次球磨操作带来一定难度。二是由

于从原有的5个浓缩池承担的排尾量改由3个浓缩

池承担，这样在供电负荷和系统故障等异常情况下

给岗位操作增加了难度。三是由于资金不足，在主

厂改造新装的6台磁选机中有3台是大石河铁矿自

己设计制造的，场强为103450 A^n的大筒径普通

磁选机磁系，与从辽宁铁岭购买的场强为143239

A／h的磁选机相比，回收效果不如后者，制约了尾

矿金属的回收效果，有待进一步改进。
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