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摘 要：氮氧化物(NOx)是火电厂排放的主要气体污
染物之一，对环境和人体危害很大。 如何有效降低火电厂

烟气中的氮氧化物是目前环境保护体系面临的重点和难

点问题。 石景山热电厂1～4号锅炉都需要采取有效的脱硝
措施来降低NOX排放。
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在实际运行中，特别是当前机组负荷控制方式投入的AGC方
式下，如何控制氮氧化物排放必须在规定范围内，这还需要我们
在锅炉调整和合理运用脱销需氨量自动两方面加以实践和总结。

石景山热电厂 3号锅炉型号HG-670/140-13型， 制造厂家为
哈尔滨锅炉厂，锅炉形式超高压、一次中间再热、单汽包自然循
环、单炉膛、平衡通风、固态排渣、全钢构架的Π型布置。 额定蒸发
量651.3t/h，总风量为784 t/h，一次风热风温度323.9℃，二次风热风
温度331.2℃， 燃烧室容积本4111 m3燃烧室高度41 m燃烧室宽度
和深度为11.66 m出口过剩空气系数为1.2， 煤粉燃烧器浓淡分流
式布置方式四角切园，在省煤器出口与空气预热器入口烟道之间
装设有选择性催化还原装置（SCR）。 单元集控室中需氨量投自动
运行，尿素喷枪由专设的脱销值班员控制。

1 影响NOX数值波动大原因分析

通过查阅资料，结合实际运行，总结出在现存的设备状况下
影响氮氧化物排放的影响因素有以下几项：
1.1 锅炉氧量对氮氧化物的影响较大， 锅炉氧量维持数值高则SCR
入口氮氧化物值以及控制氮氧化物的需氨量数值大，反之，则小。
但不能无限制的限制锅炉氧量，锅炉氧量要保证锅炉的燃烧正常。
1.2 开启上排磨煤机运行对氮氧化物影响大，带有5号磨煤机的运
行的制粉系统运行组合时SCR氮氧化物入口值较高，在同样煤种，
同样负荷情况下需氨量增加较多。
1.3 下排风的影响。SCR入口氮氧化物值以及控制氮氧化物的需氨
量受位于最下部的磨煤机下排风影响较大。
1.4 上排风的影响。SCR入口氮氧化物值以及控制氮氧化物的需氨
量的数值变化受上排风的影响也较大，在有四五号磨煤机运行时
的制粉系统组合方式时，若上排风的开度过小，则SCR入口氮氧化
物值以及控制氮氧化物的需氨量的数值较高，且变化较大，数值
上下摆动。
1.5 运行磨煤机组合方式的影响。SCR入口氮氧化物值以及控制氮
氧化物的需氨量受磨煤机运行的组合方式影响，和人们的一贯认
识还是一致的，即都处于下排的磨煤机运行方式组合比有上排运
行磨煤机参与的运行方式组合SCR入口氮氧化物值以及控制氮氧

化物的需氨量相对较小。
1.6 氮氧化物入口值和需氨量数值大小受负荷影响比受磨煤机运
行方式的影响大，但是这个结论不适于有5号制粉系统运行时。
1.7 尿素喷枪的影响。 在涨负荷和降负荷过程中，随之锅炉烟气量
的变化，要及时增加或减少尿素喷枪。
1.8 测量不准确及时联系热工清理检查测点。
1.9 需氨量自动调节是否正常合理， 现在京能石景山发电厂的自
动经过初期的试投，不断改进调节品质，现在自动运行情况良好。
1.10 入炉煤质的影响。 若磨煤机运行方式不好，煤质也不好，氮氧
化物入口值较高，我们就及时联系值长对煤质进行调配。

2 实际运行中采取的控制方法

2.1 在涨负荷时，控制氮氧化物主要控制氧量变化。 石景山热电的
四台机组负荷控制方式都在AGC方式下，在涨落负荷时，负荷的
变化速度人为不能控制，根据中调的指令来增降负荷，在涨负荷
过程中氧量还是较容易控制的，因为涨负荷时，在锅炉送风机入
口挡板投自动的情况下， 锅炉氧量总体水平还是低于设定值的。
（锅炉送风机控制风量的逻辑为在送风的氧量设定值偏置为零
时，锅炉送风量总值与锅炉蒸发量总值大致相等）。 这时SCR氮氧
化物出口值还会有一定低于设定值的过程，但当锅炉热量传递到
蒸汽侧，锅炉蒸发量大幅度增加时，锅炉送风量也会有一个较大
数量的增加，锅炉氧量开始向大的数值方向走时，SCR入口氮氧化
物值以及SCR氮氧化物出口值会有大幅度的增长。 这个过程在实
际运行中变化较快，需氨量自动不能及时的增加，所以在负荷增
长的后期，会有一个氮氧化物出口值得快速增长。

控制方法就是，在锅炉燃料量增加后可适当先增加需氨量的
数值或者减少SCR氮氧化物出口自动的设定值。
2.2 在降负荷过程中，尤其在负荷降到深调工况时，氧量就不好控
制了，这时虽然负荷低，烟气量少，但是炉膛氧量高，不容易控制
在较低的水平，在AGC情况下，负荷变化速度又是不可控的，尤其
在锅炉到达深调工况时，炉膛火焰燃烧稳定性差，SCR入口氮氧化
物数值在锅炉燃烧不稳定时变化较大，上下不停的摆动，这时需
氨量和SCR出口氮氧化物也在上下不停摆动。 负荷的控制措施主
要是加强氧量的数值控制和加强锅炉配风调整，让炉膛火焰正常
稳定的燃烧。

3 结语

通过我们以上几条措施的实施，保证了机组在夏季大负荷期
间负荷涨落频繁的情况下氮氧化物的排放在规定的范围内，且在
操作过程中没有单独占用单元的人员，确保了机组全年安全环保
运行。

谈锅炉在不同工况下降低氮氧化物排放
缐晓平
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