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华北中部沙尘暴的特征分析
———以廊坊地区为例

周贺玲

（廊坊市气象局，河北 廊坊 "89"""）

摘 要：本文根据廊坊地区%&8:—!"":年:"年的气象观测资料，分析了廊坊地区沙尘暴在时间、季节及空
间等方面的变化特征，初步总结出了其发生的规律及特点，希望能提高对华北中部沙尘暴的预测能力，进而

对华北中部的沙尘暴状况有更深刻的认识。
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沙尘暴天气是主要的灾害性天气之一，在极有利

的大尺度环境、高空干冷急流和强垂直风速、风向切

变及热力不稳定层结条件下，引起锋区附近中小尺度

系统生成、发展，加剧了锋区前后的气压和温度梯

度，形成了锋区前后的巨大压温梯度。在动量下传和

梯度偏差风的共同作用下，使近地层风速陡升，掀起

地表沙尘，形成沙尘暴或强沙尘暴天气。沙尘暴天气

具有较强的局地性或区域性［%］，许多沙尘暴的个例分

析表明，沙尘暴还具有中尺度特征［!］，由于沙尘暴天

气过程突发性强，强度大，常给预报造成一定的难

度，同时给国民经济带来巨大损失。

? 廊坊市沙尘暴的地理分布特征

本文将廊坊地区内某一天有%个或%个以上的区
（县）出现沙尘暴定义为一次沙尘暴过程进行统计，

:%年来廊坊市所辖的&个区（县）范围内的沙尘暴日
数共99%天。从沙尘暴在廊坊市&个区（县）的地理
分布来看，很不均匀（图%），中部的固安最多，共出
现过!!8天，北部的三河最少，只有%9天，中部三
个市（县）的沙尘暴日数明显的多于北部及南部。这

与廊坊的地貌有密切关系，廊坊全区除三河县东北部

有部分山区、半山区外，其余均系平原，地势平坦，

北部略高，南部低洼，由西北向东南倾斜。而中部的

9个县境内有永定河泛区，土地沙化严重，因此有利
于沙尘暴的出现。

图% 廊坊地区沙尘暴的地理分布

@ 廊坊市沙尘暴的年际变化特征

根据统计［9］，河北省春季大风与沙尘暴的天气变

化趋势比较一致，大风多的年份沙尘暴天气也多，而

大风少的年份沙尘暴天气也少，呈明显的正相关关

系。!"世纪’"年代以后大风的减少所引起的沙尘暴
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减少可能是气候准周期性变化的反映。每年我国冬春

季寒潮大风的出现与东亚冬季风的强度有关，在!"
世纪#"年代东亚冬季风很强，!"世纪$"—%"年代，
特别是%"年代，东亚冬季风很弱（图!）。由图!可
见，廊坊市沙尘暴的年际变化非常明显，!"世纪
&"—#"年代为多发期，$"年代为偏少期，’%%"至
’%%$年没有沙尘暴，而’%%%年以后又开始增多起来。
这与我国的沙尘暴年际变化趋势基本吻合。中国北方

沙尘暴从!"世纪#"年代中期的频发期开始逐渐减
少，到!"世纪%"年代后期达到最少。

图! 廊坊地区沙尘暴的年际变化

! 廊坊地区沙尘暴的季节变化

通过分析历史资料，发现廊坊地区的沙尘暴具有

明显的季节性，每年的(—)月份沙尘暴出现的日数
占全年的&!*以上，最多月出现在每年的+月份，占
全年沙尘暴日数的!+*，而$、%两月没有沙尘暴出
现，整个#—’"月份沙尘暴出现的很少，只占沙尘暴日
数的!,+*（图(）。在春季沙尘暴多发的年份，天气的
特点是春季降水偏少，春旱明显，对应的)""-./帕大
气环流形势为东亚大槽偏强，亚欧地区上空大多以经

向环流为主。

图( 廊坊地区沙尘暴的季节变化

!"# 沙尘暴的天气形势具有较强的季节性

每年的’—+月份廊坊地区出现沙尘暴时，地面
一般都有一强大的高压活动，且高压前部都有强大的

低气压、气旋及冷锋相伴。高压最大中心强度’"&)
-./，(小时变压最大为),%-./。在产生沙尘暴的当
天，大多数高压强度都加强，只有少数高压中心分

裂，强度减弱。高空冷平流强度很大，常常高度槽与

温度槽呈反位相的结构，!+小时变温最大可达到
0’"1左右，而且高空槽脊移动速度很快，一般移动
速度达每天’"个经度以上。)—#月份当出现沙尘暴
时，廊坊上空常有低槽活动，低槽区内伴有东蒙或贝

加尔湖低涡，且有冷中心相配合。地面常有冷锋相伴

随，此时的沙尘暴天气常与雷雨、大风、冰雹等强对

流天气同时出现，雷雨大风将近地面的沙尘卷起，造

成沙尘暴天气。’’—’!月份出现沙尘暴时，地面有很
强的 冷高压活动，呼和浩特到北京之间气压梯度较

大，达到’!-./以上。由于$—’"月份沙尘暴出现的
几率较低，无明显的天气形势特征。

!"$ 前期降水对沙尘暴的影响也有季节性特征

通过分析沙尘暴出现日前’"天的降水发现，除
&—#月份多雨期没有明显的特点外，其余月份前期降
水量多数情况下较少，前’"天降水量为"的沙尘暴
日占总天数的+’,)*，而其他情况多数不足’"22。

% 沙尘暴的区域性变化

所有沙尘暴日中，有#个站同时出现的有’天，
&个站同时出现的有$天，)个站同时出现的有’+
天，+个站同时出现的有!!天，(个站同时出现的有
!)天，!个站同时出现的有&&天，而有’$)次沙尘
暴日只有单站出现，占总天数的)&*。由此可以看出
廊坊地区的沙尘暴具有较强的局地性特点。

& 影响沙尘暴的路径

&"# 西北路径

高压自新西伯利亚向东南经蒙古国到内蒙东部入

侵廊坊，高压移动路径为从西北向东南方向，该形势

造成的沙尘暴天气最多。

&"$ 偏北路径

高压自贝加尔湖附近经蒙古东部或东北到达廊

坊，高压移动路径为从北向南方向。该形势造成的沙

尘暴天气次多。

&"! 偏西路径

高压自巴尔克什湖经过新疆到张家口地区，再影

响廊坊，高压移动路径为从西向东方向。该形势造成

的沙尘暴天气较多。

&"% 偏东路径

高压自巴尔克什湖北部经蒙古向东移动，经过渤

海从东北向西南方向移动。这种路径多发生在夏季，

容易造成对流性天气，以雷雨大风为主，多出现局地

性沙尘暴，该形势造成的沙尘暴天气最少。

’ 小结

’"# 廊坊地区的沙尘暴具有较强的地貌特征

中部三市（县）由于地处永定河泛区，比较容易

发生沙尘暴，其中固安土地沙化严重，历史上出现沙

尘暴天气最多，达!!&天。而北部的三河由于境内部
分山区的影响，沙尘暴天气最少，仅有’(天。

’"$ 廊坊地区的沙尘暴年际变化明显

根据’%&+—!""+年的气象观测资料，!"世纪
&"—#"年代最多，%"年代很少，!"""年以后有呈上
升趋势。
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!"# 廊坊地区的沙尘暴具有明显的季节性

春季沙尘暴最易产生，并与大风相伴，!月份沙
尘暴出现的天数最多，占全部沙尘暴的"#$。
此外，影响廊坊地区的沙尘暴的天气形势也有季

节性变化特征；沙尘暴的多发年一般春旱比较严重；

沙尘暴具有突发性、区域性等特点，!%年来廊坊未发
生过一次全区性沙尘暴。

中国科学院寒区旱区环境与工程研究所研究员、

中国北方沙漠化过程及其治理研究项目的首席科学家

王涛指出：由于过度农垦而导致土地退化的占沙漠化

面积的#&’!$，由于过度放牧的占#(’)$，由于过
度樵采的占)%’($，水资源利用不当及工矿建设破坏
植被所引起的占*$，而单纯由风力作用的沙丘前移
所形成的沙漠化土地仅占&’&$。据专家分析，频频

肆虐于中国“三北”地区，特别是京津地区的沙尘

(+$源自内蒙古。
防治沙尘暴必须根据我国北方地区自然、经济特

点，本着生态效益、经济效益、社会效益统一的目

标，贯彻适度利用与多项互补的生态原则，把防治与

利用寓于一体，力争从根本上改善我国生态面貌。
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