
钢雕塑制作

玻璃钢材料问世后，由于其具有成型方便、可设

计性强、轻质高强以及造价相对低廉等诸多优点，很

快被应用到雕塑艺术中来。应用玻璃钢技术，可以快

速、逼真地将泥塑出的作品翻制并长期保存下来。因

此，玻璃钢雕塑较多成为广场、商业网点、生活小区及

游乐场所的标志物。

玻璃钢雕塑分为圆雕与浮雕，圆雕的制作难度最

大，掌握了圆雕的制作方法，自然就可以制作出浮雕。

本文根据实际体会，将制作玻璃钢圆雕(以下简称玻璃

钢雕塑)的一些环节进行阐述。

1设计与塑模

优秀的雕塑作品需要有良好的设计基础，玻璃钢

雕塑的设计应考虑到其材料与工艺的特点。玻璃钢工

艺易于成型优美的流线型制品，可以突出作品的现代

和时代感，在设计时可优先采用圆弧状与流线型。另

外由于玻璃钢具有轻质高强的优点，可以制作动感强

而支撑面积小的作品。有时玻璃钢雕塑需后涂装胶衣

表层，由于胶衣具有自流平性，同时固化时在表面张

力的作用下胶衣层有一定的拉平作用，该情况下不适

宜表现细致的纹理。这些在设计时应给予考虑。

玻璃钢雕塑的原模可用泥来塑造，一般塑模由专

业人员完成。雕塑工作完成后，经过自然干燥，具有一

定的强度后，就可进行玻璃钢雕塑模具制作了。

2玻璃钢制作

玻璃钢雕塑制作采用手糊成型方法。制作前将根

据雕塑的形状特点，从便于成型与脱模的角度出发，

可以将模具分解成若干个单元翻制。依此成型出单元

产品，然后将它们组合成一整体。最后将制品整体处

理与涂装，一部玻璃钢雕塑作品就制作完成了。

2．1模具制作

模具制作是玻璃钢成型的关键。玻璃钢雕塑模具

制作常采用石膏材料，但石膏材料强度低、放置时间

长时容易变形。这里介绍一种较好的玻璃钢雕塑模具
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制作方法，也就是用硅橡胶及玻璃钢材料制作模具的

方法。

硅橡胶材料使用前为流体状态，流动性及填充性

好。配制后经交联反应形成橡胶弹性体，可具有较大

的弹性变形，原模中的水对其交联反映无影响。交联

后的硅橡胶密封性好，与原模及玻璃钢皆不粘接。用

其做玻璃钢雕塑模具的表面层材料，既可以高质量地

复制出作品的形状，又可以保证顺利脱模。但是，硅橡

胶交联体容易变形，在用作模具时，需有支撑载体。可

以利用玻璃钢易成型的特点，用作模具的载体材料。

具体的模具制作方法是：将配制好的硅橡胶分几

次涂刷在原模上，硅橡胶层厚应在lmm以上。待硅橡

胶交联后，在硅橡胶上再成型厚度为3mm左右的玻

璃钢层。玻璃钢固化后，沿着划分出的单元块将整体

模具切开，切割时注意将玻璃钢层及硅橡胶层同时切

开。在单元块问制作连接肋，连接肋处应设定位槽，以

保证通过连接肋使单元块模具组合成一整体。以上工

作完成后，将玻璃钢单元块脱模，然后脱下硅橡胶层，

脱下的硅橡胶块立即放回玻璃钢单元模中。模具制作

工艺如下：

原模除尘一硅橡胶配制一硅橡胶层制作一玻璃

钢层制作一模具分割一连接肋制作一脱模及组装模

2．2成型制作

玻璃钢雕塑采用手糊成型方法，制作前应设计成

型线路。从雕塑的一端着手，组合一部分模具后糊制

产品。待前一部分固化后再组合模具，继续糊制产品。

在便于成型操作的前提下，一次尽可能多地组合模具

单元块。如此反复，最后留出一单元块，该单元块预先

成型后胶接到整体雕塑上。玻璃钢雕塑中类似于动物

的角、腿、尾等难以用上述方法制作的部分，可以用相

应的金属材料制成大致的形状，然后在金属材料上成

型玻璃钢，通过打磨的方法修整出来。

雕塑型面一般比较复杂，在工艺铺层上应特殊处

理。玻璃纤维毡难以铺放处应先用含有短纤维的树脂

表1雕塑表面用树脂腻子配比

材料聚酯树脂玻璃纤维CaC03填料 颜料 过氧化甲Z,M萘酸钴

用量 100 20 100 2 2—4 0．5～4

腻子填充，然后再铺放玻璃纤维短切毡及方格布。雕塑

表面层用树脂腻子中的玻璃纤维长度以lOmm为宜，具

体配比见表l。

玻璃钢雕塑成型中的一个重要问题是结构增强，
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1天然奶香精

先以稀奶油或奶油为原料，通过脂肪酶或接入某

种微生物得到酶解奶油。再以酶解奶油为基料加以适

当的修饰，根据不同需要可以调配成各种奶香精如：

白脱香精、鲜奶香精、纯牛奶香精、奶油香精、奶酪香

精等。其原理是天然奶油中的大量甘油脂肪酸是大分

子脂类，其香气很弱，但它们在脂肪酶的作用下，在不

同阶段水解成各种低分子饱和及不饱和脂肪酸、酮

类、内酯类，这些物质对香气有很大贡献。因此酶解奶

油比天然奶油的香气高出很多倍。

酶解法制备天然奶香精的工艺如下：

奶油一升温加水一控制温度一加脂肪酶一测AV

值一杀活一脱水一奶油酶解物一调配一天然奶香精

这种酶法制备的天然奶香精香气浓郁、纯正、逼

真，且口感明显。

2天然肉昧香精

鸡脂209、水解植物蛋白469、还原糖59、L一半胱

氨酸59、盐酸盐49、其他209。将上述原料混合后在

100—120℃下回流1—2h，然后冷却到70℃，最后用40

目不锈钢过滤网过滤即可得成品。

以HVP为基料生产的肉味香精还不是十分逼

真。随着生物技术的发展，人们又开始研究以肉蛋白

为基料制备天然肉味香精。据报道用胃蛋白酶对鸡肉

进行水解(40—500C、10—20h)可将肉蛋白水解成分子

量为2 000-5 000的肽类。再在酶解物中加入适量的

氨基酸和还原糖并进行加热，可得到香气强烈逼真的

鸡肉香精。其肉味强度比传统煮鸡或烤鸡方法产生的

香味强60～80倍。

3天然草莓香精

3．1采集后的草莓与糖混合并冷却加入95％的乙醇，

然后机械粉碎成糊状，再用压滤机分离成果肉和含酒

精的果汁。

3．2将果肉与水混合放入蒸馏锅内，在常压下蒸馏得

到第一馏分酒精。

3．3将由3．1得到的果汁和由3．2得到的酒精混合制

得天然草莓香精。这样得到的草莓香精香气较弱，还需

加入天然改良剂和增强剂。天然改良剂可用少量天然

覆盆子香精、甜橙油、柠檬油，加强剂可用玫瑰油、茉莉

净油、金合欢油、冬青油、芹菜根油、缬草油、芫荽籽油，

按2．8：1：1：2：2．5：0．1：0．1比例调配制得。由此法制得的天

然草莓香精的香气，既浓郁又有非常强的天然果肉感。

4天然苹果香精调配

可用以制取葡萄酒的杂醇油和康酿克油为基料，

再加适量的用发酵法制得的乙酸乙酯，使香精有一种

发酵的味道，采用万寿菊能产生熟苹果的香味，丁二

酮和麦芽酚可分别赋予清香和甜韵。

5天然辛香香精

用油树脂和精油混合物代替新鲜的、磨碎的辛香

料，可创造出十分满意的辛香香精。这种香精的优点

是香味轮廓重现性好，更易在最终产品中均匀分布，

受污染的可能性也最少。例如，一种辣椒类的辛香香

精，既有辣椒树脂及葛缕子油树脂，还有大蒜油、洋葱

油，为使香味圆和，也可添加芹菜油树脂、柠檬油、芹

菜子油和生物技术法获得短链脂肪酸。

·●⋯·●⋯·●⋯·●⋯·●⋯·●⋯·●⋯-●⋯·●⋯·●⋯·●⋯·●⋯·●⋯·●⋯·●⋯-●⋯·●⋯·●⋯·●⋯·●⋯

增强材料一般选用金属型材，用金属型材焊接成雕塑 的基本工艺如下：

内骨架。在成型制作时，将金属骨架逐渐埋放在雕塑

表2仿紫铜色浆配比

材料 钼铬红 酞青蓝 酞青绿 二丁酯 铜金粉

用量 55 0．3 o．7 240 200

表3仿青铜色浆配比

材料 中铬黄 酞青蓝 钼铬红 二丁酯 铜金粉

用量 62 o．3 5 180 300

中。以此提高玻璃钢雕塑的刚度与强度，增加其使用

寿命，最终通过金属骨架安装玻璃钢雕塑。成型制作

组装模具一填充表层腻子一铺放短切毡-----k铺放

方格布一埋放骨架一最终制品脱模

3后期处理

玻璃钢雕塑的后期处理一方面是修整脱模后产

品的局部缺陷，更重要的是制作表面效果。常采用的

表面效果是仿紫铜色与仿青铜色，关键是配制色浆，

色浆配比见表2和表3。

(150036黑龙江哈尔滨玻璃钢研究所李友清

王其远李玉成)
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