
解读另类沙尘暴(上)

那些遮天蔽日、浮尘漫天．“满城

尽带黄金甲”的日子让人提起便心有

余悸，随着荒漠化加剧而更加肆虐的

沙尘暴越来越受到人们的关注．然

而，你是否知道沙尘暴的另类——盐

碱尘暴对人具有更大的危害。

从查干诺尔湖干涸说起

1968年，来到了锡林郭勒草原

插队的我深深被草原吸引着：辽阔

的大草原、朴实的草原人民、独特的

游牧文化⋯⋯还有一个美丽的草原

大湖。在地图上可以看到它的名

字——查干诺尔，它很大。位于浑善

达克沙地西北之外，有110平方千

米，像大海一样。它还很神奇．由两

个靠在一起的湖组成．大的80平方

千米。是咸水；而小的只有30平方

千米，却是淡水；并且它还是个迁移

湖。移动到现在的地方只有100多

年1

20世纪80年代初回到北京工

作以后，我还常常回草原，看望老乡

‰

们，也看看我热爱的杏干诺尔。

然而．以后的发展出乎我的意

料，连年的干旱，炎热少雨，偌大的

查干诺尔咸水湖在2002年竟然干

涸了!

由于是咸水湖．千涸后的湖盆

全是白茫茫的盐碱粉尘。松散的盐

碱粉尘被大风扬起，卷带尘土。成为

强烈的盐碱尘暴。尤其在春季，盐碱

尘暴格外强烈．尘土飞扬。昏天黑

地，人们不敢出门；盐碱粉尘吸进呼

吸道造成呼吸困难；牲畜也浑身是

白色的盐碱粉末．咳嗽，打喷嚏．红

眼睛，极为痛苦。老乡描述：“不管是

人，是地，还是牲畜，全都成了白色，

好像下了雪似的。”实在是一场地道

的生态灾难。

面对查干诺尔由“天堂到地狱

的转变”。我从国家某机关提前退休

以后．开始从事以查千诺尔盐碱尘

暴为中心的草原生态环保志愿活

动，实地考察，查找资料，找相关专

家合作。探寻治理办法，边学习边研

2002年。80平方千米干涸的查干诺尔湖

盆上满是白茫茫的盐碱粉尘

◆郑柏峪

究，一直不懈地坚持着：渐渐地对盐

碱尘暴有了一定认识．也对我同的

沙尘暴和荒漠化问题有了一些了解

和看法。

传统沙尘暴理论的缺憾

查于诺尔尘暴与一般的沙尘暴

比较有很大的不同．由于产生自湖

盆的沉积物．尘暴的粉尘颗粒非常

细不说，而且含有大量的盐碱物质。

那么，这些盐碱粉尘到底能飘多远?

是否能危害到人口稠密的东部地

区?这类盐碱尘暴在国内是不是普

遍发生?它的产生背景又是什么?有

没有治理的办法?一系列问题都需

要探索、解答。因为有关的文献以及

国家相关的法规政策、指导文件．规

划实践等都很少。

沙尘的化学组成近年来受到高

度重视，因为沙尘中有相当比例的

普通盐碱物以及许多有毒副作用的

化学物质和元察。还可能挟带大量

的有毒工业污染物、甚至病毒和细

盐碱粉尘被大风吹起形成盐碱

尘暴滚滚而来。直上云霄
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盐碱尘暴爆发时的湖盆迷漫着盐碱粉尘烟雾 仅仅三年，查千诺尔的盐碱尘暴导致周边的草场严重退化

菌。2004年．美国科学家曾经发现

水中的DDT和重金属汞超标，通过

调查发现是尘暴将它们从非洲带到

了美国。英国也证明频繁发生的口

蹄疫病毒来源于非洲。其传播载体

也是尘暴。

但日前我国对沙伞暴的描述还

偏重物理参数，如动力源、物质源、

路径、危害和防治等。这不能全面地

反映出组成颗粒物的化学及腐蚀性

质、毒副作用以及对人类或生态环

境的可预见的影响等。

一些国家、组织、科学家已经开

始这方面的丁作，如一个由5个国

家加入的健康工程项目．目标是获

取直径大于2．5仙m的颗粒和呼吸道

疾病之间的关联性。另外一个项目

是为了获取2．51xm的颗粒和中风、

血压、胆固醇、静脉衄栓之间关联性

的。这两个项H都有卫星观测的参

加，全世界有25个数据采集点。

就沙尘的物理特性．科学家是

早有论断．由于沙尘颗粒度大小不

等．在风力相同的情况下．颗粒大的

沙尘飞得低，走的近；颗粒小的飞得

高．走的远。也就是说，大风对不同

大小的沙尘颗粒有分选作用．因此

沙尘源区和沉降区的沙尘暴就有不

同的特征。

在我国。两部沙漠区的沙尘暴

基本七是沙暴．它大部分发生在lO

米以下的超低窄。主要危害是大风

挟带沙粒造成的风蚀以及沙漠扩

大；而东部京津、华北地Ⅸ的沙尘暴

实质上是尘暴。它的挟带物几乎都

是由高空远途搬运而来的尘土，其

危害主要是对环境的污染。有些说

法认为沙漠是我国东部沙尘暴的发

源地是没有根据的。因此，西部主要

应防治风蚀和沙漠扩大：而东部则

以防治粉尘污染和和对人造成的多

种危害为主。

鉴于东部是我国经济最发达、

人口密度最大的地区，理应是防治

的重点．但对此国家规划、指导和实

践方面都有缺憾。

盐碱尘■的普遍性问置

从2002年夏季开始，我自费陆

陆续续请了有关专家、学者、环境保

护志愿者到查干诺尔进行实地考察

和调研。观察到的情况使大家都很

震惊，盐碱尘暴的污染、腐蚀和毒性

比一般沙尘暴有更大的破坏性，草

原被污染，植物枯萎死亡。草场退

化，表层土壤被强风侵蚀剥离，出现

了类似戈壁或者雅丹地貌特征．而

干湖盆则出现了向沙漠转化的迹

象。，大家普遍认为盐碱尘暴是一个

具有普遍性的生态问题。

在这以后．更多的资料和研究

结果证实盐碱尘暴确实具有普遍

性。

北京师范大学一个研究小组．

对2002年3月20日特大沙尘暴的

北京降尘成分进行分析后得出结

论。“沙尘暴所经过的包括干盐湖盐

溃土的大范围干旱、半干旱地区的

表层土也是其主要来源”。

中国地质科学院地质所韩同

林、林景星研究员等对2006年4月

16日北京的降尘进行了电子显微

镜扫描和常温水溶盐化学分析，结

果显示沙尘暴沉降物密集细微，富

含盐碱物质．得出的结论和北京师

范大学研究小组的近乎相同。

中国科学院新疆生态与地理研

究所的吉力力·阿不都外力博士也

指出：“新疆也是我国盐尘暴灾害最

严重的地区之一。罗布泊、艾比湖、

艾丁湖以及邻近的盐漠区域是新疆

盐尘暴的主要策源地。⋯⋯附近的

盐漠区域及于涸湖底的盐碱粉末成

为危害新疆北部最大的盐尘暴的来

源之一．对博州和天山北坡农牧业

经济造成巨大损失。”

盐碱在我田西部

只有有r盐碱物质才能有盐碱

尘暴．那么是不是各地都有盐碱物
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质呢?其实不然，看一下我国盐碱地

的分布图就知道．它主要分布在我

国西部，从内蒙古大草原一直到新

疆的最西边，可以看到盐碱地质的

集中分布。

《中同的草原》一书说。草原的

主要土壤是栗钙土(pH值7—9)、棕

钙土(pH值9～9．5)和灰钙土(pH值

9以上)，他们都是碱性的。我曾经

在阿巴嘎旗和锡林郭勒盟的许多地

方取过土样．可以看到草原表层能

够生长植物的土层大概只有50厘

米上下；下面是一种灰白色的土，老

乡称它为“白干子土”．其实就是盐

碱土。草原上有许多盐碱泡子，在六

七十J年代供应比较缺乏的时候。老

乡常到干泡子里收集纯净的碱面

儿，拿回家洗衣服、蒸馒头。老乡新

盖土房存晒土坯和晒新房的时候。

外表也会析出盐碱门霜。草原上修

公路被推土机推走表层土以后。白

色的盐碱也会很快析出。除了地上

能出盐碱之外。一些沼泽地上也出

盐碱．春天干旱的沼泽地就成了一

群白色的疙瘩头．很是有意思。

至于大两北的盐碱．大家就更

熟悉了。柴达小瓮地内的许多湖泊

已经或成为高矿化盐湖．或已消亡

而为富含大最盐类沉积的泥沼。察

尔汗盐湖号称“盐湖之王”．到处是

坚硬的鳞片状盐壳或斑块状盐霜。

k

在其下则为富含晶间卤水的盐层，

最厚可达60米。广袤的罗布泊已变

为干旱不毛的死亡地域，呈现着奇

特的雅丹地貌和一望无际翻翘着的

鱼鳞状盐壳地貌．盐壳下边是厚可

盈尺的青灰色土层，土层下则是洁

白的盐块。在罗布泊盐碱地北部的

东西两侧．黏土土墩的顶面是灰白

色盐壳层或盐结块．外表呈白色；它

弯曲而长．形状似龙。故名“白龙

堆”。《汉书·地理志》中有“白龙堆，

乏水草。沙形如卧龙”的记载。而号

称“魔鬼城”的“雅丹”地貌在新疆、

青海、甘肃广泛分布，正因为有盐碱

物的黏接。“魔鬼城”才能矗立于、万

年不倒。

北非一欧亚荒漠带

从非洲北部到西亚阿拉伯半

岛。向东到伊朗、阿富汗、哈萨克斯

坦一带．再到我国西部是地球北非一

欧亚荒漠带。我国西部处于这一荒

漠带的最东段。整个北非一欧亚荒漠

带。都有相似的地质表象，到处都是

沙漠、戈壁、盐漠、咸水湖、盐碱地，

公认是令球沙尘暴、盐碱尘暴重要

的发源地之一。

北非一欧亚荒漠带有着世界上

最大的荒漠群，撒哈拉大沙漠、阿拉

伯大沙漠等举世闻名，其中很多是

盐漠(Dasht—I—Kavir)：如伊朗的盐漠

草原表层可以生长植物的土层下

是厚厚的盐碱土

面积超过10万平方千米。其中卡维

尔盐漠面积4．7万平方千米．卢特

盐漠5．2万平方千米．有点像中国

的罗布泊，雅丹地貌很发育。至于以

色列和约旦之间的死海．更是以高

浓度的盐水而著名。

而咸水湖干涸引发的问题和查

干诺尔的问题也很相似。据苏联(20

世纪60年代的白色盐伞暴》描述，

自从20世纪60年代以来．咸海面

积迅速缩小，部分地区干洞．盐：l!暴

频繁发生，初步估计盐(沙)尘暴搬运

物质年平均沉降星为50万吨至

3000万吨。盐(沙)尘暴搬运与沉降

严重影响着环境质量，首当其冲的

就是空气质量、地表与地下水包括

饮用水质量、农牧产品质量。

空气污染严重影响着人类的呼

吸器官和心腩血管系统，人类肺脏、

气管和支气管都在发生着变化。因

此，当地人民的居住条件和健康越

来越差，病毒性肝炎发病率上升，肠

胃中毒死亡率上升，儿童受害最重，

器官形态特别，身材矮小、体轻、胸

宽、骨盘窄小。海岸地带肿瘤发病率

特别高，癌症发病率每10万人口中

就有70一80例。

我国荒漠的形成

关于我同荒漠的成因，学术界

认同“喜马托雅山隆起说”即：当印

泡子里的土被取来脱坯盖房．晾干后

的土坯表面会有白花花的碱面
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查干诺尔周边出现了雅丹地貌

度板块向北移动与欧亚板块碰撞

后．喜马拉雅iJJ隆起．形成地球上最

高的山脉。由于走向东西、巨大高耸

的喜马拉雅山脉改变了大气环流的

格局．阻挡了印度洋暖湿气团向北

移动．于是中国西北地区越来越干

旱，逐渐形成了大面积的沙漠和戈

壁滩。

我相信这一学说是对的，但是

也有难以解释的地方。其中最主要

的是．喜马拉雅I J J隆起阻挡印度洋

暖湿气团向北移动形成了中国的荒

漠．但是同处北非一欧亚荒漠带的北

非丙亚荒漠区没有受喜马拉雅山的

影响。为什么也是荒漠呢?况且它还

在印度洋和地中海两面潮湿气候滋

润中。

我国西部荒漠演化不能忽视的现象

研究我国的荒漠化问题．有一

个现象绝对不应该忽视：我国的荒漠

和草原区域、内陆水系、盐碱地、咸水

湖、地下苦咸水的分布Ⅸ域基本是重

合的。这种重合不可能是巧合，它们

之间必然有某种内在的联系。

在我国西北、地理第二阶梯带

的北部，有一些纵横交错的山脉弧，

横向山脉弧最北边是天山、阴山、燕

山山脉弧，中间是阿尔金山、祁连山

山脉弧和南部的昆仑山、秦岭山脉

弧：纵向是东边的大兴安岭、太行山

蓝色显示是著名的成海萎缩年表。1960年的数据来自传统

记录，2010年为预测值，1985～1998据卫星遥感影像解译

山脉弧和两边的贺兰山、六盘山山

脉弧。这螳山脉弧将两北地区分割

成一个一个的盆地．我同的沙漠沙

地、草原、内陆水系、盐碱地、咸水

湖、地下苦咸水的分布区域差不多

都在这些盆地里。例如塔克拉玛千

沙漠在柴达木盆地里．古尔班通古

特沙漠准噶尔盆地里。即使海拔

2600米以上的柴达木沙漠也在盆

地里：而我国第二大的巴丹吉林沙

漠看似在高原．其实地质构造也属

于古老台块中的ful陷盆地。

那么．为什么沙漠都出现在盆

地里呢?

北非一欧亚荒漠带的地质演变

现在的北非一欧亚荒漠带是一

个非常特殊的地区．它不仅是一个

布满沙漠、戈壁、盐漠的广袤大地，

而且在地理上是亚、欧、非三洲交界

的地区：在地质上是欧哑、非洲、印

度i大板块碰撞的地区：从气候与

环境的特点看．在受印度洋和地中

海海洋性气候两面包围中的地区竟

然出现的是世界|二最大的荒漠区，

这不能不让人思考。这里一定经历

了复杂、特殊的演化过程。

从现有的资料看．本区域的地

质演变确实非同寻常。

“大约在2．8亿年前．大多数现

有陆地都连在一个被称为‘泛大陆’

(全地球)的大陆上。大约在距今2．2

亿年．泛大陆的北部劳亚古陆开始

和南部冈瓦纳古陆分离，介入其问

的海洋叫特提斯海(古地中海)。”新

生代前(大约6500多万年以前)冈

瓦纳古陆破裂，非洲与南美洲分离，

大【ft『洋形成．非洲板块向东北挤压，

特提斯海(古地中海)缩小；而印度

板块则向北，一头撞向亚洲，约

4500万年前的中始新世经大陆漂

移与亚洲大陆完全联合。

此时特提斯海(古地中海)处于

非常尴尬的地位：太平洋板块向西

挤压。印度板块向北挤压，非洲板块

向东北挤压．欧哑板块三面受挤，特

提斯海夹在中间。不断缩小，并最终

成为内陆海；以后。亚洲大陆整体抬

升，特提斯海越来越浅．山脉将其分

割．最后分裂成许多内陆海和大湖。

再后。这些内陆海和大湖继续

着水资源减少、湖泊干洞的过程，最

后形成了北非一西亚荒漠区。但是。

这中间有一个矛盾：即使陆地形成、

湖泊干涸．也不一定演变成荒漠呀?

因为它夹在两大洋中间、又布满湖

泊。气候温暖潮湿，怎么会演变成荒

漠呢?我曾经百思不得其解。一本叫

《古海荒漠》的书让我思路开窍，因

为书中说“地中海曾经干涸!”跚
(待续)

(责编付建平)
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