
梅兰芳大剧院智能化系统设计介绍
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梅兰芳大剧院地下两层，地上五层，其中地

下面积约3500m2，地上面积约8600m2，观众人数

约1200．,人。地下层为设备用房和停车场；地上部

分分别为观众厅、排练厅、陈列厅、化妆室等。梅

兰芳大剧院位于北京市西二环路与管园桥交叉口

东南角，整个用地处于金融街北端。梅兰芳大剧

院是我国唯一的一座专门从事京剧演出的国家级

剧场，以京剧演出为主，兼顾戏剧，也可演出话

剧、中小型歌舞、音乐及集会等。

1设计定位及内容

作为京剧院这种特殊的公用建筑．在观众欣

赏和享受“京腔”、“京韵”，“京粹”的同时，提

供舒适，温馨和有感染力的环境、氛围尤为重要，

所以先进的、智能化的管理系统是必不可少的。

根据《智能建筑设计标准》，本着先进性、安全

性．实用性及经济性的原则．同时结合“京剧院”

对智能化系统的需求．量体裁衣，做出有梅兰芳

剧院特色的智能化系统，从而达到既提供方便．
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快捷、舒适、安全的环境，又节省了人力．降低

了能耗．为今后剧院的实际运营提供良好的经济

效益。

梅兰芳大剧院的智能化系统包括以下内容：

火灾自动报警系统，背景音乐及紧急广播系统．

楼宇自控系统、综合布线系统、卫星电视接收及

有线电视系统．安全防范系统、一卡通管理系统

(包括门禁．停车场、消费)、大屏显示及触摸屏

查询系统。

2系统功能介绍

2．1消防系统

本建筑为一类建筑，消防系统按照一级保

护等级保护。消防监控中心设在一层，并设置

直接通向室外的安全出口。消防系统设计选用

开放型、寻址式的总线型自动报警的消防控制

系统。前端探测器分别采用感温探测器，感烟

探测器、可燃气体探测器、缆式线型感温探测

器、空气采样探测器。剧院类建筑的人流具有

集中．密集的特点，所以消防报警系统的设计

要充分考虑到在这一特点下如何进行报警、指

示，疏散这些问题。本次设计在报警这一环节

上主导思想是对火情早期报警．即在火灾初期

(过热、阴燃．低热辐射和气溶胶生成阶段)进

行探测和报警．及时进行火情处理，把火灾扼

杀在萌芽中。因此在剧院舞台、观众厅及观众

厅的吊顶内设置空气采样式早期烟雾探测器，

所有空气采样早期烟雾探测器采用集中监控的

方式，由消防监控中心集中管理，并且利用空

气采样早期烟雾探测器的继电器输出功能．向

火灾自动报警系统输出其报警信号，纳入整个

建筑的火灾自动报警系统。并且空气采样早期

烟雾探测器的使用．替代传统探测器的安装，

大大减少了在天花板安装非装饰性设备的量，

可以不破坏天花板装修效果的美感。其次在每

个楼梯口设置一台可以识别着火楼层的声光报

警器．便于逃生人员和救火人员能够准确定位，

同时通过紧急广播指引剧院内的人员进行安全

疏散。
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2．2背景音乐及紧急广播系统

本次设计的背景音乐及紧急广播系统是指火

灾应急广播系统和公共广播系统末端共用一套扬

声器．前端音源各自分开。平时播放背景音乐和

其他业务广播；发生火灾的情况下来自消防警报

系统的信号自动起动或手动操作。无论公共广播

系统处于关闭或开启状态，只要接收消防中心的

指令，系统就会自动开启，自动强行插入报警广

播。系统采用定压输出方式．地下车库采用3w壁

挂式，走廊、化妆室、排练厅采用3W吸顶扬声

器。而对于观众厅这样的高大空间．改变传统满

天星式吸顶扬声器的布置方式．在观众厅台口上

方设两台高音号角式扬声器。既满足紧急广播的

需求．也不破坏天花板装修效果的美感。另外对

后台化妆室内的广播就地设置音量开关，方便演

员的使用。

2．3楼宇自控系统

采用具有先进的计算机控制技术和强大的网

络通信功能的楼宇自动化控制系统对剧院内的机

电设备，如：空调机组．冷冻机组．各种风机、水

泵、照明．电梯等的运行状态进行实时自动监测

和控制，在提供良好环境的同时，保证剧院内各

个机电系统和每台设备能高效、稳定地运行．同

时节能降耗，方便剧院的物业管理。

剧院观众厅内温湿度控制是剧院类建筑长

期以来的难题。由于观众厅空间高大，人流密度

较大，所以在目前大多数剧院中的观众厅内温

湿度经常出现过高或过低现象．使观众和演员

很难获得舒适的温湿度，同时也造成能源的浪

费。本次设计中观众厅的空调系统采用下送上

回的形式，即从每个观众座椅下方送风，观众厅

上方回风。结合这一行式，使观众厅达到“脚暖

头凉”的效果，所以本次设计在观众厅两侧墙上

距地面1．4m的高度处分别设三处温湿度传感

器；另外根据暖通专业对坐席的送风分区．在每

个分区按照对等的位置选择两个座椅．在座椅

后背各安装一个温湿度传感器．把这些温湿度

传感器所检测的温湿度值作为楼宇自控系统调
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节空调机组的依据．使楼宇自控系统可以按照

空调的分区进行控制调节，灵活多变．为整个观

众厅提供舒适温湿度。

2．4综合布线系统

本项目的通信机房设在地下一层，其内设

置语音和数据主配线架．网络设备，电话程控交

换机．UPS等设备。为了满足剧院对电话。数据，

视频等多媒体信息的需求．本次综合布线系统采

用光纤和铜缆混合组网的形式数据垂直干线采

用万兆多模光纤，语音垂直干线采用3类大对数

电缆．水平线缆采用6类非屏蔽双绞线。工作区

信息点的设置按照房间不同的使用功能进行设

置。在观众厅，休息区．咖啡厅设置无线网点，

可以使进入剧院的观众随时随地通过移动终端获

得信息。

另外考虑到剧院可能进行电视转播或者举行

异地学术交流活动．本次设计在剧院的控制室预

留了部分光纤点，便于将来进行网络传输。同时

在与室外的通路上，也预留了一定的空间，这样

当进行现场电视转播时，转播车线缆可以很快接

入剧院内。

2．5卫星电视接收及有线电视系统

在屋顶机房层设两套4 5m卫星电视接收天

线，分别接收卫星电视节目：有线电视信号源取

自市政有线电视网；另外预留两套自办节目频

道。卫星信号，有线电视信号，自办节目在屋顶

电视机房通过混合器混合后传送到用户终端。有

线电视终端分别设在排练厅、观众厅、咖啡厅等

房间。系统采用860MHz电视图像双向传输的方

式。系统垂直干线采用75-9型四屏蔽同轴电缆，

水平支线采用75—5型四屏蔽同轴电缆，用户出

口电平为64±4dB。

2．6安全防范系统

剧院的安防控制室设在首层，与消防控制

室合用。本次设计采用集成式安全防范系统，通

过统一的通信平台和管理软件将中央监控室设

备与安防各子系统设备联网．实现由安防中央

控制室对全系统进行信息集成的自动化管理。

本项目安全防范系统包括视频监控系统、入侵

报警系统、门禁系统、离线式巡更系统．停车场

管理系统。

2．6．1视频监控系统

视频监控系统采用模拟系统设计、数字存

储。系统设备包括模拟摄像机，视频分配器、矩

阵控制器、控制键盘．数字硬盘录像机、电视墙、

多媒体管理主机等。前端摄像机分别设在出入

口、大堂、电梯厅、电梯轿箱、观众厅、地下车

库等区域。其中地下车库采用枪式固定黑白彩

色自动转换型摄像机：轿箱内采用针孔式摄像

机；观众厅和大堂处采用彩色一体化高速球型

摄像机。安防控制室通过矩阵控制器和多媒体

管理主机对前端设备进行操作，实时地了解现

场情况，及时处理突发事件。由于剧院内考虑了

普通人员和VIP人员的不同活动区域，所以当剧

院有演出时．在多媒体主机的电子地图上能够

显示出不同区域的相关安防设备的不同工作状

态，对设防区域重点监视和管理。还可以通过管

理软件事先制定应急预案，当有突发事件时．启

动应急预案，起到快速、准确、安全地处理突发

案件的目的。

2．6．2入侵报警系统

根据剧院对安全技术防范管理的需要，对设

防区域的非法侵入、盗窃，破坏和抢劫等，进行

实时有效地探测和报警．并有报警复核功能。所

以本次设计在商业．出入口、贵重物品库设置微

波加红外型双监探测器，在剧院周界设置红外对

射探测器。各类报警探测器通过防盗报警控制器

接入矩阵控制器，并与之联动。当有非法入侵时，

触动报警探测器．联动摄像机进行录像，同时可

以自动在电子地图上弹出报警部位及监控画面，

向值班人员发出声．光报警信号。

2．6．3门禁系统

剧院属于公共场所，人流复杂，进入剧院的

人员大致分为剧院管理人员、观众、演员、VIP四

类。为了使各自活动的区域不互相j中突保证安
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全．在走廊，后台的化装室、演员休息室、VIP室

等空间设置门禁系统，并且与视频监控系统进行

联动。对于设防的区域可以通过报警探测器信

号、视频动静探测．门禁报警信号，全方位、立

体化监视设防区域．保证安全。

2．6．4离线式巡更系统

剧院巡更采用离线式巡更系统，不仅节约投

资，还可以随时变更巡更路线。在通常的设计中

离线式巡更系统和保安无线对讲系统是互相独立

的两个系统，在本次设计中将以上两个系统合而

为一．最大限度地发挥各自的优势．并且不增加

投资。即用保安手持对讲机替代巡更棒，把对讲

机和巡更棒合而为一．在剧院内按照巡更路线进

行巡更。同时也解决了离线式巡更系统不能实时

报警的弊病。

2．6．5停车场管理系统

剧院的地下车库共分为地下一层和地下二

层，共三个出入口，两个双向车道出入口，一个

单向出口。停车场管理系统由自动挡车器、控制

器，车辆检测器、自动出卡机、摄像机、收费计

算机及管理主机等主要设备组成，可完成车辆出

入的自动控制．出入车辆图像的对比、停车费用

的自动结算，记录的实时监控、数据的灵活统计

分析等功能。

为了解决高峰期停车出入的问题．对临时

用户或短期用户采用感应式lc卡读卡进入；对

于长期用户采用射频ID卡的方式，远距离不停

车进出停车场。另外除了在出入口设收费岗亭

外，在车库靠近电梯厅出入口处也设收费点。这

样可以使客人提前交费．减缓出入口在高峰期

的压力。

以上设置已经满足了人们对传统停车场管理

系统的需求．但是实际上还远不能称得上是一个

智能化．人性化的停车场。所以在设计中我们对

业主提出了除停车场出入口设备外，对停车场内

的照明、导引牌、标志、标线、lc卡进行统一考

虑和实施。例如用颜色区分停车区，同时在lc卡

上显示所在停车区，这样可以使客人方便、快捷

地找到自己的车辆。
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2-7一卡通管理系统(包括门禁功能、停车场

功能、消费功能．考勤功能)

“一卡通”的概念，是指使用一张卡片就可以

实现大楼的多种管理功能，同一张卡可在不同功

能的读卡机上使用。这些不同功能的管理子系统

通过一个网络和一个数据库(服务器)连接，使

用一个综合的软件系统，实现lc卡管理(发行、

退卡，挂失等)、查询功能。这种一张卡片．一个

网络．一个数据库．简称为“一卡一线一库”。本

次设计的“一卡通”管理系统功能包括：门禁管

理、停车场管理、消费、考勤。系统还预留与剧

院的检票系统集成的接口，便于今后的发展，提

高剧院的服务品质和效率。

2．8大屏显示及触摸屏查询系统

剧院是大众对流媒体需求量很大的地方，为

了使剧院能够给公众提供一个展示节目魅力的窗

口，在剧院的大厅、休息区等公共空间分别设置

了大屏显示及触摸屏查询系统。除此之外还可以

进行其他内容的播放，为剧院带来良好的经济效

益。显示屏的终端根据空间的大小和装修风格分

别选用全彩LED显示屏、LCD显示屏、等离子显

示屏。触摸屏根据大厅内装修风格采用不同造型

的查询台。通过本系统的设置可以给观众提供一

个很好的信息互动平台，也减缓了人工服务的压

力，提高剧院服务水平和形象。

3设计总结

剧院智能化系统中的舞台灯光、舞台机械，舞

台音响部分设计由设备分包商进行设计和施工。在

剧院的智能化设计过程中遇到不少难点．例如观众

厅的温湿度问题、消防报警问题等，但是经过多方

的资料查询和求教，并对同类项目进行实地调研．

最终较好地解决了这些难题。剧院的智能化系统是

为业主、物业管理部门、观众、演员等不同人员提

供服务的一个综合性平台，所以必须充分地了解不

同人员对智能化系统的需求和建筑的每一个空间形

式，使智能化系统融合用户需求和建筑形式于一

体，成为真正的”智能化剧院”。 回
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