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民勤地区大震"古地理和沙尘暴的关系

吴 瑾 冰

#中国地震局 兰州地震研究所$甘肃 兰州 %&’’’’(

摘 要)民勤地区是中国沙尘暴发生年频次最高的地区*本文讨论了干旱"地震"古湖泊和风线

对民勤地区沙尘暴形成所产生的综合作用*强地震破坏了土壤颗粒的团聚性$古湖泊环境提供了

沙土混杂的地表层$风线决定了沙尘暴的飞扬和运移*
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8 引言

近年来$沙尘暴已成为影响我国空气质量的重要因素之一*根据文献93:的研究$甘肃与内蒙交
界的民勤地区是我国3;/-<3;;5年沙尘暴年平均频度最高的地区*在中国大陆地区$形成沙尘暴
天气系统的路径有三条$其中两条路过民勤及其附近地区#即北方路径和西北路径($这两条路径大
致在陕宁交界的盐池地区重合后向北东东方向运动$直至华北地区#包括北京(*所以研究和探讨民
勤地区沙尘暴高发的原因是一个有现实意义的课题$本文就此提出一些看法$以供大家参考*

= 沙尘暴频度和沙尘暴天气系统路径

根据文献93:$我国有代表性的气象台站不同年代观测到的平均沙尘暴日数#>(如表3所示*

表 = 部分代表站不同年代的平均沙尘暴日数 >

3;/-?3;7’ 3;73?3;%’ 3;%3?3;5’ 3;53?3;;’ 3;;3?3;;5

乌鲁木齐 &1; -15 71- 31; ’1-
禾田 &713 &61/ &31’ 671’ 3/17
七角井 31’ ’1% ’15 31/ 31/
兰州 517 31& &16 ’17 ’13
张掖 3517 6317 6’1& 3’15 -13
民勤 --1& &’1/ &;1& &’1% 3315
西宁 3617 71/ 716 ’16 ’1&
兴海 %1’ 61’ 61/ 3&15 3;1-
银川 3713 615 %1’ 71% 31&
延安 %1& 31; 61/ 31’ ’13
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由表 !可知"民勤地区在 !#$%&!#’(年年平均沙尘暴日数 )天*居全国之冠"并且是唯
一上了每年平均 %(天台阶的地区+图 !为我国西部沙尘暴天气分布图+

图 ! 我国西部地区沙尘暴天气分布图 )方宗义等"!##,*

从图 !也可以看出"民勤地区有从蒙古国来的沙尘暴天气系统 )称北方路径*和由新疆
西北部来的沙尘暴天气系统 )称西北路径*"它们均路过民勤和其附近地区+这两个路径延长
范围很大"为何在民勤地区形成沙尘暴且发生频次最高呢-下面我们从地震.古地理的角度
去讨论民勤地区沙尘暴发生频繁的原因+

/ 民勤地区大地震对沙尘暴形成的影响

民勤及其附近地区历史上发生过多次大震"这些大震对民勤地区的地质地貌造成了严重
的影响+据统计有以下几次地震事件0

)!*!#$%年 ,月 1!日民勤地区发生 ,级地震"这是腾格里沙漠中唯一的一个大震区+此
次大震造成的地裂缝范围如图 2所示324+
此后民勤地区 $级左右余震不断"一直持续到 !#’!年还发生了 $56级地震+
)2*!#$%年 2月 !!日"在距民勤 !$(78处的山丹地区发生了 ,56级地震"民勤地区震

感强烈"地震烈度约达9度+
)1*!#’(年 !2月 1日"在民勤正北中蒙交界偏蒙古一方发生近 ,级的地震+
)%*!#$,年 !2月 %日"蒙古国戈壁阿尔泰地区发生 :;1级特大地震"我国甘.新.内蒙

地区受到大于或等于烈度9度的范围较大"当时兰州地区有感"估计民勤地区地震烈度可达

9度314+
按照谢毓寿先生编制的新中国地震烈度表3%4"在9度时屋内尘土落下"粉饰的灰粉散落"
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图 ! "#$%年 &月 ’"日甘肃民勤地震地面裂缝区域图(!)

抹灰层可能有细小裂缝*据此可以认为+
,度的地震波对于干旱松散沙土层颗粒
之间本来就不强的粘聚性会有影响*民
勤属干旱少雨地区+且有大面积的沙漠*
干旱地区地面原来土质粘力就不强+上
述地震事件对土粒粘结性有一定的震散

作用+地震造成的地裂缝对区域内土质
粘结力的破坏就更为严重*至于在极震
区+可能有较大地震断裂带把地表以下
的新鲜土质震翻出来+失掉地表层的保
护+容易被风吹扬*以上这些因素加强
了沙尘暴的发生和强度*由于 "#$%年到

"#-.年民勤地区地震活动频繁+所以 "#$%年到 "#-.年的民勤地区年平均沙尘暴天数居全国
之冠+达每年 %%/’0*

1 古地理对民勤地区沙尘暴形成的影响

这里指的古地理+是指河流进入沙漠地带干涸或形成湖泊后干涸的情况*在这样的地区
不只有沙+而且有土+属沙土混杂地区*这些地区因气候干燥+土质比较松散+易于被大风
扬起沙尘暴*民勤地区存在这种古地理情况*根据文献 ($)研究+民勤地区战国时曾有很大
的湖沼22猪野泽+后来这个湖逐渐干涸分为东西两湖*其中东湖在公元 "--&年曾经干涸过+
到 "&..年 3湖水丈余4后+至 "5%.年左右形成干湖区*6中国历史地震图集7也标出了明朝
成化年间 8"%&&年9民勤东北面有巨大湖泊(-) 8图 ’9*
这个巨大湖泊到清朝末年变得很小+在现在的地图上湖泊则完全消失了*这种干旱地区

的古地理环境+同时又是大震活动区+并有天气系统经过+在这些综合因素作用下+沙尘暴
甚多是完全可以理解的*

: 有关问题讨论

8"9文献 (")中指出+青海省兴海地区的沙尘暴年平均数 !.世纪 #.年代比 $.年代高*
由表 "可知+此处也比其他观测点上 #.年代的数值都高*这可能与 "##.年 %月 !-日青海共
和与兴海之间发生 &级大地震有关*"##.年至 "##$年间青海共和与兴海之间还发生了多次 $
级以上强余震+"##.年两次 8$/$和 $/’级9;"##"年一次 8$/’级9;"##%年五次 8-<$/5<
$/!<$/$和$/’级9;"##$年一次8$/’级9*该地区自$.年代我国有地震仪器记录以来在"##.
年以前还没有 $/$级以上地震发生*兴海地区沙尘暴频度与地震活动的一致性也支持了前述
民勤地区地震活动对当地沙尘暴的贡献*

8!9美国也存在干旱地域的古湖泊地区最终成为沙尘暴源发地之一的实例*文献 (&)指
出+在美国新墨西哥州北部<亚利桑纳州和新墨西哥州南部以及得克萨斯州西南部的高大滚
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图 ! 明代民勤东北的大湖泊 "比例尺#$%&’’万(

动沙尘到处可见)这些半干旱荒漠地区残留的几个干涸盐湖湖床*都是形成沙尘暴的沙尘源+
在美国新墨西哥州有一个卢塞罗湖*这个湖早已干涸*但早年沉积了很厚的石膏沙*该地同
样频繁发生沙尘暴)这些例子说明*干涸了的古湖泊对沙尘暴是有贡献的)

"!(关于干旱地区大震与沙尘暴的关系*应从三个层次去研究)一个是,度波及区范围*
它是地震对沙尘暴有贡献的最低烈度)二是-度区范围*在这个范围内地面可能会产生较多
的次生小裂缝*它对沙尘暴的贡献比,度区要强)第三个是.度和.度以上地区*这个地区
可能产生大断裂*直接破坏地表的固化结构*它们对沙尘暴的贡献最大)在本文中我们把,
度区作为与沙尘暴有关的最低烈度*是按烈度表中,度区破坏现象来推定的*由于,度区范
围甚大*所以研究其对沙尘暴的贡献有重要的意义)地震烈度.度和.度以上地区的面积我

们曾得到一个公式/01*即#

23 405
6 "$(

式中#2为.度区面积*5为震源断层长度*它与震级 78有关*即#

793!:!;6:$$<=5 ">?( "6(
对于,度和-度区的半径可借用武宦英所得公式/@1#

7936:’A$<=B,;$:@! "!(

793$:0C<=B-;!:D@ "&(
式中#B,和 B,分别为,度区和-度区的半径 "取等震线长轴的EF()
对于民勤高频沙尘暴地区来说*它是由外来沙尘暴和本地沙尘暴联合组成的)为了减少

后者*对由祁连山发源的三条流经武威最后合并流向民勤的河流*应在上游和武威地区大力
种草植树*武威地区不要大量挖井*保持较为丰富的地下水*如遇到雨量充沛的气候期*逐
渐恢复猪野泽*改善民勤地区的气候环境*使民勤地区沙尘暴得到有效遏制)
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! 结束语

应当指出"无论沙漠化和沙尘暴"气候因素和人为的生态破坏都是主要的"但地震因素
也是一个不可忽视的参与因素#在 $%世纪 &%年代"气候的 ’全球变化(研究已成为中心议
题之一"我国也建立了研究气候全球变化的学术组织"其分支学科很多"唯独没有地震科学#
以上研究表明"地震科学也应是气候 ’全球变化(研究的一个分支"当然也是与生态环境有
关的分支学科#
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