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沙尘暴成因及人文思考
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摘 要.沙尘暴是我国西北和华北地区经常发生的灾害性天气/沙尘暴对国民经济造成了巨大损

失#制约了我国西部大开发战略的实施/在分析沙尘暴危害和成因的基础上#提出了重点从人口0
法律制度和产业结构等方面治理沙尘暴/
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沙尘暴 %89:;5;<8=8=>?@-是沙暴 %89:;8=>?@-和尘暴 %;<8=8=>?@-的总称#是荒漠
化的标志/沙尘暴指强风从地面卷起大量沙尘#使水平能见度小于 "A@B"C#具有突发性和持
续时间较短特点的概率小危害大的灾害性天气现象/
近年来#由于人们对土地不合理的开发耕作和对生态环境的破坏等原因#使沙尘暴在我

国发生的频率增加0强度加大#影响范围不仅限于我国北方#甚至开始波及到南方#呈现出
愈演愈烈的态势#给人们的生产和生活带来极大的危害/在我国实施西部大开发战略的形势
下#加强对沙尘暴的研究#正确认识其成因与危害#找出适当的解决措施具有十分重要的意
义/

D 沙尘暴的历史和危害

沙尘暴作为干旱0半干旱地区的自然灾害之一#并非现代的产物/据科学家对深海岩芯
和冰盖沉积物的测定#早在白垩纪末 %距今 ,)))万年-地球上就有沙尘暴出现/()))多年
前#我国史书便有西北地区发生 E黄沙F0E雨尘F0E雨尘土F0E黄霾F等记录/据史料记载#
公元前 (世纪G"+2+年的 $"’2年间#我国发生沙尘暴 ,)次#平均 ("年发生一次B$C/但自 $)
世纪 ’)年代以来我国沙尘暴发生次数却迅速增加%表 "-#并且近几年我国沙尘暴出现了发生
时间早0影响范围大等新动向/我国沙尘暴发生的空间规律是西部多于东部#北部多于南部#
主要集中在我国西北和华北的干旱和半干旱地区*沙尘暴在发生时间上表现为一年四季均有
发生/据赵景波等B(C对我国 2+2例载有月份的沙尘暴记录统计表明#沙尘暴主要出现在 $G’
月份#占总数的 ,6&(H#其中又以 (G2月份最频繁#占总数的 2+&$H#$月 ’月次之#其它
月份较少/沙尘暴发生的日变化表现为主要集中在中午至傍晚#夜间至午前则相对较少/
沙尘暴破坏了自然环境并对人民生命财产造成巨大的损失/其危害主要表现为由于能见
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表 ! "#世纪 $#年代到 "##"年我国沙尘暴发生次数

时间 %&年代 ’&年代 (&年代 )&年代 *&年代 +&&&年 +&&,年 +&&+年

次数 % ) ,- ,. +- ,- ,) ,%

度低/严重影响交通运输并使交通事故增加0由于风速大/使土壤水分蒸发和作物蒸腾加速/
吹倒农作物1建筑物和通讯设施等/严重危害农作物并影响了通讯0吹走大量的农田肥沃表
土/使土壤贫瘠1农业减产0大量的沙尘飘浮在大气中/污染了空气/严重地危害了人们的
健康/并使动物死亡等/每次沙尘暴给我国造成的损失都在亿元以上2

" 沙尘暴的成因

沙尘暴的发生除了受天文因素和34567819:567:等自然因子影响而表现出周期性变化
外/人为因素导致的地表植被的破坏等也是沙尘暴发生的重要影响因素2
强风1强热力不稳定和沙源分别作为动力因子和物质基础是沙尘暴形成的三个重要条件2

我国作为世界四大沙尘暴中心之一/其沙尘暴的形成是以东亚特殊的大气环流为背景/并与
冬季风紧密联系在一起;.</它的发生主要与冬半年西伯利亚==蒙古高压驱动下的冷锋过境
有关/属冷锋型沙尘暴;%<2我国西部地区峰谷相间1高原盆地广布1地形对风的绕流分支以及
形成的 >狭管效应?等也使进入我国的西风风速加大/对强风的形成起到了推波助澜的作用2
西部地区复杂的地表环境也常使垂直方向的大气不稳定/强烈的上升气流把沙尘带入高层大
气/实现了沙源由地面到高空的输送2我国西北地区有塔克拉玛干1古尔班通古特1巴丹吉
林1腾格里1柴达木1库姆塔格1库布齐1乌兰布和1科尔沁1浑善达克1毛乌素1呼伦贝
尔等八大沙漠和四大沙地/荒漠化和草地退化现象十分突出2我国是世界上受荒漠化危害最
严重的国家之一/虽经过对荒漠化的治理/但是从 +&世纪 %&年代以来/荒漠化的速度还是
表现出递增的趋势 @表 +A0我国草地退化面积约占国土面积的 ,B-/草地退化面积最高的是
宁夏1陕西1甘肃/退化面积达 )&C以上/其次是新疆1内蒙古1青海/退化面积占 %&C左
右2目前我国已有 ,亿 DE+草地退化和沙化/并且每年以 ’(万 DE+的速度发展/为沙尘暴的
发生提供了丰富的沙源2由此可见/我国西北地区同时具备了沙尘暴发生的三个重要条件2

表 " "#世纪 $#年代以来我国荒漠化扩展速度

时间 %&F’&年代 (&F)&年代 *&年代 +,世纪初

扩展面积 @GE+B:A ,%’& +,&& +.’& -.-’

H 人文思考

沙尘暴在白垩纪末就在地球上出现/并且科学家发现在火星上同样存在强烈沙尘暴/因
此把沙尘暴完全归结到人类活动方面是片面的/而应该是在自然因素基础上人为因素叠加的
产物2现在/人们明显感觉到沙尘暴的危害在加剧/这是因为近期人为因素在局地作用相对
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表现得更加突出的结果!目前人类控制形成沙尘暴天气自然因素的能力还很有限"因此从人
文因素方面入手"找出控制地面沙源的措施就显得尤为重要!
#$% 实行综合治理"加强国际合作
沙尘暴是个全球性的问题"已引起全世界的密切关注!我国的沙尘暴治理不能只盯着

&京津圈’局部"要放眼整个地区(整个国家(整个世界!对治理沙尘暴要综合考虑"全面规
划"要求科研院所(生产部门和当地群众密切配合"采取不同形式加强地区之间(国家之间
的合作!
国外从 )*世纪 )*年代就开始了对沙尘暴时空分布(成因与结构以及监测与对策方面的

研究+我国对沙尘暴天气的研究起于 )*世纪 ,*年代"与国外相比相对较晚"尚未形成沙尘
暴天气预报业务的能力"特别是缺乏对沙尘暴的机理成因(预报服务(防灾减灾的系统性(综
合性研究-./!这就要求我们在沙尘暴的科学研究方面要加强国际合作"取长补短"进一步完善
我国沙尘暴监测(预警和服务化系统"提高我国沙尘暴预报的准确性!
沙尘暴的形成和影响也往往是国际性的"影响我国的沙尘暴的沙源就有境内和境外之分!

境内源区有0内蒙古东部的苏泥特盆地和浑善达克沙地中西部+内蒙古阿拉善盟中蒙边界地
区+新疆南疆的塔克拉玛干沙漠和北疆的库尔班通古特沙漠等!境外起始源区主要有蒙古国
东南部戈壁荒漠区和哈萨克斯坦东部沙漠区!中央气象台指出近三年中国沙尘天气 ,12起源
于境外!就影响范围来说"我国西部受到来自蒙古和哈萨克斯坦的沙尘暴的影响!同时我国
的沙尘暴也影响到了东部日本(韩国等国家!为了减少春季沙尘暴的发生"韩国政府决定从

)**)年开始"为中国的沙漠造林工程提供支持"共同建立沙尘暴监视网络+我国在 3北京宣
言4的基础上要尽快与蒙古(哈萨克斯坦等国制订防治沙尘暴的框架协议"实施 &国际沙尘
暴研究计划’"从沙尘暴的源头入手寻找解决办法!
#$5 加强立法监督"加大执法力度
沙尘暴是荒漠化的重要标志"荒漠化的发展也为沙尘暴提供了更多的物质来源!到 )**1

年"我国有荒漠化土地 ).)$)万 67)"占国土面积的 ),$82"每年因荒漠化造成的损失高达

9:*多亿元!过载放牧(滥垦滥伐加快了我国荒漠化发展速度!据统计-,/"内蒙古草地现有载
畜量为适宜载畜量的 11:$.2"新疆为 1*1$12"西藏为 11.$12"青海为 1*;$<2"甘肃为

1)*2!我国荒漠化地区草场超载率已达 9*2=1)*2"有的地区甚至高达 8**2!中科院在

1;<)年和 )***年对我国荒漠化土地的成因进行了分析"其中樵采滥伐占 81$<2"滥垦占

)9$:2"过牧占 )<$82"水系改变占 .2"工矿交通建设占 82"沙丘前移占 9$92"也就是
说荒漠化 ;:$92是由于人为因素造成的!因此必须制止滥垦滥伐(过载放牧等行为"加强立
法监督工作"加大执法力度"把生态环境保护纳入法制化轨道!全国各地区要认真贯彻执行
国家的 3环境保护法4(3土地法4(3草原法4(3森林法4(3水土保持法4(3防沙治沙法4等
法律法规!同时针对这些法律法规在地区管理上比较概括等状况"加快制订配套的专项法律
和地方性法规"对概括性的法律法规作具体的规定"建立和健全法律体系"对违反法律法规
的单位和个人进行严肃处理"真正做到有法可依(有法必依(执法必严(违法必究"在治理
沙尘暴的同时"加快我国法制化进程!
#$# 控制人口数量"提高人口素质
解放前"由于自然灾害和战争的影响"我国的人口增长率相对较低!建国后"人们的生
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活水平迅速提高!人口迅速增长"根据联合国提出的荒漠化标准!干旱和半干旱地区每平方
千米人口压力临界指标为 #$%&人!而我国该地区一般都超过了此界限"例如农牧交错地区
平均人口密度从 ’()(年 ’&$’*人+,-%增加到 ’(.&年的 )&$/&人+,-%!高者竟超过了 .&
人+,-%"现在我国西部地区人口增长率还远高于其它地区 0表 12!人口给西部脆弱的生态环
境带来了巨大的压力"在人地矛盾日益突出的形势下!建国后的 %&年时间里!西北地区先后

1次大规模的毁林开荒!破坏草地 //#万 3-%!毁林 ’.4#万 3-%!这些都促进了我国沙尘暴
的发生"治理沙尘暴5实施西部大开发和实现我国的可持续发展要求必须控制我国的人口数
量"

表 6 我国东中西三类地区新出生人口分析789 0:;;;年2

总人口 0万人2 新出生人口 0万人2 占总人口比重 0<2 占新出生人口比重 0<2

东部 *&#1( /1%4%*** )’4% 1/4/
中部 *%*%/ #1.4*/*% )%4/ )%4.
西部 %&&’# 1*)4(/(* ’/4% %&4/
合计 ’%1%.% ’#%*4#( ’&&4& ’&&4&

当今的社会发展表明=国民素质的提高对实现国家的持续快速发展具有十分重要的意义!
所以在控制人口数量的同时!还必须提高人口的素质"首先!更新意识!改变 >靠山吃山!靠
水吃水?的观念!认识到乱砍滥伐5毁林开荒5乱挖发菜甘草等对环境的破坏不只是影响一
个地区!而是影响到全国甚至全球的行为@其次!全面实施科教兴国战略!加大开放的力度!
提高人们的开放意识5整体意识5前瞻意识和生态意识"在发展过程中!要考虑整体的利益
和长远利益!以发展的眼光看问题!自发保护人类环境"
64A 调整产业结构!改进耕作制度
世界上许多发达国家国民生产总值中!三产比重由大到小依次为=第三5第二和第一产

业"我国是农业大国!第一产业从业人口和产值仍然占了很大的比重"为了适应国际经济形
势的发展和全面实施西部大开发战略!必须调整产业结构"要进一步加大对农业的科技投入!
提高农业的科技含量!建设农业科技园!发展生态农业!推动我国西部地区的农业发展@在
农牧交错带!对农业结构内部也要视具体情况科学地进行战略性调整!使部分地区退林还草5
退耕还牧和封育撤人等@减少西部缺水地区耗水量大的农业@利用西部丰富的矿产等资源!积
极引进我国东部地区以及国外的资金5技术和先进的管理经验等!大力发展科技工业!建设
工业园区@增加牧民收入!减轻草场放牧压力!适当培育特色产业!针对西部地区独特而丰
富的旅游等资源!积极发展西部旅游等第三产业"西部大开发战略的实施给西部地区的发展
提供了机遇也带来了挑战!应该统观全局5展望未来!加强西部和其他地区以及国际间的联
系!大力发展区域经济一体化!发展外向型经济!实现既发展经济!又治理沙尘暴"

A 结论

0’2沙尘暴是干旱半干旱地区经常发生的自然灾害"沙尘暴是在自然因素基础上!人为
因素叠加的产物"近年来我国沙尘暴频繁发生正是荒漠化越来越严重的表现"

*(’期 熊佳蕙!等=沙尘暴成因及人文思考

万方数据



!"#强风$沙源和大气垂直方向热力不稳定是形成沙尘暴的三个条件%目前人们对天气
影响能力有限&只能从沙源入手解决沙尘暴问题&即运用科技手段&保护生态环境&切断沙
源的供给%

!’#沙尘暴是全球性问题&对沙尘暴治理要统观全局&实施综合治理&同时开展国际合
作%加强对沙尘暴治理的立法监督工作&加快我国的法制化进程%

!(#控制人口数量&缓解我国西部地区人口压力)提高人口素质&提高人们的开放意识$
整体意识$前瞻意识和生态意识&自发保护生态环境&实现人地和谐%

!*#在生态环境脆弱的西部地区因地制宜地调整产业结构&改进我国的农业耕作制度%坚
持生态效益$经济效益和社会效益统一协调的原则&治理好我国的沙尘暴%
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Q1 灾 害 学 -1卷
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