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陕西省 "###年天气气候异常
变化与自然灾害

杜继稳$雷向杰$杜川利$鲁渊平
%陕西省气象台$陕西 西安 &’((’)*

摘 要+分析陕西省 ,(((年天气气候变化发现$隆冬降雪明显增多$春旱异常严重$秋霖明显$
沙尘暴天气明显增加$这是多年来未曾见到的现象-异常的天气气候使得多种自然灾害并发-
关键词+气候异常.自然灾害.陕西

中图分类号+/0,1.203 文献标识码+4 文章编号+’(((56’’2%,((’*(35((&75(7

陕西省位于中国大陆中部地区$地处青藏高原东北侧$南北狭长$南到北纬 3’8&9$北到
北纬 31879$其中北部为干旱和半干旱的黄土高原$中部为湿润和半湿润的关中盆地$秦岭山
脉南部为湿润的秦巴山区.以秦岭山脉为界$南为长江流域$北为黄河流域-这样的地理环
境使得陕西省既受西风带天气系统影响$又受西南季风和副热带天气系统的强烈作用$有着
鲜明的季节特征-加上青藏高原和特定的地形作用$以及脆弱的生态环境影响$使得陕西省
的天气气候独具特色-因此$分析陕西省天气气候的异常变化及自然灾害据有典型的代表性-
我们曾分析指出:’;$陕西省中部<北部正处在一个 =干>和 =暖>的气候背景中$而且这

种干暖的气候时段将持续到 ,(’(年前后.在这长周期的气候变化时段中不排除有小的波动$
即降水偏多$气温异常的短期气候变化-在 ,(((年$陕西天气气候出现了多年来少有的现象$
如隆冬降雪明显增多$华西秋雨出现$沙尘天气频次显著增加等$这些天气气候的变化引起
人们高度关注-

? 天气气候的异常变化

?8? 隆冬降雪明显增多
进入 1(年代后$关中<陕北冬季降水持续偏少$甚至到了 ’116年底至 ’111年初出现无

雪的冬季-在 ’116年 ’’月至 ’111年 ,月的 ’,(@中$陕北<渭北有 ,0县市滴雨未下$有 1’
县市降水量为历史同期最低值$其中$陕北 (AA$关中 3AA$陕南 ’’AA$分别比常年同
期偏少 ’((B<13B<6’B-与此同时冬季气温持续偏高$暖冬现象持续不变-自 ’16&年以
来$冬季平均气温均在平均值以上$并呈递升趋势-到了 ’111年冬季$平均气温陕北<关中
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偏高 !"#$%"&’(陕南偏高 )"&$%"#’(超过了历史纪录*这是 +#年代以来显著的气候特
征,)(!-*然而在 !###年 )!月发生显著的变化(一改过去少雪高温的天气(出现降雪次数多(降
水量较大的现象(月内出现降水过程主要有.&日陕北小雪()#$))日/)%$)&日全省小0
中雪()1$)2日关中/陕南小雪/部分地区中雪(!)$!&日全省小0中雪(局部地区大雪*
月降水量全省大部为 &$)#33(部分地方在 )#33以上(局地达 !)"%334宁强县5*与常
年同期相比(陕北/关中大部/商洛地区东北部偏多 &#6到 )倍以上(汉江流域大部降水偏
少*这种隆冬降雪天气频繁现象到了 !##)年继续维持(在 !##)年 )月(月内主要降水过程
有.&$+日全省普降雨雪(其中(陕北/关中降水量在 )$&33(陕南在 &$)#337!!$
!1日 4农历大年三十前后5全省出现连阴雨雪天气(其中陕北北部 )$%33(陕北南部/关
中/商洛地区 )#$)&33(汉中/安康地区 %$&33*月降水与常年相比(陕北距平百分率
达)8&6(关中达 )916(陕南达 916*自 )81)年以来的观测表明(陕北位居历史第三位(关
中位居历史第二位(陕南雨水较为偏多(如图 )所示*值得指出的是(!###年/!##)年隆冬
降雪天气虽然较多(但气温整个冬季仍旧偏高(只是暖冬现象有所缓和*

:"; 春旱异常严重

图 : 陕西省 :月平均降水量历史变化曲线

春旱和冬春连旱是陕西省尤其是陕北和

关中地区常见的气象灾害(而且呈加剧的趋
势,%(9-*在 !###年更是出现了历史上少有的
现象(在 !###年春季 4%$&月5气温异常偏
高(与常年同期相比(陕北北部偏高 )$!’(
陕北南部/关中/陕南偏高 !$%’*西安/宝
鸡/汉中/安康等地春季平均气温均超过历
史记录(为历史上最高年份*图 !是宝鸡/安
康两地春季平均气温距平直方图(可以清楚
地看到(宝鸡/安康春季平均气温创造了历
史最高记录*与此同时(春季降水持续偏少(与常年同期相比(陕北/关中/陕南商洛地区
偏少 &#$+#6(陕南汉中地区偏少 %#$&#6(陕南安康地区偏少 9#$2#6*从各地区的平均
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降水量来看!宝鸡"西安"咸阳"安康"商洛 #地区为 $%&$年以来的最少值’铜川"渭南 (
地区为次最少年份!仅次于 $%&$年’榆林"延安"汉中 )地区为第三少雨年份!次于 $%&(年"
$%%#年*另外!需要指出的是!(+++年陕西伏旱明显!自 ,月 $#日以后至 -月中旬!陕北"
关中降水极缺!除陕南东部部分地区外!降水均偏少 .+/以上!其中 (+余县偏少 ,+0%+/!
在旱的同时!出现持续高温高湿天气!关中 )#1以上高温持续了 $+2!西安市最高气温达

)-3,1!宝鸡市达 .+3%1!渭南市达 )%3(1*其间延安以南地区出现 )2平均空气相对湿度大
于 &+/的高湿天气*

图 ( 宝鸡"安康春季平均气温距平直方图

表 4 陕西省历年秋季降水日数

统计表 2
年份 陕北 关中 陕南 年份 陕北 关中 陕南
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435 华西秋雨明显
华西秋雨是我国中西部地区常见的一种天气现

象!在 %0$$月!陕西"甘肃南部和东部易出现连阴
雨天气!通常称之为秋霖*我们按照陕北"关中"陕
南三个区统计了 $%&$0(+++年 %月0$$月大于等
于 +3$66降水日数!并按区内站数计算平均!如表

$所示*发现关中"陕南在 &+年代到 -+年代前期!雨
日较多!秋霖明显!从 $%-#年至今秋季雨日明显减
少!但在 (+++年出现了 $#年来最严重的秋霖*秋季
的总降水天数!陕北 $#0(-2!关中 )+0)&2!陕南

)-0.(2*7甘肃省气候公报8也分析指出!(+++年
是甘肃省近 (+年以来秋季连阴雨最多的一年*(+++
年秋雨的特点是雨日多但降水强度不大!以阴雨相间
天气为主!主要连阴雨天气过程有三次!分别是 %月

((0)+日!$+月 -0$&日!$+月 $%0(-日*特别是
在 $+月 -0$&日的连阴雨过程中!$+日0$$日关
中"陕南出现了一次暴雨天气过程!延安以南普降中
到大雨!关中"陕南出现了暴雨 $%县次*(+++年全省共出现暴雨日 ($2"&)县次!大暴雨

9:$++66;-县次’区域性暴雨 #次!分别是 &月 $0(日!(&0(,日!,月 $$0$)日!-
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月 !"#!$日%!&月 !&#!!日’可见区域性暴雨结束期较晚%但从历史上看%结束期最晚的
是 !(()年 !!月 !*日 +陕南 $县暴雨,和 !(("年 !&月 *!日 +陕南 !&县暴雨,’
-./ 沙尘天气明显增加
我们曾分析指出0*%12%陕西沙尘暴天气主要发生在 1&年代至 $&年代前期%从 !($1年开

始%沙尘暴天气明显减少’据文献 012给出的资料%在 "&年代陕北长城沿线平均年沙尘暴
日数为 !).34%5&年代为 !$.!4%$&年代为 !3.!4%到了 !((!#!(((年平均为 *.54’但是
在 3&&&年%大风和沙尘暴天气明显增加%长城沿线平均年沙尘暴日数为 ".$4%较 !((!#!(((
年高出 *.!4’据实际观测%陕北长城沿线榆林6横山6靖边6定边县仅 )月份就出现沙尘暴

*#1次%扬沙 "#!1次%浮尘 3#*次7西安在 3&&&年 )月 (日6!*日6!(日63(日也出
现了扬沙天气%成为 $&年代中期以来的最高值’

8 主要自然灾害

天气气候的异常导致多种自然灾害并发’从全年来看自然灾害主要是旱灾和涝灾%以及
由此而引发的其它灾害%如干旱高温引发森林火灾%暴雨诱发洪涝6滑坡和泥石流等’不论
是干暖天气还是连阴6暴雨都导致不同种类的农作物病虫害’据调查%在 3&&&年陕西省因灾
死亡 *53人%农作物受灾 3(!.)$万 9:3%成灾 3*!.*万 9:3%绝收 ($.&万 9:3%各类直接经
济损失达 5".1亿元’主要自然灾害有;
8.- 旱灾及森林火灾
春季的严重干旱和异常高温使全省 !&个地市 $&个县不同程度受灾%其中榆林6延安6商

洛和安康等地市发生了建国以来最为严重的干旱’全省夏粮作物灾害面积达 !51万9:3%占播
种面积的 $3.*<%成灾面积 !1*万 9:3%绝收 )3万 9:3’其中榆林地区夏粮 1万 9:3%因干
旱 $&<绝收’伏旱使得陕北6渭北旱源秋粮普遍减产%部分玉米绝收7持续高温干旱使干旱
区果园幼果难以膨大%产量6品质下降7对关中棉区 =伏桃>的形成造成很大影响’严重的
春旱使得森林火灾频发%3&&&年全年共发生森林火灾 !!(起%受害面积 !5(*9:3’其中受害
森林面积 !9:3至 !&&9:3的 "&起%受害面积在?&&9:3到 !&&&9:3的重大森林火灾 *起’
主要发生在 *月下旬6=1@!>前后和 1月下旬’火灾次数比 !(((年上升 *&<%面积上升 !.(
倍’森林火灾次数及受害面积也大大超过 !(("#3&&&年期间的平均水平%而且呈现森林火灾
频发时段延长的趋势’
8.8 洪涝及山地灾害

3&&&年暴雨频繁%雨量集中%局地性强%而且主要发生在陕南’局部暴雨造成严重山地
灾害%特别是 5月 !3日 3&时至 !*日 3&时%安康地区降区域性暴雨%局部地区降大暴雨%紫
阳县降特大暴雨 3!&:: +据水文站观测资料,%造成山洪和泥石流暴发6山体滑坡等毁灭性
灾害%交通6通讯6供电6水利等基础设施荡然无存%3&3人死亡%!$&)*人无家可归’暴雨
中心区毛坝镇 !$个村遭受毁灭性袭击%村庄夷为一片废墟’联合乡渔家村 5组 *5户村民居
住的房屋被夷为平地%*5人被泥石流吞没’!&月 !&日关中6陕南出现了秋季历史上罕见的

!(县区域性暴雨%造成渭河6汉江河水猛涨%河堤决口%农田淹没%出现了 3&&&年最大的汛
情’据统计%全省暴雨洪水造成 13个县市6!&5!个乡镇635(万人受灾%因灾死亡 *)1人7
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农作物受灾面积 !"#$万 %&’(成灾 !)#!万 %&’(其中绝收 ’#*万 %&’("+个工矿企业被迫
停产(交通中断(输电,通讯线路损坏-全省因暴雨洪水灾害造成的直接经济损失达 ’)#)"亿
元-入秋后(又因连阴雨,低温,寡照天气对苹果,棉花的成熟,产量和品质造成严重影响-
导致苹果含水量高(着色差(果面病斑多(品质下降(不耐贮藏-使得棉花吐絮,收获受到
很大影响(造成僵瓣,烂铃,产量和品质下降-另外阴雨天气又诱发了苹果和棉花病虫害的
发生(加重了灾害损失-冰雹也是 ’)))年严重灾害之一(全年共有 +个多发时段(出现 !./
次(’$个县次(总受灾面积超过 ’.#*万 %&’(损失达亿元(也是近几年少见的-特别是 +月

!+日冰雹袭击关中 !!个县市(打断果枝(打破果实(使苹果大量脱落-据调查分析(因冰雹,
伏早,秋霖等主要灾害的影响(使商品果减少 .)01*)0(商品率下降 ’)01.)0-
2#3 农作物病虫害

’)))年农作物病虫害主要有小麦红蜘蛛,穗蚜在局部地区发生较重(发生面积达 ’4+#’
万 %&’5秋粮病虫害(如稻飞虱,稻苞虫,黏虫在局部地区偏重发生(发生面积达’!.#.万%&’5
棉花病虫害(主要是二,三,四代棉铃虫(为中到偏重发生(发生面积达 ’)万 %&’5果树病
虫害发生面积达 !6.#.万%&’(其中苹果腐烂病在粗放园内加重(梨木虱,梨星毛虫,介壳虫,
苹果炭疽病,梅木蛾等病虫在局部地区为重发生-

3 几点讨论

7!8自 $)年代后期以来(冬季降水持续偏少(平均气温持续偏高(到了 ’)))年发生较
大变化(隆冬降雪明显增多(暖冬现象也有所缓和-

7’8春旱是陕西省常见的灾害(但 ’)))年春季降水偏少,气温偏高的程度超过历史记录(
为历史上最高年份5伏旱伴随高温高湿而且时间较长也是历史上罕见的现象-据资料统计(历
史上 !"*.年,!"6.年曾出现类似情况-

7.8秋霖是秋季常见的天气现象(但自 $)年代中期以来明显减少(’)))年出现了 !*9来
最严重的秋霖(虽然雨强不大(但雨日较多-

748沙尘暴天气自 $)年代中期以来己明显减少(但在 ’)))年却明显增加-
7*8由于天气气候异常导致各类自然灾害并发(特别是暴雨引发的山地灾害为历史上罕

见-
7+8’)))年天气气候出现了显著的变化(但目前还没有充分的证据表明干暖的气候背景

从此发生转折-从全年来看(年降水量陕北仍为偏少(关中正常偏少(陕南正常偏多5年平
均气温陕北比常年偏高 )#*1!#.:(关中偏高 )#!1!#):(陕南偏高 )#!1)#+:-
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