
△卫!：!：!塑! !塑!堡堡旦!旦
Total No．302 旬刊总第302期

中国职业技术教育爹‘教学与数磷鼍
鬏鳓臻驻乏匿碧鲤巍秀夔骚～搜憋删墨戮，鬟翟毵*粕％‰《㈣地》‰以‰‰^藏“，“，r：，讳m04；办％≈喇≯；#讲；#一⋯；⋯《州。，k，?。嘲☆1 n，褫 圜高职教学

谈高职数学建模能力培养的教学策略
魏 嵬

(首钢工学院，北京1001041)

摘 要：本文结合首钢工学院开展的北京市教研课题的研究。从数学建模的教学模式、理论体系、学生实践、考核方式四个方面

提出了培养高职学生数学建模能力的教学策略。对培养学生数学能力具有较强的实践意义。
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诎合我院课题组开展的北京市教 学发现”的思维能力，以及分析和解 学建模知识的铺垫，并进入建立数

，’”研课题《高职教育中数学能力 决实际问题的一般方法，实现由单纯 学模型的应用过程。

培养的理论研究与实践>，针对高职 知识学习向综合能力培养的转移。只 在淡化理论体系的同时，笔者在

生的培养目标，笔者在数学建模的教 有让学生亲身经历探索数学知识的 数学建模教学中加入了传统教学中

学实践中，实施应用性教学策略，将 过程，数学才能变成其思维的一部 缺乏的现代技术的应用知识，而此部

数学知识的传授与数学能力的培养 分。如在讲解易拉罐下料的问题时。 分内容对高职生来讲，接受起来要比

结合起来，取得了明显的教学效果。 课堂上学生对这个相对复杂的实际 理论知识容易得多，也感兴趣得多。

在2007年“全国数学建模与计算机 问题一筹莫展，似乎无从下手，课堂 对大多数的高职学生而言。听和做是

应用竞赛”中，我院学生获得全国乙 气氛显得沉重压抑。这时笔者联系前 两回事，因此笔者除了课上讲解外，

组数学建模一等奖。 面刚讲解的钢管下料问题。不失时机 在教学中还加入了学生课外实践环

～、运用“问题解决”教学模式， 地对学生进行了思维方法的点拨，让 节，以加强对学生数学应用技能的培

注重培养学生“数学发现”的思维品 学生观察、联系、类比相似问题，课堂 养。我院在图书馆开设了数学实验 43

质 上学生思维立即变得活跃起来，并开 室，学生组成团队，以计算机为工具，
～7

数学建模教学要求对典型的实 始享受“数学发现”的乐趣。笔者还结 在教9币的指导下。结合数学建模的教

际问题进行分析，根据其内在规律， 合教学情境对学生进行有意识的训 学内容每周开展一次建模实践活动。

寻求解决的办法并建立相应的数学 练。使学生掌握数学常用的“数学发 由于笔者在教学中注意对学生应用

模型。根据高职学生及数学建模课程 现”的思维方法。如从看起来杂乱无 意识和能力的培养。学生们选用的多

的特点，笔者采用了“问题解决”教学 章的信息中梳理出内在联系，进行类 是他们身边熟悉的实例。学生在掌握

模式，即教师首先把需要建模的问题 比思维、猜测思维等，从而培养学生 了解决问题的基本技能后，应用意识

布置下去，先由学生课下思考讨论， 主动探索的能力，为学生课外独立作 明显加强，课下能主动应用所学知识

得出初步的方案；课上由教师归纳并 业打下基础，建立自信心。 解决身边的实际问题，自主学习和应

讲授数学模型，课下再布置相关问题 二、淡化学科理论体系，注重应 用实践能力都能到了提高。

作为作业，由教师在数学实验室指导 用与实践技能培养 教学实践表明，在教师的指导

学生进行应用实践。在这一教学过程 数学建模面向的是我院各系的 下，高职生可以利用所学的知识技能

中，教师不是通过简单的知识灌输， 学生，其数学基础薄厚不一，有些基， 在数学实验室完成数学建模的实践

而是让学生先对数学模型的建立进 础知识学生可能根本就没有。如讲 活动，达到高职数学建模能力培养的

行思考，再通过课上的共同学习和讨 运筹线性规划的建模方法时，学生 教学目标。我院2007年获得全国乙

论建立数学模型，最后经过课下的实， 基本上都没有线性规划的基础知 组数学建模一等奖的学生正是利用

践活动加以巩固。我院数学建模课多 识。如果按照学科体系教学，恐怕会 线性规划建模的思想方法和现代技

年的教学实践表明。这一教学过程可 占用大量的学时，且对于高职学生 术应用的基础知识完成建模竞赛的，

有效地提升学生对建立数学模型的 来讲未必会有相应的教学效果。本 这表明这种教学处理策略对于培养

一般思想方法的认识。对于高职学生 着“必需、够用、实用”的教学原则， 高职学生的数学建模能力是可行的、

而言，采用这种教学模式较灌输式教 笔者在教学中去掉了大量的理论讲 成功的。

学模式的教学效果要好得多。 解，抽取了其中简单、实用、必需的 三、以学生为中心，实现学生主

在数学建模的教学中，应注意培， 教学内容进行处理和讲授，只用了 体的交流互动

养学生观察、联系、类比、归纳等“数 大半节课的时间就完成了该部分数 传统教学主要由教师讲、学生听，
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互动大多停留在“回应”的范围。为更

有效地培养学生数学建模能力，需在

教学中加强学生的主体参与意识的

培养和相应教学环节的实施。由此，

笔者在数学建模的课堂教学中设计

了一段特殊的“作业讲评”，即从部分

学生在数学实验室做的作业中．抽取

一至两队学生做演示。讲解他们的分

析和处理的办法．并引发其他学生提

问。此时教师的作用是引领、组织。学

生们在此情境中。既锻炼了思维又锻

炼了表达；既能够学习别人的成果，

又能从旁观者的角度找到问题或欠

缺的地方。还能处处感受到团队的力

量。这时学生可以明显感受到这里没

有“权威”．只有解决问题合理的“真

理”。当然，在这样的教学情境中。也

可能出现教师无法预料的问题。课堂

上不能马上得出答案的问题会使全

场陷于思索，这个问题就可作为新的

“作业”，由学生继续完成，直到解释

得到全体学生的认可为止。如有一道

基金经理如何安排投资的作业题目。

学生不能解释数学计算的结果，经过

两次课以后才由学生根据实际情况。

重新计算，得出合理的结果。通过类

似这样的教学活动。把握真正以学生

为主体的教学策略。让学生积极参

与，学生发现问题、分析问题和解决

问题的能力会得到锻炼和明显提高。

四、分层教学与激励考核方式挂钩

高职学生的数学基础参差不齐，

数学建模教学难度可想而知。但为了

既能让大多数学生掌握数学建模的

基本方法和能力．又能使少数优秀学

生建模水平得以提升，笔者在教学中

采用了分层教学方式。教学中一方面

注意保证教学的基本要求。即面对一

般学生的接受水平，培养他们数学建

模的基本方法和数学建模的基本能

力；另一方面在教学中对能力基础较

好的学生，在教学内容和作业中加入

提高部分的内容。为鼓励学生“跳

高”．在考核方式上采取了激励的策

略。将提高部分的作业成绩设为“额

外加分”。为加强对学生学习过程的

控制，将学生的平时成绩(包括出勤、

一般性作业、综合性大作业、课堂参

与等)比重提高，设定为总评成绩的

50％。并对能够创新的学生在分数上

给予奖励。这样的教学策略。使得学

生在达到教学基本要求后。能主动提

高自己。激发了学生进一步学习的愿

望，在教学中取得了非常好的效果。
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⋯⋯锈 (上接第42页)说，课题探究是基于学生自主探究的学习

，-?，。z 活动，要突出学生学习的主体性。学生根据制定的课题研

究目标，主动承担学习的责任，积极克服学习中的困难，产

生“我要学”的心理愿望，使学习成为一个自主的过程。

3．实践性原则

课题探究教学是以完成课题探究任务的主体实践活

动为主线展开的。学生在做中学，在学中做，学生的实践活

动贯穿于整个学习过程的始终。具有极强的实践性。具体

表现在：①强调亲身参与。要求学生不仅要用自己的大脑

去思，用眼睛去看，而且要用手去操作，即用身体去经历，

用心灵去感悟。②重视探究经验。把学生的个体知识、直接

经验看成重要的学习资源，鼓励学生经过探索自己去“发

现”知识、完成任务。

4．互动性原则

课题探究是一种交互学习，其互动性主要表现在两个

方面：①通过学习主体和学习客体间的交互作用来获取知

识、培养能力。在活动中发现问题，在活动中解决问题，在

活动中发现新问题，引发多轮次的探究。②重视各学习主

体之间的交流、合作。在探究过程中。学生与教师、学生与

学生的交流和合作有助于他们发现问题、解决问题、掌握

新知、培养能力，从而更加深入地探究问题。

5．过程性原则

课题探究追求学习过程和学习结果的和谐统一。重结

果，更重过程。关注学习过程中潜在的教育内容。强调尽可

能地让学生经历一个完整的知识的发现、形成、应用和发

展过程，使学生充分感受隐含在知识探究过程中科学的学
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习方法。

6．创造性原则

创造性是人的主体性的最高表现．课题探究学习过程

能使人的创造性得到展示。课题探究不以掌握系统知识为

主要目的，它鼓励学生大胆质疑，进行多向思维，从多角

度、多层面更全面地认识同一事物。并善于把它们综合为

整体性认识。能创造性地运用所学知识去对新情况作出判

断、整合和改造。其结果是在深刻的求知体验中不断培养

自己的创新精神，不断提高自己的创造能力。

总之，课题探究教学的运用，打破了传统“以教代学”

的教学模式，是一种以培养创新能力和科学探究能力为目

标的全新教学尝试。只要教师真正从学生实际出发，吃透

课程的目标体系，合理设计课题任务，创设良好资源和情

境，引导学生主动探索知识，就能通过激发学生的内驱力，

调动学生的积极性和主动性．把学习变成学生内在的需

求，从根本上促进学生素质的提高和个性的发展。
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