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红泥塑料在沼气装置中的应用

张宏旺，黄万能，曾清华

(福建思嘉环保材料科技有限公司，福建福州350024)

摘 要：红泥沼气材料覆皮质轻，运输、施工方便，运行管理简单，气收集更为容易，且在需要时池体易于改造，尤其

在旧沼气池的改造中非常方便，且不会破坏池体的结构。采用新型红泥沼气材料能够很好地解决我国禽畜粪便给

环境造成的污染问题，在保证环境质量的前提下，能够降低粪便处理成本，提高粪便利用率及产气率。除了产生清

洁能源沼气，其产生的优质沼渣可用于农田、林地和果园的施肥，具有很高的经济价值。
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1红泥塑料简介

畜禽养殖粪污处理沼气工程中，传统的厌氧处

理装置一般采用钢筋混凝土结构或钢结构，投资

大，施工难度大。钢筋混凝土池体运行数年后容易

出现裂缝，且不易修补。红泥塑料是一种新型材

料，具有吸热性好、耐酸碱、可折叠、易修补、寿命

长、密封性好、运输方便等特点，适于制作厌氧池覆

皮及沼气储袋。目前实际工程表明，等容积的红泥

塑料厌氧装置比钢板厌氧装置便宜55％，比钢筋混

凝土结构厌氧装置便宜25％。

常用于沼气池的红泥材料类型见表l；材料特

性参数测试结果见表2；高气密性双膜储气柜材料

特性见表3。

表1红泥塑料类型

表2红泥塑料用作沼气池材料特性参数测试结果

2红泥塑料在沼气装置设计中的应用

2．1 红泥塑料在普通厌氧消化池中的应用
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(1)在厌氧池顶部用弧形的红泥塑料覆盖替代

传统的钢筋混凝土顶盖，红泥塑料能很好的吸收太

阳能，保持池内厌氧处于中温和高温消化状态；另
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外红泥塑料具有一定的保温性能，让池体在夜间也

可以保持一定的温度。在冬季，如果能在池体外部

做好保温措施，就能保证沼气池体内有较高的温

度，使其在冬季也能正常产气(图1，图2)。

(2)对于钢筋混凝土或者砖砌池壁的池体，可

以内铺一层红泥塑料，起到防渗和保温的作用。同

时，池壁的红泥塑料和池顶的红泥塑料可以连成一

体，安装方便。

(3)用红泥塑料覆盖厌氧池顶部，易于揭开，

方便清除厌氧池顶部的浮渣。

表3高气密性双膜储气柜材料特性参数

图3红泥塑料贮气袋的不蒽图

图1 顶部覆盖红泥塑料的沼气池示意图
3 工程应用实例

目前西藏自治区能源研究示范中心正在《太阳

能浮罩式沼气池在西藏农村的推广应用》项目中示

范推广采用红泥塑料作浮罩的软体浮罩式沼气池，

砖混结构发酵池建于地面，软体浮罩通过水密封确

保发酵池处于厌氧环境，同时达到储气的效果。项

目结合太阳能被动集热保暖措施，非常适合高寒、

高海拔地区使用。其结构见图4。

该沼气池较其它结构形式的沼气池具有热阻

小、传热快的优点，通过太阳能集热可快速提高发

图2顶部未覆盖红泥塑料的沼气池示意图
酵池温，池容产气率年平均可达0·2～0·3

m3·mqd一．高于混凝土地下式池型20％以上；
2·2红泥塑料在沼气储存中的应用 发酵池建于地面，便于安装，大出料与维修也极为

红泥塑料储气袋替代传统的储气罐，使得镇气 方便；户用沼气池建造成本比同容积混凝土沼气池
系统制作简单而且投资少(图3)。 每口低200。400元，大中型沼气工程建造单价

万方数据



中国沼气China Biogas 2010，28(5)

图4红泥塑料作浮罩的软体浮罩式沼气池结构图

3500元·m一，较钢罐式沼气工程低800元·
m一，且通过增设搅拌与加热系统，可实现中温中浓度

发酵，达到钢罐式沼气工程同样的池容产气率。

目前该研究示范中心正在拉萨周边的堆龙德

庆、达孜和尼牧县开展户用型与中型红泥塑料沼气池

示范，积极向农牧民传授，以期在全自治区推广。

经过测算，1 ITl3沼气产生的热能相当于O．5 kg
液化气产生的热能，目前拉萨市10公斤液化气价

格为75元，l m3沼气的价格相当于3．75元。一座

8 m3的沼气池每天平均可产沼气1．6 m5，全区年平

均产气按9个月计算可产沼气约430 m3，年节省燃

料费约1600元。而产生的沼渣可当肥料种植有机

蔬菜，可节约化肥费用250元，一个农户一年可节

支近1850元左右。同时建沼气能够促进养殖业发

展，按每户养5头猪、年出栏3头计算，每头猪赢利

300元，每年可增加收入900元，这样一个农户一

年可增收节支2150元。

4小结

红泥塑料吸热性好、保温性能好，池体内部温

度较高，发酵温度可达到35℃中温发酵，发酵周期

大为缩短，且产气率高，运行稳定。红泥塑料覆皮
质轻，运输、施工方便，运行管理简单，气体收集容

易，且在需要时池体易于改造，尤其在旧沼气池的

改造中非常方便，且不会破坏池体的结构。

采用新型红泥塑料沼气池能够很好地解决我国

禽畜粪便给环境造成的污染问题，在保证环境质量

的前提下，能够降低粪便处理成本，提高粪便利用

率及产气率。除了产生清洁能源沼气，其产生的优

质沼渣可用于农田、林地和果园的施肥，具有很高

的经济价值。

(上接第6页)

得空闲的Socket，然后使用该Socket接收客户端的
连接。如果没有客户连接请求，则不断循环等待连

接。如果有，连接判断其站点编号是否合法。如果

是，将连接上的沼气站点编号、名称保存到数组中，
并且启动另外一个线程等待新的客户端连接。如果

新的连接，仍然为同一客户端的连接请求，服务器

则会发送断开连接的信息，关闭该Socket。从而避
免多重连接，减少不必要的资源浪费。

4结论

基于沼气工程远程监控系统的数据特性，sock-

et网络通讯程序在沼气工程监控系统中的应用重点

考察如何实现可靠性高、稳定性好和传输速度快的

网络通讯，以保证整个监控系统的良好稳定运行。

采取的策略是：1)合理的通讯协议设计。协议采用

短帧传输、应答与参数传送融合成一帧的格式和一

系列的安全校检机制。2)完整的数据帧处理流程，

来实现协议所要求的可靠性安全检验。3)客户端

与服务器中心软件通过两个系统变量和设定定时器

来保证客户端和服务器各自软件工作的独立性。客

户端的连接发送，采用定时器的方式，通过设定定

时器计数全局变量，来控制定时器的时间，保证不

同操作情况下采用最短的时间进行处理。同时设置
超时控制和心跳信号，对通讯阻塞和异常连接中断

进行处理，保证系统的稳定性，实现数据高效的传

输。此通讯程序在沼气工程远程监控系统中应用，

调试证明网络通讯数据准确，通讯效率高效可靠，自

适应能力强，具有在相关领域推广的价值和意义。
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