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［摘 要］内蒙古宁城县是我国北方沙尘暴和京津沙尘源地之一，列入京津风沙源治理区后，采取的主要防治措施是，加

强宣传，增强环境保护意识，把沙源治理纳入乡镇政府目标管理，严格执行“三项制度”，充分利用汛期降水，转变耕作习

惯，推行免耕种植，合理配置治理措施，定期监测评估，实施生态移民与封山禁牧等。

［中图分类号］$%&’ ［文献标识码］( ［文章编号］%!!!)!*#%（"!!+）!")!!+%)!%

宁城县位于内蒙古自治区赤峰市南部，处于辽西、冀北山

地，有“五山四丘一分川”之称，总面积#+%’,-"，其中水土流
失面积+".%,-"，是内蒙古自治区水土流失较严重的地区之
一，也是我国北方沙尘暴和京津沙尘的重要源地之一。

宁城县属中纬度半干旱地区，十年九旱，年年冬旱、春旱，

降水量较少，受荒漠化影响和危害比较严重，全年冬、春大风日

数占全年大风日数的’./，为沙尘暴的形成创造了外部条件。
同时在极有利的大尺度环境、高空干冷急流和强垂直风速、风

向切变及热力不稳定层结条件下，引起锋区附近中小尺度系统

生成、发展，形成了锋区前后的巨大压温梯度。在动量下传和

梯度偏差风的共同作用下，使近地层风速陡升，掀起地表沙尘，

形成沙尘暴或强沙尘暴天气。当高空有亚低压（槽）东移，经过

宁城地区上空时，地面上容易有倒槽冷锋，往往形成气旋使得

沙尘能够远距离输送。

宁城县被国家列入环京津风沙源治理区后，主要采取了以

下防治措施。

! 加大宣传力度，增强环境保护意识

加大水土保持法等法律法规的宣传力度，实施“电台里有

声、电视里有影、报刊上有内容”的“三有”滚动宣传，天天讲、反

复讲。通过宣传增强了全民的水土保持、爱护环境的意识。

" 纳入目标管理，实行一票否决

治理沙尘暴最关键的因素是人，最具有号召力的是政府，

因此宁城县把沙源治理纳入了乡镇政府目标管理，作为乡镇政

府工作的重要组成部分，作为考核乡镇行政领导政绩的重要内

容，实行一票否决制。把沙源治理工作的优劣作为考核干部的

依据，对治理沙源有功者重奖，有过者重罚，使各乡镇把生态建

设当作头等大事来抓，全县上下形成了治沙、建设绿色环境的

良好氛围，彻底改变了过去“有人喊、无人治”、“治沙的人少、喊

沙的人多”的局面。

# 严格执行“三项制度”，提高建设标准

宁城县在生态工程建设中，严格执行项目法人制、招投标

制、项目监理制，坚持高标准、严要求，着眼于长远与未来。经

过技术培训，培养出了一大批不离乡的农民施工队伍，逐步实

现了由群众大会战到专业队施工的转变，增加了项目建设与运

行管理的科技含量。坚持先规划设计后施工的原则，以精品提

高效益，不仅改善了群众生存条件，而且造就了一大批小康村，

使生态工程建一处发挥作用一处。

$ 利用汛期降水，发挥雨季优势

如何留住天上水，是治理沙尘暴的关键。宁城县根据本地

的自然条件，充分运用汛期降水为生态建设服务。一是在有条

件的地区建设水库、塘坝、水窖等蓄水工程拦蓄汛期降水，以改

善当地小气候，补充地下水，增加湿地面积。二是在气候湿润

的雨季，机械直播灌木草种，当年无需间苗，到入冬时可破垄覆

土，防止冻害，这样做的好处是播种均匀、速度快、保墒、土壤不

会失水干燥、养分充足、苗齐苗壮、成活率高。

% 转变耕作习惯，推行免耕种植

宁城县的传统耕作模式是秋后进行土地深翻拖耙，而土壤

颗粒经深翻拖耙后会变得异常细小，经冬晒到了冬末和春季，

这些细、小、轻、松的土壤颗粒很容易成为沙尘暴的物质源，微

风吹起，便可尘扬漫天，因此传统的耕作方式必须改变。

宁城县在改变传统的耕作方式方面，进行了多年的研究与

实践，认为+种耕作方式防沙尘效果较为明显。一是实施免耕
种植，即秋收时只收其茎、果，而不收其根、不动其土，第二年种

植时变挑垄种为穴种、点种，保持土壤原状不变，因其根固结着

表层土壤，所以土壤颗粒不会轻易被风刮走，控制了表层土流

失。二是实行冬灌制度，对秋后必须深翻的地段，由水行政主

管部门强制冬灌，这样不仅可使表层土壤颗粒被水包围而冻

结，而且即使到了春季，表层土壤也是湿润的，不会被风带走。

三是大力推广种植多年生根系发达、抗旱、耐瘠薄的植物，如紫

花苜蓿、沙打旺等。

& 优化总体布局和治理模式

在沙源治理方案选择上，本着工程措施、生物措施、农技措

施科学配制的原则实施综合治理。具体做法是：!梁峁顶及分
水岭附近，坡度大于+&0且土层极薄的地方， （下转第+#页）
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总体滑力 !!""#$! （%）
总抗滑力 #!!$&%&& （’）

式中，!$为冲填土的摩阻力，()；%为坡角处土工格室提供的

被动土压力，()；&为土工格室的土工利用模数，()。其中：

!$!"*+"!,-$"&’( （.）

%! %’#)*+
’&’’+ )!*

! %’#+
’,-$’（/01&"／’）&’*+,（/01&"／’） （/）

式中，’为充填土的粘聚力，(2-；"为充填土与基土界面上的
内摩擦角，1；)* 为被动土压力系数。

边坡坡角上的固定钎钉间距和钎钉锚固深度分别按下式

确定：

,!(／- （0）

+"!
（!3!$）*+"!
#+,-$"

式中，,锚固钎钉间距，4；+"为钎钉锚固深度，4；-为沿坡长

(布置的单位斜坡宽度上固定钎钉的数量。
边坡的总安全系数：)!#／!，工程上一般要求)"%50。

! 施工工艺及质量控制

（%）整坡。首先应将边坡按坡比要求削坡整平。
（’）铺土工格室。将土工格室自上而下拉开成网络状，横
向要拉到设计宽度，首先固定上缘，然后固定其他三边。

（.）固定已拉开的格室。可采用土钉法或以伸张器框支护
的方法固定。

（/）覆土。用人工或装载机采用逐步推进法往格室内填充
种植土（即熟土），直到与格室顶面齐平。

（0）播种。按设计配比撒播草种，再在其上铺土%!’*4，

最后刮平拍实。

应用土工格室进行坡面防护施工时，还应注意以下几点。

（%）要对土工格室材料性能进行测试。
（’）土工格室铺设后应及时覆土，避免阳光暴晒，一般间隔
时间不宜超过/67。
（.）应选择适宜的草籽并掺加适量的肥料在坡面播种，及
时洒水养护，创造良好的植物生长环境。

" 结语

（%）土工格室结合植草防护边坡技术，充分体现了它的优
良性能和坡面防护、绿化效果，解决了坡面土颗粒在雨水（特别

是暴雨）冲蚀下发生流失而影响坡面的浅层稳定问题，具有良

好的环保效果。

（’）该种防护方法施工简单，操作方便，工期短，施工质量
易于保证，对开挖边坡能形成及时有效的防护。工程价格低，

仅为传统工艺造价的.89!/89，是一种较好的边坡防护方
法，值得推广应用。

（.）该种方法适宜的边坡坡比为%:%5.!%:%50，在特殊坡
段可以配合碎石（喷锚）灌注混凝土加固边坡坡比可达%:%或%
:85;0。对于陡于%:%的土质和石质边坡的防护，还有待进一
步试验研究。
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（上接第.%页）采取封禁治理；坡度小于.01且土层较薄的，采
用水平沟整地，营造水土保持灌木林，行间撒播牧草。"阴坡、
阳坡上部及沟底，采用水平沟、方坑整地，营造护坡（固沟）乔、

灌混交林。#阳坡、半阳坡中下部，采用水平条田加方坑整地，
营造经济果木林。$地块零散，距村庄较远，不便耕作的坡耕
地退耕还林还草。%坡面下部至坡脚的坡耕地，全部实施坡改
梯，建设高产稳产基本农田。&在侵蚀较强烈的支毛沟修沟头
防护工程和谷坊工程。’为方便经营管理，在耕作区及林果草
区修建田间（林间）作业路。(根据水源条件，修建水源工程及
节水灌溉工程。

# 引进先进技术，定期监测评估

宁城县把引进先进实用技术用于沙源治理作为生态建设

的重要措施，在项目区采取微灌、滴灌、喷灌等节水技术，旱地

龙、旱地覆膜、生根粉等先进治理技术，引进了美国紫花苜蓿、

李子等优良草、树种。在项目实施过程中把定期监测评估作为

主要管理内容。一是由水利、计委两部门联合进行进度、质量

方面的监测评估，使项目实施符合规范标准和规划布局要求，

确保项目建设的质量、数量、进度；二是由财政、审计、水利部门

联合对项目的资金投入、使用情况进行定期检查和审计，发现

问题及时解决，确保项目资金按规定使用，充分发挥资金效益；

三是由林业、畜牧部门对植物措施进行检查，及时提出补植与

抚育管理方案；四是县政府对项目建设的生态效益、经济效益、

社会效益进行评估、分析、论证，以指导以后的生态建设。

$ 实施生态移民、封山禁牧

对植被破坏最严重的是过度放牧，因此宁城县把实施禁牧

封山育林育草和生态移民作为根治沙尘暴的重要措施，县政府

成立了封育办，各乡（镇）建立了封育巡管大队，专门负责封山

育林监督工作，同时在全县范围内大力推行羊牛圈养舍饲，强

行禁牧。为了彻底根除破坏生态的隐患，县政府强制实施生态

移民工程，计划.年内投入’0’8万元，迁出西部山区的%’88
户近/688人，使西部山区恢复应有的森林植被，真正构筑京津
绿色屏障。

［作者简介］王文毅（%=>%3），男，内蒙古自治区宁城县人，高
级工程师，学士，从事水利水土保持工作。
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