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摘!要’利用 )MR/\;常规资料%对我国*---$*-->年的沙尘暴与高空急流进行了统计与分析&结果表明’沙尘暴

具有很强的季节和日变化规律#有三个多发区#范围大(强度强的沙尘暴大都伴有强蒙古气旋和冷锋&沙尘暴与高

空急流总是相伴出现&急流造成的沙尘暴可分为两类’单急流型和双急流型&沙尘暴多出现在西风(西南风(西北

风急流的左侧及其右后方%以及西北l西南型双急流中心的左前l左后方&统计中还发现%在一些双急流中存在

急流异变%急流异变对沙尘暴的发生和发展具有重要作用&
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!!沙尘暴天气是我国北方的灾害性天气之一%其
强大的风力%裹挟着大量的沙尘给工农业生产(交通
运输(人们生活及生态环境等都造成了严重的危害&
统计表明%近几十年来我国的沙尘暴天气发生呈波
动减少的趋势%但是自*-世纪1-年代后期%特别是

.110年之后%不论西北还是整个北方地区%沙尘暴
又有回升增多的趋势&最近+/!*---$*-->年"我
国共发生沙尘暴天气>2次%其中*---年.=次%

*--.年.0次%*--*年.*次%*--=年*次%*-->年

>次&沙尘暴天气对受沙尘暴侵袭的地区危害极
大%特别是对土壤沙化的助长和对空气质量的严重
污染%更是引起了人们的广泛关注).++*&因此%对沙
尘暴的进一步研究是非常必要的&
最近*-多年来%尤其是+1=Q-+Q-+,甘肃金昌特

强沙尘暴后%我国出现了气象(沙漠等多学科联合研
究沙尘暴的局面&钱正安),*和胡隐樵)0*指出’强风(
沙源和热力因子是形成强沙尘暴的必要条件%而且
三者密切配合%缺一不可#钱正安)2*(丁瑞强)1*从气
候特征和沙尘暴成因方面进行了研究#郑新江等).-*

在.11+年对沙尘暴天气的卫星云图进行了分析研
究#邱金恒等)..*则对沙尘暴的光学特性作了分析研
究#王劲松).**讨论了沙尘暴的发生与下垫面条件之
间的关系#郭慧).=*分析了沙尘暴的环流特征#康凤
琴).>*用数值模拟方法研究了沙尘暴天气个例%取得
了很多有益的结论&
关于高空急流%*-世纪1-年代以前%多出现在

暴雨研究中&低空急流左前方常为对流不稳定

区).+*或条件对称性不稳定).,*%暴雨经常发生在低空
急流的左前方%高空南亚高压东部的偏北大风轴的
右后方).0%.2*#低空急流左前方有强的辐合区%高空
偏北大风轴的右后方有强的辐散区).,*%高空急流右
后方形成的高层辐散场主要与非纬向风有关).1*&
近些年来%随着对沙尘暴天气的关注和研究%高

空急流出现在有关文献中&引起沙尘暴的大风除了
地转偏差外%高空急流的动量下传对低层风速的加
大作用也是不容忽视的一个重要因素)*-*%而高空急
流的存在是动量下传产生沙尘暴的必要条件&由此
可见%对高空急流与沙尘暴之间的关系进行更加全
面和深入的研究是很有必要的&本文利用*---$

*-->年的 )MR/\;常规资料%对我国沙尘暴及其高
空急流与沙尘暴天气过程的关系作了统计分析&

$!&""""&""(年沙尘暴特点

$%$!相同点

!."对这+/的沙尘暴过程按月进行统计!表

."%可以清楚地看出%沙尘暴在>月发生得最多%有

*.次%占总数的>=G2̂ %春季!=++月"一共>*次%
占总数的20G+̂ %冬季!.*月+次年*月"+次%占
总数的.-G>̂ %秋季!1+..月"只有.次%仅占总
数的*G.̂ &

!!!*"沙尘暴具有明显的日变化特征%一天中%沙
尘暴主要发生在午后到傍晚时段内%多出现在..时
至.0时&这是因为春季午后地面受热增温快%加强
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了空气的热力不稳定!为地面热低压发展和沙尘暴
的生成提供了热能"

表$!沙尘暴的月际分布

I#C%$!U8/729;@417.4CK748/8-1#/@178.61

年份 .月 *月 =月 >月 +月 ..月 .*月

*--- - - * 0 = - .

*--. * . > , = - .

*--* - - + , - . -

*--= - - - * - - -

*--> - - = - . - -

合计 * . .> *. 0 . *

百分比 >Q* *Q. *1Q* >=Q2 .>Q+ *Q. >Q*

!!#=$沙尘暴有三个多发区%一是内蒙古西部和
甘肃河西地区东部&二是内蒙古偏东地区和河北西
北部&三是南疆盆地和青海西北部"这三个地区都
是干燥沙漠地带!具有丰富的沙源"

#>$范围大’强度强的沙尘暴大部分都有蒙古
气旋和冷锋相伴!而且蒙古气旋的中心强度都很强"

*--*年=月.2+**日的强沙尘暴过程!强度强’波
及范围广!沙尘袭击了我国..个省区!影响这次过
程的蒙古气旋最强时中心气压值为11-G-EB/&发
生在*--.年>月++2日的大范围强沙尘暴的蒙古
气旋最强时中心气压值为12*G+EB/"

$%&!不同点

#.$*--.年我国沙尘暴出现时间最早!出现在

.月.日!*---年结束得最晚!发生在.*月=.日"
而*--=年仅有的*次沙尘暴最为集中!出现在>月

2+.0日"
#*$*--.年沙尘暴天气过程最多!一共.0次!

*---年.=次!*--*年.*次!而*--=年全年仅出现
了*次!*-->年>次"这和前期的大气环流形势’
气候背景有密切的关系"

*---年受U/$M5/结束后的冷水过程的影响!
隆冬以经向环流为主!气温偏低!春季经纬向环流交
替!以纬向环流为主!气温偏高!降水偏少"我国在
经历了.111年的大旱之后!*---年又遭受了罕见
的全国性干旱!为.1>1年以来干旱最严重的年份之
一"=++月华北大部’西北’东北平原西部降水较
常年同期偏少=+1成"持续少雨!加上同期气温偏
高!大风天气频繁!导致我国北方地区沙尘天气频
发"
受赤道东太平洋海温持续冷水位相的影响!

*---年.*月至*--.年*月我国东部大范围雨雪
偏多!*--.年春季#=++月$全国大部地区降水偏
少’温度偏高!沙尘暴频繁"我国北方地区风沙和沙
尘暴天气出现时间偏早’次数多!影响范围广"据统
计!仅=月至+月中旬!就先后出现范围不同’强度
不等的沙尘天气达.2次之多!总日数为>.O"

*--*年春末夏初形成的厄尔尼诺事件!对*--*
年的天气产生了影响"冬季#*--.年.*月至*--*
年*月$全国大部分地区温度偏高!华北大部’华南
大部’西南大部降水偏少&春季#=++月$全国大部
地区=+>月温度持续偏高!+月正常偏低!北方沙
尘天气频繁"仅春季!我国共受到.*次沙尘天气的
袭击!其特点是强度偏强!影响范围广!出现时段集
中"
发生于*--*年的厄尔尼诺事件于*--=年初结

束"受这次事件的影响!西太平洋副热带高压冬’
春’夏’秋季持续偏强!*--=年北方大部地区冬’春’
夏’秋季降水持续偏多"*--*(*--=年冬季#*--*年

.*月至*--=年*月$和春季中国大范围雨雪偏多!
是近年来北方冬春季土壤墒情最好的一年!北方沙
尘天气明显偏少!只出现了*次沙尘暴天气"

*-->年春季!亚洲中高纬环流平直!亚洲中高
纬度的环流经向度较小!以纬向环流为主!因而虽然
亚洲北部冷空气活动较频繁!但南下势力较弱!全年
一共发生沙尘暴天气>次"

&!高空急流与沙尘暴的关系

沙尘暴%强风将地面大量沙尘吹起!使空气非常
浑浊!水平能见度小于.6L的天气现象"
沙尘暴天气过程%在同一次天气过程中!我国天

气预报区域内=个或=个以上国家基本#准$站在同
一观测时次出现了沙尘暴天气"
高空急流%以*--EB/位面上大于=-L);_.的

强风速带作为高空急流!考虑到大多数沙尘暴过程
是大尺度天气!定义高空急流轴与沙尘暴区不超过

.*个纬距为两者有关系"表*是最近五年的沙尘
暴过程的发生次数与相伴的高空急流次数的分布"
从表中可以看出!沙尘暴与高空急流关系非常密切!
总是相伴出现"

!!黄安丽**.+等曾将高空急流分为三种类型%西北
东南型’西风平直型和西南 东北型!后被简称为西
北风型’西风型和西南风型"本文在分析最近+/
的沙尘暴资料中发现!在沙尘暴过程中!常常在>+b
+,-b$有一支西北风#或西风$急流和中心在=+b$

*12!!!!!!!!!!!! !!! 中!国!沙!漠 !!!!!!!!!!!!!!*+卷!

万方数据



表&!沙尘暴次数与所对应的高空急流次数的分布

I#C%&!I46,18-1#/@178.6E47224F29,5,9e,717.,#6

年份
沙尘暴

次数

急流

次数

急流次数占沙尘暴

次数的比率!̂

*--- .= .= .--

*--. .0 .0 .--

*--* .* .* .--

*--= * * .--

*--> > > .--

以南的强盛的副热带偏西风急流同时出现"沙尘暴
区位于两支急流附近"我们称其为双急流#因此"把
影响沙尘暴的急流分为两大类$单急流和双急流#

!!把同一次沙尘暴过程中"我国天气预报区域内
有.-个或.-个以上国家基本%准&站出现了沙尘
暴"称为一次大范围的沙尘暴过程#在所统计的>2
次沙尘暴天气过程中"有.1次大范围的沙尘暴过
程"其中"0次与高空单急流相伴".*次与高空双急
流相伴出现#
根据统计结果"与沙尘暴相伴出现的单急流有

三类$西风型’西北型和西南型#双急流有四种类
型$西北l西南型’西北l西风型’偏北l西风型和
西南l西风型#表=是*---(*-->年沙尘暴天气
过程不同类型高空急流与沙尘暴过程次数的分布情

况#
表’!沙尘暴过程中不同类型高空急流所对应的沙尘暴次数的分布

I#C%’!I46,18-1#/@178.6E472@4--,.,/724F29,5,9e,717.,#6

年份
有高空急流对应

的沙尘暴次数

不同类型高空急流对应的沙尘暴次数

单急流 双急流

西风型 西北型 西南型 西北l西南 西北l西风 偏北l西风 西南l西风

*--- .= * * * * = . .

*--. .0 , > . = * - .

*--* .* > * . > . - -

*--= * - - . - . - -

*--> > * - - - . . -

合计 >2 .> 2 + 1 2 * *

!!从表中可以看出"+/中"与沙尘暴过程相伴的
单急流一共有*0次"占有急流沙尘暴次数的+,̂ "
其中西风型.>次"占总数的*1̂ "西北风型2次"
占.0̂ "西南型+次"占.-̂ )双急流共出现了*.
次"占有急流沙尘暴次数的>>̂ "其中西北l西南
风型发生的频次最高"有1次"占总数的.1̂ "西北

l西风型次之"2次"占.0̂ "偏北l西风型’西南l
西风型都只有*次"各占 >̂ #可见与沙尘暴天气
过程相伴出现的高空急流主要是单急流中的西风

型’西北型和西南型以及双急流中的西北l西南型’
西北l西风型#
沙尘暴爆发最常见的环流形势是西北路冷空气

入侵"因此与沙尘暴对应的西北’西风型单急流占了

>,̂ 的比例)而与沙尘暴相伴的双急流中"南支急流
主要是副热带急流%以偏西风占多数&"北支急流中
西北风和偏北风也占了1,̂ 的比例#双急流的高
频率出现"以及南’北支%有些情况下是东’西两支&
急流对沙尘暴区造成的影响需要引起足够的注意和

研究#统计中发现"大范围的沙尘暴天气一般与

*--EB/高空的双急流相伴出现#

与沙尘暴相伴出现的高空急流"具有明显的季
节特征#在春季"因为大气环流活跃多变"有单支急
流与沙尘暴相伴"也有两支急流出现在沙尘暴区附
近"而冬季和秋季的沙尘暴区*--EB/高空只有单
支急流出现#春季的沙尘暴强"影响范围大"秋季’
冬季的沙尘暴相对来说要弱得多#分析中还发现"
冬季的高空急流很强"*--EB/高空急流中心最大
风速有时超过.--L*;_."但沙尘暴的强度较弱"
影响范围较之春季也小得多#主要原因在于冬季地
面上冻"不易起沙"而春季我国北方冷空气活动频
繁"多大风"气温回暖解冻"地表裸露"土质松软"容
易起沙#
分析单急流中心位置与沙尘暴区的对应关系

%表>&"可以发现"沙尘暴多发生在西风’西南风和
西北风急流的左侧%共**次&以及这三种急流的右
后方%+次&#其中"沙尘暴发生在西风急流左后方
的次数最多"占总次数的**Q*̂ #西风急流的左中
和左后方是辐合区"能引起动量下传"加大低层风
速"使地面出现大风和沙尘暴"这一点已经得到广泛
的认可#由于西南风’西北风左侧及其西风’西南风
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和西北风急流的右后方出现沙尘暴的几率也很大!
其原因有待于进行进一步的分析和研究"

总体说来!与我国沙尘暴相伴的单急流以纬向
环流为主!但与经向环流也有密切的关系"

表(!沙尘暴区位置与单急流中心关系次数的分布

I#C%(!I46,18-1#/@178.6800K..4/F4/72,@4--,.,/78.4,/7#748/18-72,14/F9,24F29,5,9e,717.,#608.,

年份
西风型急流 西南风型急流 西北风型急流

左前 左中 左后 右后 左前 左中 左后 右后 左前 左后 右后

*--- . - . - . - . - . . -

*--. . - = * - . - - = . -

*--* . . * - - - . - - - *

*--= - - - - - - - . - - -

*--> - * - - - - - - - - -

合计 = = , * . . * . > * *

百分率#̂ ..Q. ..Q. **Q* 0Q> =Q0 =Q0 0Q> =Q0 .>Q2 0Q> 0Q>

!!分析了沙尘暴位置与双急流中心的对应分布后
发现!与西北l西南型双急流有关的沙尘暴发生的
频次最高!一共1次!而且多出现在急流中心的左前

l左后方$即沙尘暴区多出现在北支急流的左前方
和南部偏西风急流的左后方!图.%!与西北l西风
型双急流有关的沙尘暴出现的频次也较高!但沙尘
暴位置与双急流中心的对应比较分散!西南l西风
型和偏北l西风型出现的次数较少"分析中还可以
看出!*--*年双急流出现的类型主要是西北l西南
型!沙尘暴区出现在西北急流的左前方和西南急流
的左后方"*---年&*--.年与沙尘暴相伴的急流类
型很分散!沙尘暴发生的与急流相对的位置也各种
各样"*--=年&*-->年与双急流相伴的沙尘暴发生
的次数都很少"

图.!出现频率最高的双急流型式及沙尘暴区分布
西北l西南型$阴影区为沙尘暴区!*--EB/

高度场的槽线从沙尘暴区中间穿过%

3MPQ.!VM;<4MC:<M959[O9:CN8g8<;<48/L\/<<845<E/<9RR:448O

[48‘:85<NY/5O;/5O;<94L/48/

$Jl’J\/<<845$;E/\8O/48/’;/5O;<94L/48/(

NM58’<49:PENM58/<*--EB/%

!!在统计中还发现!有2次沙尘暴天气的*--
EB/高空的北支急流在向东$或向东南%移动的过程
中发生了急流异变!即位于>+b+,-b$的北支极锋
急流在东移$或东南移%的过程中!与中心在=+b$
以南的强大的副热带偏西急流的外围合并$合并后
仍然有两个急流中心%"表+中比较详细地列出了
这2次沙尘暴天气过程的*--EB/高空急流合并前
后对流层高&中&低层和地面风速及沙尘暴强度的变
化"从表+中可以看出’高空急流异变后高空风速&
对流层中低层的风速一般都有不同程度的增大!促
进了低层急流的形成或加强!增大了地面最大风速!
从而加强了沙尘暴的强度"

!!急流的这种振荡合并对沙尘暴的发生发展具有
重要作用)*-*’#使得对流层中下层+--EB/&0--
EB/锋区明显加强"$导致大气层结不稳定和低层
中低压的发展"高空急流加强!自急流中心不断向
下伸展!动能下传!导致下层西风气流明显加大"对
流层锋区加速东移!高层先降温!不仅有利于形成不
稳定的大气层结!使上升气流得到维持和加强!而且
引起地面减压!有利于地面中低压的发展"两支急
流异变为中小尺度系统的发生&发展及沙尘暴的产
生提供了有利的大尺度背景"

’!小结

利用最近+/的 )MR/\;常规资料!对发生在我
国的>2次沙尘暴天气过程及其高空急流与沙尘暴
天气过程的关系作了统计分析!发现’

!!$.%沙尘暴有明显的季节和日特征’沙尘暴多
集中出现在=++月$春季%!一日中!沙尘暴大多发
生在..时至.0时"沙尘暴有三个多发区’一是内蒙
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表!!沙尘暴过程高空急流异变对对流层!低层及地面的影响

I#C%!!P--,0718-24F29,5,9#C/8.6#9e,717.,#68/64@@9,#/@98E,.9,5,91#/@1K.-#0,

序号 发生时间
高空急流

合并时段

合并前!后
*--EB/高空
急流中心最

大风速

"#L$;_.%

合并前!后
+--EB/沙尘
区上空最大

风速

"#L$;_.%

合并前!后
2+-EB/有!无
急流及$.*L$
;_.测站数"站

合并前!后
沙尘区地面

最大风速

"#L$;_.%

合并前!后沙
尘暴强度#出
现沙尘暴的

测站数"站%

. *--.A-=A->+-, -+日-2时+*-时 >> =, 2 .* 无

+, >2 .. =- 0

* *--.A-=A.1 .2日*-时+.1日-2时 >- *, 无 .*
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

无

>2 *> + ., >

= *--.A-=A*.+** *.日-2时+*-时 +* *2 无 .>
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

无

>2 =2 = ., =

> *--.A->A-++-2 ,日*-时+0日-2时
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

>> >> 1 ., .=

,- >2 , *- .=

+ *--*A-=A.2+** .1日*-时+*-日*-时
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

,2 >> 2 *- .*

2> >- .. *- .>

, *--*A->A-++-1 +日*-时+,日-2时 ,> >> 无 2
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

无

,2 +* > ., .=

0 *-->A-=A-1+.- 1日-2时+*-时 ,2 >, = 2
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

无

0* +* 2 .2 .*

2 *-->A-=Q*,+*2*,日*-时+*0日-2时 +* *2 无 .-
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

无

+, >> > .2 ..

古西部和甘肃河西地区东部&二是内蒙古偏东地区
和河北西北部&三是南疆盆地和青海西北部’范围
大!强度强的沙尘暴大部分都有蒙古气旋和冷锋相
伴(而且蒙古气旋的中心强度都很强’

#*%一年中沙尘暴发生的多寡!强弱与前期的
大气环流及气候背景密切相关’

#=%沙尘暴与高空急流总是相伴出现’高空急
流分为单急流和双急流’和沙尘暴相伴出现的单急
流主要有)西风型!西北型和西南型&与沙尘暴过程
相伴的双急流主要有)西北l西南型和西北l西风
型’沙尘暴多发生在西风!西南风和西北风急流的
左侧及其右后方’与西北l西南型双急流相伴的沙
尘暴多出现在急流中心的左前l左后方(与西北l
西风型双急流有关的沙尘暴出现的位置比较分散’

#>%在统计中还发现(在一些双急流中存在急
流异变’急流异变对沙尘暴的发生和发展具有重要
作用’

参考文献"+,-,.,/0,1#$

*.+ 王涛(陈广庭(钱正安(等Q中国北方沙尘暴现状及对策*S+Q中

国沙漠(*--.(*.#>%)=*._=*0Q

**+ 王涛Q西部大开发中的沙漠化研究及其灾害防治*S+Q中国沙

漠(*---(*-#>%)=>+_=>2Q
*=+ 王式功(董光荣(陈惠忠(等Q沙尘暴研究的进展*S+Q中国沙

漠(*---(*-#>%)=>1_=+,Q
*>+ 张平(杨德保(尚可政(等Q*--*年春季中国沙尘天气与物理

量场的相关分析*S+Q中国沙漠(*--=(*=#,%),0+_,2-Q
*++ 王涛(赵哈林Q中国沙漠科学的+-年*S+Q中国沙漠(*--+(*+

#*%).>+_.,+Q
*,+ 钱正安Q关于甘!宁部分地区,1=Q+Q+-特强沙尘暴灾害的调查

报告*S+Q大气情报(.11=(=-#>%)._.=Q
*0+ 胡隐樵(光国宁Q强沙尘暴微气象特征和局地触发机制*S+Q大

气科学(.110(*.#+%)+2._+21Q
*2+ 钱正安(宋敏红(李万元Q近+-年中国北方沙尘暴的分布及变

化趋势分析*S+Q中国沙漠(*--*(**#*%).-,_...Q
*1+ 丁瑞强(王式功(尚可政(等Q近>+/我国沙尘暴和扬沙天气

变化趋势和突变分析*S+Q中国沙漠(*--=(*=#.%)=-,_=.-Q
*.-+ 郑新江(刘诚(崔小平(等Q沙尘暴天气的云图特征分析*S+Q气

象(.11+(*.#*%)*0_=.Q
*..+ 邱金恒(孙金辉Q沙尘暴的光学遥感及分析*S+Q大气科学(

.11>(.2#.%)._.-Q
*.*+ 王劲松(俞亚勋(赵建华Q中国北方典型强沙尘暴的地面加热

场特征分析*S+Q中国沙漠(*-->(*>#+%)+11_,-*Q
*.=+ 郭慧(王式功(李栋梁(等Q甘肃春季沙尘暴环流特征及其时间

尺度诊断分析*S+Q中国沙漠(*-->(*>#+%)+1=_+1+Q
*.>+ 康凤琴(李耀辉(吕世华Q*--.年>月2日强沙尘暴天气的数

值模拟研究*S+Q中国沙漠(*--=(*=#,%),2._,2>Q
*.++ 孙淑清(翟国庆Q低空急流的不稳定性及其对暴雨的触发作用

+12!,期 程海霞等)近+/我国沙尘暴与高空急流关系的统计分析 !!!!!

万方数据



!S"Q大气科学#.12-#>$>%&=*0_==0Q
!.," 翟国庆#丁华君#孙淑清Q与低空急流相伴的暴雨天气的诊断

研究!S"Q大气科学#.111#*=$.%&..*_..2Q
!.0" 翟国庆Q对流层高层偏北气流在梅雨暴雨中的作用!S"Q气象

学报#.112#+,$.%&,2_0,Q
!.2" 翟国庆#高坤#孙淑清Q梅雨期高层流场对低层急流及中尺度

系统影响的数值实验!S"Q气象学报#.110#++$,%&0.>_0*+Q

!.1" 丁治英#张兴强#何金海#等Q非纬向高空急流与远距离台风中

尺度暴雨的研究Q!S"Q热带气象学报#*--.#.0$*%&.>>_.+=Q
!*-" 尹树新#赵亚贤#西风急流异变对’+Q+(西北地区沙尘暴的影

响!("Q中国沙尘暴研究!@"Q北京&气象出版社#.110Q,+_

,1Q
!*." 黄安丽#高坤Q对流层高低空急流耦合的动力学分析!S"Q杭州

大学大学报#.12*#1$=%&=+,_=,>Q

R7#7417403/#9;1418/+,9#748/C,7E,,/R#/@178.6#/@L4F2=,5,9
V,7R7.,#64/<24/#4/=#7,17!\,#.1

A-.#$-*’(L’*.,*,!:#$%&’(E’12.,F-UC:65(0’5*

F.GI"6$’#3"0#.+<#3./6("’9,),9"0,"KS$0R907O09="’/9#8.+L0+.’3$#9.0),9"0,"$01D",(0.%.78KS$0R907*.-->>K

>(90$N*G;90,("07?*’"$*.+A"#".’.%.78K;90,("07->2---K)($0X9K>(90$P

3C17.#073UB’12[’?*GB>+H<’159*<*,75?*>>’59+H<?+>>58*<’+1*1*8EB’B<+>5;5*8<&5>58*<’+1)5<7551B*19(
B<+>D*19&’2&85;5805<B<>5*D9H>’12*---)*-->’1A&’1*I4&5B*19B<+>DB&*;5;5>E+);’+HB8E*11H*8,
B5*B+1*8*199*’8E?&*12’128*7N4&5>5*>5<&>55*>5*B7&5>5B*19B<+>DB@>5JH51<8E+??H>>59’1A&’1*N4&5
)’2(>*125*19B<>+12B*19B<+>DB*>5D+B<8E*??+DG*1’597’<&B<>+12[+12+8’*1?E?8+15*19?+89@>+1<I
F*19B<+>DB*19&’2&85;5805<B<>5*D*87*EB+??H>>59<+25<&5>I4&505<B<>5*D?*HB59B*19B<+>DB?*1)59’(
;’959’1<+*K’19B3B’128505<B<>5*DG*<<5>1*199+H)8505<B<>5*DG*<<5>1IF*19B<+>DB’B8’K58E<++??H>85@<
<+7&5>5<&5&’2&85;58TB’128505<B<>5*D51<5>B,+>85@<<+7&5>5<&5&’2&85;58#T05<B<>5*D5L’<B*19
FT05<B<>5*D51<5>B+@#TiFT9+H)8505<B<>5*DBI:<’B*8B+@+H19<&*<<&5>5*>5*)1+>D*805<B<>5*DB*(
D+12B+D59+H)8505<B<>5*DB,*19*)1+>D*805<B<>5*DB&*;5G8*E59’DG+><*1<>+85’1<&5@+>D’12*1995(
;58+G’12+@B*19B<+>DBI
D,;E8.@13B*19B<+>DN&’2&85;5805<B<>5*DN9+H)8505<B<>5*DN*)1+>D*805<B<>5*D

,12!!!!!!!!!!!! !!! 中!国!沙!漠 !!!!!!!!!!!!!!*+卷!

万方数据


