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摘 要：根据新疆地面气象记录月报表，整理出 !%$!—!%%%年 )% .南疆 &(个气象观测站的沙尘暴天气现象资料并
进行统计分析，给出南疆地区沙尘暴的时空分布特征。结果表明：!南疆沙尘暴的高发区在塔克拉玛干沙漠，沙漠
南缘高于其它周边地区；"沙尘暴的多发年代在 ("世纪 *"年代，%"年代沙尘暴的发生明显减少；#沙尘暴主要出
现在 ) / -月，最活跃的是 & / $月；$塔里木盆地全天都有沙尘暴发生，主要是在 ( / $时、!! / !+时、!% / (&时三个
时段，其它地区在 !+ / ((时；%塔里木盆地周边地区多数沙尘暴持续时间在 (0+ 1以内，其它地区大多数沙尘暴持
续在 )" 234以内。沙尘暴的最长持续时间盆地周边超过 (" 1，其它地区在 !" 1之内。
关键词：南疆；沙尘暴；时空分布

中图分类号：5&&+,& 文献标识码：6

沙尘暴是干旱和半干旱地区常出现的灾害性天

气，是指强风将地面大量尘沙吹起，使水平能见度小

于 ! 72的天气现象［!］。沙尘暴最严重的危害是导
致荒漠化的加剧，这是全球性环境问题之一，近年来

已引起国内外学者的广泛关注［( / +］。

我国西北地区沙漠、戈壁广布，整个地区年降水

量多在 !+" 22以下，植被稀少，沙尘物质极其丰富，
风蚀强烈，成为亚洲沙暴尘暴的多发区之一。

89:;3<［$］认为尘暴次数最多的地区是年降水量为
!"" / ("" 22的地区，中国的沙尘暴发源于干旱的
黄土高原北部，塔里木盆地是中国大陆沙尘暴活动

最频繁的地方。徐启运［*］等认为我国西北地区沙尘

暴天气主要分布在七大沙漠及其边缘地区。赵性

存［-］的统计结果表明塔里木盆地周围地区是西北地

区沙尘暴多发区之一。

南疆以塔里木盆地为中心，三面环山，地势西高

东低。盆地中央的塔克拉玛干沙漠广袤无垠，沙尘

暴扬起的沙尘可随高空西风急流远距离输送数千公

里，影响范围极其广阔。尤其是近年来塔里木盆地

及周边地区已成为重要的石油天然气基地和棉花生

产基地，预防沙尘暴灾害对其环境和生产建设的影

响已显得尤为重要。

由于资料及技术条件的限制，对南疆沙尘暴天

气的分析研究远少于西北其它地区，并且多局限于

塔里木盆地［%］。陈勇航等［!"］曾对 !%%$年 *月发生

在塔克拉玛干沙漠腹地塔中地区的 !"场沙尘暴进
行天气学分析，对其大气环流背景、天气系统的发

生、演变和移动、高低空气象要素的变化情况进行研

究，揭示成因并探讨预报着眼点。何清［!!］等利用塔

克拉玛干沙漠周边 !*个站 !%$!—!%%"年及腹地两
个站两年的气候资料，分析了沙漠地区沙尘暴的地

理分布和季节变化，这是对塔克拉玛干沙漠沙尘暴

天气较全面、可信的气候分析，只是没有涉及日变化

及沙尘暴天气的持续时间。

本文应用新疆气象业务中心整编的南疆各站有

气象记录以来所有的地面气象记录月报表（气表 =
!），它包含每天 (& 1、起止时间精确到分钟的天气现
象资料，据此给出南疆沙尘暴的时空分布特征。

! 资料和方法
本文选取 !%$!—!%%%年 )%.南疆 $ 个地区（吐

鲁番、巴州、阿克苏、喀什、克州、和田）资料完整的

&(个气象观测站的气表 = !资料，对南疆发生的沙
尘暴天气现象进行统计分析，给出南疆地区沙尘暴

的时空分布特征。所选 &(站中有 ($站为基本站和
基准站，全天 (& 1记录天气现象及起止时间，其余
!$站是气候站，白天（"- / ("时）记录天气现象及起
止时间，夜间（(" / "-时）只记录天气现象而无起止
时间。本文统计了 &(个站 )% .沙尘暴的出现日数，
只对 ($个基本站和基准站进行沙尘暴日变化、持续
时间的统计分析。

万方数据



依据《地面气象观测规范》，气象日界为 !"：""
时。在统计沙尘暴出现日数时，若某一次沙尘暴跨

越 !"：""时，按两个出现日计算；当某一天沙尘暴过
程出现两次或以上时，按一个出现日计算。在做日

变化及持续时间统计时，将跨越 !"："" 时出现的沙
尘暴作为一次连续的过程处理。

! 南疆沙尘暴的时空分布特征

! #" 地理分布

图 $给出南疆 %& ’沙尘暴年平均日数分布图。
年平均高于 $( )的高发区呈扇形覆盖整个塔里木
盆地，扇柄指向阿克苏地区的柯坪，扇面北至塔里木

图 $ 南疆沙尘暴年平均日数分布
*+,#$ -./ ’001’2 0134/5 67 )’89 :+;. 9’0)9;653 +0 <61;. =+0>+’0,

河流域，南到昆仑山，西起叶尔羌河，东到车尔臣河。

盆地南缘沙尘暴的年平均日数 $% ? %( )，北部 @ ? $$
)，西部 $" ? %$ )，东部 A ? $% )。其中和田地区的民
丰年平均日数高达 %(B! )，是南疆最高的站，其次是
阿克苏地区的柯坪，年平均日数 %$B( )，比沙漠南缘
某些站还要高。 C D 巴州北部的焉耆盆地虽有

博斯腾湖，但紧邻沙漠，地势开阔，下垫面植被稀少，

形成一个年平均日数高于 $" )的次高发区。西部
的喀什绿洲，虽地势平坦，但植被较密，年平均日数

只有 E ? A )，少于盆地西部。吐鲁番地区地势低洼，
虽气候干燥、植被稀少，但沙尘暴发生的并不多，除

南部的托克逊年平均 &B! ) 外，其它站只有 E ) 左
右。

天山南坡的轮台、拜城、库尔勒、天山深处的巴

音布鲁克，地势开阔平坦，沙尘暴发生的年平均日数

$B! ? $B@)。吐鲁番盆地南部山区库米什年平均日
数 EBE )。昆仑山深处的塔什库尔干年平均日数 !B(
)。西部山区站乌恰年平均日数 $B! )，乌什 %B" )，

靠近柯坪的阿合奇 $"B% )。高山站托云 %& ’内仅有
! )出现沙尘暴，在下述讨论中不再考虑托云站。沙
尘暴年平均日数随着海拔高度的增加而明显减少。

! #! 年际及年代际变化

图!给出南疆%&’来沙尘暴出现日数的年际

图 ! 南疆沙尘暴日数的年际变化
*+,#! F0;/5G’001’2 H’5+’;+60 67 0134/5 67 )’89

:+;. 9’0)9;653 +0 <61;. =+0>+’0,

变化。从 $&I$—$&A" 年东部和北部地区有上升趋
势，$&A"年后沙尘暴日数下降趋势明显。南疆西部

AE$
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和南部地区自 !"#! 年起沙尘暴出现日数在波动中
减少，喀什地区在 !""$年后有回升的趋势。
年际变化（表 !）的情况是：吐鲁番、巴州、阿克

苏、克州地区 %&世纪 ’&年代沙尘暴出现最多，其次
是 #&和 (&年代。喀什、和田地区 #&年代沙尘暴天
气发生最多，其次是 ’&和 (&年代，"&年代最少。南
疆 "&年代沙尘暴天气的出现明显减少。
表 ! !"#$—!""$)南疆沙尘暴年平均日数

%&’(! %)* &++,&- +,.’*/ 01 2&34 567) 4&+2470/.
6+ 10,/ 2*8&2*4 6+ 90,7) :6+;6&+<

地区名
年代年平均日数

#& ’& (& "&
年平均

日数
总日数

吐鲁番 * +" ’ +! * +# % +" * +, %&( +&
巴 州 ( +# " +% # +# , +# ’ +& %’% +!
阿克苏 !! +" !, +* " +$ , +( " +" ,## +#
喀 什 !$ +& !% +# ’ +* $ +$ " +# ,’% +%
克 州 # +( ( +% # +! ! +* * +# %!" +,
和 田 %" +! %$ +$ %* +& !* +( %, +* "!% +*

= +> 年变化

塔里木盆地南缘沙尘暴的年变化有 % 种类型
（图 ,-），皮山、民丰和安得河 $ . ’月是沙尘暴的高
发期，峰值在 #月；且末、于田、策勒、和田、叶城、泽
普、莎车、英吉莎沙尘暴集中在 $ . #月出现，峰值在
*月。盆地北部的沙尘暴高发期在 $ . #月，北缘的
阿克苏、库车、尉犁的峰值在 $月，阿拉尔、莎雅在 *
月，新和在 #月，阿克苏在 "月还有一个弱峰值。盆
地东部若羌、铁干里克的沙尘暴高发期在 , . * 月
（图 ,/），峰值在 $月。西部沙尘暴的高发期在 $ . #
月，巴楚、麦盖提峰值在 *月，柯坪是个特例，高发期
在 $ . ’月，峰值在 #月。
喀什绿洲沙尘暴集中出现在 $ . # 月（图 ,/），

岳普湖、伽师峰值在 $月，喀什、阿图什在 * 月。焉
耆盆地（图 ,0）的焉耆、和静在 $月出现的沙尘暴最
多，和硕在 $月和 #月。吐鲁番盆地沙尘暴活动的
高峰，吐鲁番、鄯善在 $月，托克逊在 , . $月，!!月
有一个弱小的峰值。南疆山区沙尘暴除阿合奇、乌

什出现在 *月，其它主要出现在 $月。

= +? 日变化

塔里木盆地南缘的西段沙尘暴的出现集中在 ,
个时段（图 $-），分别是 % . # 时、!! . !* 时、!" . %$
时，莎车、皮山、于田是在 %& . %, 时最多，和田是在
!% . !$时最多。东段集中在中午!%时到午夜 $

图 , 南疆沙尘暴月平均日数年分布图
123+, 456 -778-9 :-;2-<2=7 => 78?/6; => @-A)

B2<5 )-7@)<=;?) 27 C=8<5 D27E2-73

时，%& . %%时最多；民丰全天都有沙尘暴发生，最多
是 " . !$时，其次是 %& . %,时。盆地北缘（图 $/）主
要集中在 !’ . %, 时，阿克苏、库车是 !( . %& 时最
多，阿拉尔是 %& . %% 时最多。盆地的东缘和西缘
（图 $0）主要集中在 !& . %$时，在此时段内发生的机
率相近，东缘在 !% . !$时、西缘在 !" . %!时相对多
一些。

喀什绿洲沙尘暴主要发生在 !’ . %,时，%& . %!
时最多。焉耆盆地主要发生在 !* . %!时，!# . !’时
最多。吐鲁番盆地主要发生在 !* . %%时，!" . %&时
最多（图 $@）。山区沙尘暴均集中在 !$ . %!时发生。

= +@ 持续时间的频率分布

根据每次沙尘暴发生时的起止时间计算持续时

间，对跨 %&时（气象日界定时）出现的沙尘暴做连续
处理，以 &F* 5为单位统计出 ," -来南疆 %*个基本
站和基准站沙尘暴在各持续时间段内的次数，与总

次数相比计算出现的频数，同时给出最长持续时间

（表 %）。
图 $ 南疆沙尘暴出现频率的日分布图

"$!
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表 ! 南疆沙尘暴持续最长时间统计表
"#$%! "&’ ()*+’,- .’/,0,-’*- -01’ )2 ,#*3,-)/1 0* 4)5-& 60*70#*+

站名
最长持续

时间 ; 2".

出现时间

日期 时段
站名

最长持续

时间 ; 2".

出现时间

日期 时段

吐鲁番 <=> ?@A?B><BC? ?@：<A D ><：C< 柯坪 @E@ ?@EEB>%BFC ?C：?% D ><：CF
库米什 <C> ?@E?B>FB?% ?C：>? D F?：<> 喀什 %A< ?@A@B>@B?% ?<：<? D FC：C<
焉耆 E?< ?@E@B>%B?? ??：C> D FC：F% 莎车 ?%?= ?@@EB><B>= FC：C% D FC：??
若羌 ?%=A ?@@@B>%BFC ?<：F? D ?A：>A 塔什库尔干 EE ?@A%B>%B>F ?E：C> D ?=：%A
库尔勒 C@A ?@=CB>%BFE ??：<> D ?=：F< 巴楚 ?%EC ?@E>B>%B?> >E：%> D >=：?F
轮台 A%A ?@=%B>%BF< ?F：>> D FF：%< 阿合奇 AF% ?@=CB>ABF< >E：>F D ?E：F<
巴音布鲁克 ?C= ?@@=B>%B?= ?%：?= D ?A：C< 乌恰 ?AA ?@=?B?FBFC ?<：CF D ?=：?E
铁干里克 ?%FC ?@@CB>CB?% ??：?< D ?>：<E 和田 ?C>? ?@A%B>%BF< FF：F< D F>：><
且末 ?C=A ?@AEB>%B>F >>：F< D FC：C> 民丰 ?A@@ ?@=@B><BF< >?：F> D ><：C=
阿克苏 A=@ ?@ACB>%B?A >?：>F D ?F：C> 于田 <<< ?@=%B>%B?@ ?A：>? D >?：?<
库车 =FE ?@E@B>%B?> ?A：>F D ><：%= 皮山 @%? ?@A?B>AB?> F?：%> D ?C：F>
阿拉尔 ?FAE ?@EEB>%BFC >=：?> D ><：?A 安得河 ?<%< ?@ACB>%B>% F>：>C D F?：%E
拜城 AC< ?@E@B>%B?> ?@：?A D ><：<>

塔里木盆地周边地区沙尘暴多数持续时间在

>G< 8之内（图 <），占总数的 ?<H D CEH，还有 F<H
D CEH的沙尘暴持续 >G< D ?G< 8（不含 >G< 8）。南
缘持续 ?G< D FG< 8（不含 ?G< 8）的沙尘暴仍占总数
的 ?<H D ?EH，其它边缘占 @H D ?<H。可见盆地
南缘沙尘暴的持续时间较长。

喀什绿洲、焉耆盆地、吐鲁番盆地（图 <）超过半
数的沙尘暴持续时间不超过 >G< 8，还有 F>H左右的
沙尘暴持续时间在 >G< D ? 8（不含 >G< 8）。山区有
E>H以上的沙尘暴持续时间在 >G< 8之内。
最长持续时间，盆地南缘除皮山 @GC 8、于田

?<GE 8外，其它在 F? D F= 8。北缘阿拉尔 F?G? 8，阿
克苏?? G <8；东、西缘在F%8左右，柯坪是?A G C8。

图 < 南疆沙尘暴持续时间频数分布图
!"#$< !+3453.6) 1"/,+"I5,"-. -0 J3+/"/,3., ,"23

-0 /’.1/,-+2 ". 7-5,8 9".:"’.#

喀什绿洲 EG= 8，焉耆盆地 ??G@ 8，吐鲁番盆地 @GE
8，北部山区 A D ?> 8，西部和南部山区 ? D F 8。

><?
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! 结论
（!）南疆沙尘暴的地理分布特点是以塔里木盆
地为中心，沙尘暴出现的机率向四周递减，高发区在

塔克拉玛干沙漠，沙漠南缘、昆仑山北麓出现的沙尘

暴多于其它周边地区。焉耆盆地为次高发区，出现

在山区的沙尘暴明显少于平原。沙尘暴的频繁发生

与地势、地貌、下垫面条件密切相关。

（"）南疆沙尘暴的多发年代在 #$年代，其次是
%$年代和 &$年代增加，’$年代沙尘暴的发生明显
减少。

（(）南疆沙尘暴集中出现在 ( ) &月，最活跃的
是 * ) %月，其它月份少有发生。一般而言，北部早
于南部，东部早于西部。

（*）塔里木盆地全天都有沙尘暴发生，南缘有
三个时段，分别是 " ) %时、!! ) !+时、!’ ) "*时，北
缘主要发生在 !# ) "(时，东缘和西缘主要发生在 !$
) "*时。喀什绿洲、焉耆盆地、吐鲁番盆地及山区
在 !+ ) ""时。
（+）塔里木盆地周边地区有半数以上的沙尘暴
持续时间在 ",+ -以内，其中持续 ($ ./0以内的沙
尘暴最多，盆地南缘出现的沙尘暴持续时间最长。

其它地区大多数沙尘暴持续在 ($ ./0以内，&$1以
上的沙尘暴持续时间在 ! -之内。沙尘暴的最长持

续时间盆地周边超过 "$ -，平原在 !$ -左右，北部
山区 % ) !$ -，西部和南部山区 ! ) " -。
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