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沙尘暴应激对荷斯坦牛红、白细胞及红细胞黏附免疫功能的影响

敖日格乐，王纯洁，奚晓琦，吴德胜

(内蒙古农业大学动物科学与医学学院，呼和浩特010018)
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摘要：在春夏之交沙尘暴多发季节。为初步了解沙尘暴对奶牛的影响。在沙尘暴期问和前后随机抽取6头荷斯坦

牛．用经典红、白细胞计数、白细胞分类计数及红细胞黏附免疫功能检测方法．检测红、白细胞数及红细胞黏附免疫

功能的变化。结果表明，沙尘暴期间红、白细胞总数有所增高：中性粒细胞极显著增多：淋巴细胞却显著下降；C3bR

和ICR的受体花环率略有减少。说明沙尘暴所导致的环境低氧使奶牛增加红细胞数以应付缺氧的环境：中性粒细

胞为吞噬沙尘颗粒清除异物极显著提高。而具有特异性免疫作用的淋巴细胞却显著下降：同时红细胞黏附免疫功

能也有所下降。可见沙尘暴使炎症细胞聚集．特异性免疫细胞显著下降。很可能导致炎症发生。
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'

The hlnuence of Sandsto珊Stre螨on RBC．WBC and the RBC Adllesion Immune
FuI比tion of Holstein Cows

Aori Gele，Wang Chunjie，Xi Xiaoqi，Wu DesheIlg

(coUege of Animal Science蚰d Medicine，InI地r Mongolia A面cultuml UniVe瑁it)r，Hohhot 010018)

Absn氇ct：The啪d8lo舶s occ删肥p∞tedly a￡出e da彻of蛐mmer in the lnner Mon耐ia re西讥Ill o妇to l船m tlle innu朋ce《枷ds妇胁
伽cow，RBc，WBG d虢聆ntiate count of leukocyte明d erytllroc)，te a曲e8i蚰i姗u鹏mnc如n眦地checked帆6砌dom Hoktein cow dIlrin＆
before 8nd after蝴dsto肌witll traditional metllod The re8ll：It 8howed t11at tlle t0组l nufII：ber of red blood ceUs and white blood ceU all increased

during 8蚰dstoml8；neutr叩hil8 incre酗ed 8i印mcandy；lymphocyte dec他8靶d Bigr进ic肌岘tlle r∞eptor眦e ofC3bR明d ICR decrea舱d IIl eow8'

弛d blood ceUs i眦rea∞for瑚ponding tlle hypoxic en、，ironment cau∞d by 8蚴d8tonIl；neu协)phil8 inc础№d si印ific蚰dy for engIllfing肌d cle觚ing
tlIe咖d granuk but tlIe 8pec墒c immullity 0f驷phocyte dropped si弘ific肌岈eryt}Irocyte 8dhe8i∞immune fIInc曲n a：lBo蛳ped鸭e她“协
indicated啪d8to肌led to illn蛐删nor)r cells galhe陀d她d made 8pecific i咖un时oflymphoc”e dropped’∞it may c肌∞d ill{1觚I删岫乎
Key wOrds：S明dstom Stres8；RBC；WBC；RBC Adhe8ion Im舢ne Fu眦tion；Hol8tein coW

奶牛的产奶量．大约20％取决于遗传．40％。50％取

决于营养。30％。40％取决于环境【1l。因此只有在适宜的

环境条件下，动物的遗传与营养优势才能充分发挥。气

候因素是指气温、气湿、风速和光照等。其突然改变会

引起动物不同程度的应激反应。沙尘暴作为急性应激

的一种．对动物产生的应激反应机理未见报道。本试验

通过分析沙尘暴应激条件下荷斯坦牛红白细胞及红细

胞黏附免疫功能的变化．了解动物机体对环境气候变化

的反应。预测对动物机体的影响，对于指导育种工作、

改善饲养管理，采取有效的预防措施具有现实意义。
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1材料与方法

1-1材料

1．1．1试验动物

从内蒙古农业大学教学牧场饲养的泌乳牛群中．

随机选取6头体质健康。年龄、泌乳阶段及产奶量无显

著差异的奶牛进行试验。

1．1．2仪器与试剂

光学显微镜。一次性真空采血管，红、白细胞计数

器；肝素钠，新鲜活酵母，特克氏液，小白鼠血清、瑞氏

染液，O．25％戊二醇溶液。甲醛溶液，补体致敏酵母菌。

1．1．3主要溶液的配制

特克氏液由1mL冰醋酸加1％龙胆紫1mL再加

100mL蒸馏水制成。补体致敏的酵母菌试剂：将酵母菌

用生理盐水洗涤．配成1％悬浮液．水浴10min充分混

匀。用定性滤纸过滤。在低倍镜下酵母菌细胞呈单个分
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散状态。加等量小白鼠血清。混匀后置37℃水浴致敏，

用生理盐水洗涤2次，2 000rpm离心3～5lIlin，混悬，

得到补体(C3b)致敏酵母悬浮液。

1．1．3．3待测红细胞悬液

肝素钠抗凝血用生理盐水洗涤离心3次，2 000耻
离心3。5min．计数后配成1．25×107／mL红细胞悬液。

1．2 方法

1．2．1试验时间及地点

试验于2007年5月1日到6月5日在内蒙古农

业大学教学牧场进行。

1．2．2试验设计

沙尘暴前分早中晚3次、沙尘暴开始后12h(中午)、

停止后24h、36h(早和晚)从6头试验牛尾静脉各采2mL

血。1InL血作红、白细胞计数和瑞氏染色血涂片后进行

白细胞分类计数：1mL血制备红细胞悬液进行补体致

敏C3bR和补体未致敏ICR计数。

1．2．3试验步骤
’

用肝素钠抗凝的采血真空管从6头试验牛尾静脉

各采1．OmL血．取两支试管．每管加待测红细胞悬液

50．O斗L，第1管加25．0“L致敏酵母菌悬液，第2管加

未致敏酵母菌悬液25．0¨L；37℃水浴30min；加生理盐

水75．0斗L混匀后再加0．25％戊二醛溶液15．0斗L固定，

分别取l，3量水平涂片，自然干燥。甲醇溶液固定，瑞氏

染液染色后。用PBS冲洗，油镜下计数C3bRR和ICR。

涂片染色后红细胞为红色，酵母茵为蓝色。

用未抗凝血经典方法进行红细胞计数、白细胞计数

和白细胞分类计数。

1．3统计学处理

使用SAS软件进行统计分析和显著性检验。

2结果

2．1 沙尘暴对荷斯坦牛红细胞总数的影响

在沙尘暴发生时和沙尘暴过后试验牛红细胞总数

的平均数比发生前有所提高，但差异不显著(P>0．05)。

(表1)

裘1 沙尘暴期间及其前后红细胞总数(×10’札)

注：同行肩注相同字母表示差异不显著(P)_0．05)。

2．2沙尘暴对荷斯坦牛白细胞总数的影响

在沙尘暴发生期间试验牛白细胞总数的平均数

比发生前有所提高(P>0．05)，沙尘暴过后有所降低

(P>0．05)。(表2)

表2沙尘暴期间及其前后白细胞总数(×109几)

注：同行肩注相同字母表不差异不显著(P>O．05)。

2．3 沙尘暴对荷斯坦牛各类白细胞占白细胞总数百分

比的影响

试验牛中性粒细胞占白细胞百分比的平均数沙尘

暴发生期间比发生前升高显著(P<0．05)。发生后比发生

前升高极显著(P<0．01)；淋巴细胞占白细胞百分比的平

均数沙尘暴发生期间与过后均比发生前降低(P<0．05)。

嗜酸性粒细胞、嗜碱粒性细胞及单核细胞在沙尘暴发

生期间和之后均比发生前上升(P>0．05)。(表3)

袭3沙尘暴期间及其前后奶牛白细胞分类计数(％)

中雎蝴淋巴细胞嗜酸性粒细胞嗜喊性粒细胞单燃
沙尘暴前 2384±288．713嘲．66I 5觑kQ．77· o．15蝴．18·075±Q27‘

沙尘暴期间293±12≯ 61．＆矗13“ 7D0±278· 030卸口4． 1D(M1351

秒尘晨晤 321±2D3c 56山：499h 7．70±159I 05任田59I 1．1Q越4．

注：同列肩注相同字母表示差异不显著(P>o．05)。相邻字母表示差异显

著(P<0．05)，相间字母表示差异极显著(P<o．01)。

2．4沙尘暴对奶牛红细胞C3b受体花环率(C3bRR)和

红细胞免疫复合物花环率(ICR)的影响

试验牛ICR、C3bRR及其比值在沙尘暴期间有下

降趋势(n帕．05)。(表4)

衷4沙尘暴期间及其前后奶牛红细胞C3bRR和ICR测定结果

注：同列肩注相同字母表不差异不显著(P>0．05)。

3讨论

3．1 沙尘暴对荷斯坦牛红细胞总数的影响

沙尘暴时黄沙弥漫造成空气缺氧．因此引起动物

生理功能异常。低氧刺激促红细胞生成紊(EPO)表达，

从而刺激骨髓生成和释放红细胞。沙尘暴发生时红细

胞数略有升高是低氧提高EPO水平来改善缺氧的生理

反应。而沙尘暴过后红细胞增多又可反馈性抑制EPO

的生成，使红细胞数下降，而维持机体需要。

3．2 沙尘暴对荷斯坦牛白细胞总数及各类白细胞的影响

沙尘暴的发生使大量的颗粒物被扬起。一般来说。

粒径10灿m的颗粒物，在空气中可持续飘浮4．9h，

l恤m的颗粒物在19～98d才能降到地面，更小的如
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摘要：为研究“肝胃全保”复合营养调控预混剂在提高奶牛机体免疫力、保肝、预防产后疾病、改善繁殖性能。增加奶

产量等方面的作用，开展了本试验。本配对试验在河南花花牛奶牛育种科技有限公司奶牛场进行．供试奶牛46头。

对照组按常规方法饲喂，试验组除与对照组采取同样的方法饲喂外，从产前15d到产后35d，每天分2次喂给“肝胃

收稿日期：2008—03—13
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O．4肛m的则需要120～140d才能落地。空气动力学直

径在2．5“m．10“m(PM2．5．10)的悬浮颗粒物可沉积

在气管和支气管。PM2．5的可到达肺泡【21。这些附着

的有害物质可对呼吸道产生刺激和腐蚀作用．易使呼

吸道的防御系统遭到破坏．导致免疫功能下降，引起

多种疾病。中性粒细胞的吞噬作用很强。到达炎灶可

吞噬侵入的病原微生物、异物和一些坏死的组织碎片

等。应激期当沙尘颗粒物进入肺泡后．中性粒细胞

极显著增多(P<O．01)。向异物处聚集并吞噬，从而导

致炎症发生。由此证明沙尘暴是应激原．对动物机体

有一定的影响。

淋巴细胞有特异性免疫作用．就是针对某一种特

异性抗原产生与之相对应的抗体或进行局部性细胞反

应。以杀灭特异性抗原。沙尘暴使淋巴细胞百分比下降

显著(P<0．05)。即特异性抵御应激的免疫力下降。据此

推测沙尘暴急性应激致使奶牛特异性免疫力下降或受

抑制。

嗜酸性粒细胞多参与蠕虫免疫．嗜碱性粒细胞与

过敏反应有关．单核细胞主要特异性吞噬进入细胞内

的致病菌和异物【31．所以当沙尘暴颗粒侵入时三者虽有

提高但不显著(P>0．05)。

3．3 沙尘暴对红细胞免疫复合物(IC)花环率及C3b受

体花环率的影响

红细胞具有识别和储存抗原、清除免疫复合物、促进

吞噬细胞吞噬、增强T细胞和NK细胞活性等作用圈。主要

是通过其表面补体受体C3bR(Complement∞eceptor 1，

CRl)、CD35的免疫黏附活性而实现的。机体产生的免

疫复合物IC激活补体系统四．通过CRl。红细胞与抗

原一抗体一补体复合物结合。并将其运送至肝、脾固定吞

噬系统。IC从红细胞上解离并被吞噬细胞吞噬清除。释

放IC后红细胞可再回到血液，仍有结合IC能力。循环

血液中85％以上CRl分布在红细胞膜上．对免疫复合物

的清除起主导作用。所以红细胞免疫黏附功能的强弱

与机体免疫和抗病能力密切相关悯。沙尘暴期间和之

后CRl、IC花环率都比之前减少(P>0．05)。说明沙尘

暴降低了红细胞的免疫黏附活性和清除体内抗原异物

免疫复合物的能力。

4结论

沙尘暴造成的低氧环境使奶牛增加红细胞数以

应付缺氧环境：沙尘暴的颗粒物质使血液白细胞总

数有所增高。以具有吞噬异物作用的中性粒细胞极

显著提高为主．而具有特异性免疫作用的淋巴细胞

却显著下降：同时红细胞C3b受体黏附功能下降而

且免疫功能受到影响。可见沙尘暴的颗粒物质使特

异性免疫显著下降，炎症细胞(如中性粒细胞、巨噬细

胞、单核细胞、多形核白细胞等)聚集。很可能导致炎

症发生。
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