
编者按为反映我院承担国家蕊大项目的能力，本刊^^2005年开始，对该年度立獭的。国家重

点撼础研究发展计划。(973计划)中以中科院为第一承擞啦位和首席科学家的项圜进行系统介

缴。2007年科技舒j[[准了73个项目立项(包括7项作为博懿病襁中医专项启动)。程睬专硕外的

66令矮垦中，我院作为第～憋黩攀醢和敢托赘门鸯t拿璜，本列将分鹬搿羁我臻棒为第一承担擎

藏和戆鬻科学家的颈雷(专鹚臻目除，})。男拜，为落爨《圆客中耋∈期科学鞠技术笈瓣蕊￡g纲要

(20(0--2020))的部署，科技酃于2006年启动实施了置钠脯研究、量子调控研究、蚋米研究、发

搿为生殖研究4个重大科学研究计划，2006—2007年科技部已批准了82项立项．敞中2007年

盘瑚为42项，我院作为苜席科学家和第一承担单位有24顾。本刊也将陆续介绍。

‘‘

2007年度我院承担的
国家重点基础研究发展计划”
项目介绍(_

(靶京100864)

美键词中国科学院．国家堂点赫础研究发展计划

农业鼠密暴发成灾规律、预测艇可持续控制的基础研究

首席辩擘察：张知彬

第一承叔单谊：孛国辞学院劝耱研宠翦

维托部门：中国科学院、农业弹

璺奄球气候变化以及人为因素等影响，近年来我阐农业鼠害呈现愈演愈烈的趋势。此

外。因腻誊破坏植被产生的水土流失。沙尘暴和鼠传擞瘸等问题日益严峻。农舭鼠害问题已

成为搿前我国农牧业持续稳定发展、生物多样性保护和生态环境建设及人民身体健康的一

个重大陈患。我国农韭鼠害静'稔工作长期依族化学杀敞裁。讫学灭杀虽可解搬应急性鼠害

闷蓬。甓堇鸯捶刷对了环境污染。鼗捧还有芡敷难鞋琉露、拣蕊性舞疆襄对菲靶生彩静威耪。疆

此，急黼发展无公害、可持续控制农业鼠害的新方法、新途径。另外，防治工作急需加强对成

灾规律的基础研究．以提高我阐农业鼠害预测预报的能力。

谚项目主要研究气候变化均鼠粪种群波动的关策及诱导鼠害暴发的关键因子与过程；

研究檬物、炙敌与鼠类之间的牛斟藏作用、协同进化及其对鼠类种群的影响；研究遗传、生理、

免疫、稽隽等嚣素在鼠类种群髑带中婶作用；研究不努撩割的生殖调控过程及婚配制度、桂

群等缀对琴帮控制效果的彰镌；谤究牺患环境改整辩藏娄群落演替盈生悉派疆的新策蟮；

研究飙密区域性暴发的规律殷失足度时空动态模型。项目旨在为阐明人类活坳和气候异常
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对鼠类种群大暴发的影响，揭示鼠类种群调节机制，建立中长期、太尺度鼠害区域性暴发的

预测方法和模式。提出农业鼠害可持续控制的新手段、新理论、新策略。为我国典型区农业

鼠害无公害可持续控制提供理论指导和技术支撑。

燃气轮机的高性能热一功转换科学技术问题研究

首席科学家：黄伟光、蒋洪德

第一承担单位：中国科学院工程热物理研究所、清华戈学

依托部门：中国科学院、教育部

燃气轮机联合循环发电效率已达60％。是已掌握的热一功转换效率最高的大规模商业

化发电方式。目前燃气轮机主要以天然气和燃油为燃料．面对中国以煤炭为主的能源结构，

按照高效、洁净、低成本、灵活、稳定的需求目标，发展将燃气轮机与煤气化技术集成的热·

功转换技术是2l世纪中国建设大规模高效洁净能源动力系统的重要技术选择方向。从更

长远的角度看．以经济可承受的方式控制C02排放成为能源动力系统研究的热点。因此，开

展先进燃气轮机及其系统的基础性研究并解决重大关键科学问题，培育和形成关键技术的

自主刨新能力．对发展高性能的热功转换系统、支撑我国煤电重大需求和建立国家可持续

能源体系都具有重要的理论意义与应用价值。

该项目综合研究燃气轮机的高性能热一功转换系统中能量传递、转换、利用及污染物和

CO：脱除的全部过程，从燃料化学能释放与热瑚转换过程的集成出发，确立能源系统的流

程结构和组成方式。通过掌握与燃料化学能释放协同的高性能燃气轮机热一功转换系统的

优化集成规律、中低热值富氢燃料贫预混燃烧特性、不稳定性机理及主动抑制方法、空气湿

化动力循环的集成规律和技术基础发展先进动力循环、气动／结构非定常耦合机理基础上

的压气机流动损失与失稳调控新方法，以及透平叶片闭式蒸汽冷却机理和设计方法，揭示

与提供能支撑先进燃气轮机技术发展的原创性设计理论、方法与准则。为创建以先进燃气

轮机为核心的能源动力系统发展所需要的理论体系，提供能支撑技术发展所需的原创性研

究成果．凝聚并形成国家燃气轮机先进动力循环系统持久发展的基础研究队伍与实验平

台．为具有自主知识产权的关键核心技术集成与系统示范奠定基础，为自主研发体系的建

立和相关产业形成国际竞争力做出基础性贡献。

生物质转化为高品位燃料的基础问题研究

首席科学家：朱清时、骆仲泱

第一承担单位：浙江大学、中国科学技术大学

依托部门：教育部、中国科学院

能源是人类面『临的最紧迫问题。目前人类社会过分依赖化石能源，这种状态正在造成

不可避免的危机。一是由于化石能源短缺，势必造成争夺能源的灾难；二是由于化石能源造

成的温室效应。正在对地球生态环境产生重大影响。为解决这个问题，必须寻找新的替代能

源。

该项目研究以生物质为替代能源的一系列基础科学问胚。我国生物质资源十分丰富，
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糠各释薪炭拣井，经农{鍪物秸秆霉l教捌产品各藏等每年藏者10亿多吨，其中60％1：3,上可鞋

用作能源。然而，目前术质纤维素生物质资源的能源化利用矮没有形成舰模，急需能指导生

物质高效转化技术的相篾基础研究。

研究茸标是葳蟹繇，能源一拜境一体亿角麓出发，越发展符台嗣塞能．骧多样诧稻环境

掇好等重大需求并且具有自主知识产权的生物臌转化为高黼位燃料的系统为目标，实现毕

物质转化方法离教率、目标产物高晶位和高价值。创建生物膜高簸高品伎转化理论体系，形

成若干翻耄l}技术和戒鬻．积较发j甏新一代的生物质藻樊和革类转纯方式，为我霹天规模箍

备生物质高品位燃料提供完整的理论基础和技术支撑。围绕上述研究尉标，该项目的主要

研究内容为：(1)生物度失分子结构和热化学环境下的应笤机制研究；(2)生物质崽晦气化

的基确研究；(3)生物爨选择性热瓣基础研究；(4)生物油笺杂体系键截过程选择{垒控制规

律研究；(5)生物油特征分子群表征匈分离研究；(6)生物油礞褴制氢戚应机理和基本规律

研竟；(7)富二氧化碳生物质基合成气催化合成液体燃料的桃理研究；(8)生物质液他过程

藕合集成忧纯理论和模掰研究。

我国溶凑匿动态过程麓冀砖气候、水文和生态的影响枧建与遥应对蓑

觜席科学家：薷走河

第一承担单惯：中国科学院寒区旱区髯i=境与工糕研究所

怅籀部n：中霹辩学院、申威气象局

我犀是中、低纬度地区冰冻圈最发育的国家，冰川面积选59425 km2，占全球中、低纬

艘冰川面税的50％以上；多年冻土医面积约220x 104kin2；稳定季节积雪区面税420x

10*km：。踉川踉储量5 600km，，多年壤±地下珠辕量迭9 500虹‘球川、获雪年融零量速

1 3 60x 105ns；估计多年冻土区参与冻融过程的水当量平均约400mrn意右。近百年来。我

嘲冰冻圈屁著萎缩，已射区域气候、水资源、生态与环境产擞了重大影响，在预估未来全球

气蔟壹暖背鬟下，零冻崩蒸缩必将翻捌，对气攥秘环境的影响盘将更为突出。医戴，球冻圈

研究将为解决限制我国冰冻圈影响研究的理论瓶颈奠定基础；也会极大地推动冰球阐学科

的发展。丰富“冰冻圈科学”内容，其谢蓖大国家战略需求。

该项妥铮对我国拣壤瓣抽速变纯的褒宴{毒擞，透过球冻舞空纯避缀及其撬瑾的研竟，

揭示我国冰球圈变化对水资源、生态和气候影响的内在机制，认识冰凉闻变化对我国生态

匈环境的影响程度，综合评估冰冻蹦变化的脆弱性水平及造应性途径，提出应对冰冻圈末

寒变托垂垂辩学瓣蒙，为缳鼯我蓐球凉潮作用爰彩嫡区可持续发展撵供辩举袋捶。生嚣褒宠

内容包括：冰冻罔变化机理、冰冻罔燮化的影响艘适应对策兰个方面。冰瘫罔过程藏蕻对气

候变化的响腹机理研究：以定位观测的不同类型熊型冰川为对象．深入研究冰川变化与气

辍变诧之嗣的定量美蕞；蕊实际蕊浏为基藿}}、塔骥型旗熬鸯葶段，模拟冻主与积雪饔匏过

襁，剖析冻土与积雪对气候变化的响应机理，为深入研究冰冻圈变化对生态和气候的影响

奠定基础。冰冻圈变化的影响研究撼该项目的熏点内容，把眯冻圈变化的影响聚焦在水资

瓣、生态和气髅三丈方纛。校据有蔽瓣标、突出攘点熬琢群，捧冻匿变纯瓣拳文采资源效应

生纂以干旱隧内陆河典侧流域和喜马拉雅山为对象，冰冻嘲变化的生态效应研究主要以长
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江黄河源区冻土和秘雪与生态间的关系研究为重点，冰冻圈变化的气候效应研究主要考虑

冰冻圈变化的区域影响，以积霄和冻土变化对我国气候的影响为重点。冰冻罔变化的适应

对策研究：对过去50年我国冰冻圈变化进行宏观研究．了解我国冰冻圈变化的区域特征。

以宏观认识为依据，针对冰冻圈变化的特点，综合考虑自然、社会、经济和人文因索，通过构

建我国冰冻圈变化的脆弱性评价体系，提出应对我国冰冻圈变化的适应性途径。

中国兽马拉雅地区生物多样性演变和保护研究

首席科学家：张亚平

第一承担单位：中国科学院昆明动物研究所

依托部门：中国科学院、云南省科技厅

生物多样性是一个国家实现可持续发展和涉及国家安全的战略资源，生物进化历史和

机制的研究是有效保护和科学利用生物多样性资源的基础．是正确理解和科学保护生物多

样性的钥匙。围绕生物多样性热点地吒开展生物多样性进化与机制的研究．既是解决该学

科发展前沿的重大科学问题。也是实施可持续发展国家战略的迫切需求。同时，遗传资源与

人工种群复壮的研究是生物多样性资源可持续利用的关键之一。中国41-马拉雅地区是研

究生物多样性的起源、维持与丧失的过程及机制与有效的保护途径等重大科学问题的关键

区域与天然实验室．该区域生物多样性资源保护与可持续利用研究是我国科学家面临的重

大挑战。

该项目共设置7个课题：(1)重要生物类群的演变与地理格局；(2)适应辐射与物种形

成；(3)协同进化与生物共存机制；(4)极端和特殊环境下生物适应机制；(5)物种濒危机制

与保护原理；(6)濒危物种人工种群的复壮机理；(7)重要生物的遗传结构和空间分布及可

持续利用。通过项目的实施。揭示热点地区中国兽马拉雅地区生物多样性演化的基本规

律，解决生物多样性保护与利用中的重大科学问题，发展生物多样性的相关理论。培养一批

具有国际竞争力的青年学术带头人。提升我国生物多样性研究、保护及资源利用的国际地

位和竞争力．推动我国生物多样性有效保护、资源生物利用和可持续发展。

两性金属／黑色金属紧缺矿产资源高效清洁综合利用的基础研究

首席科学家：刘会洲

第一承担单住：中国科学院过程I程研究所

依托部门：中国}4-学院

金属矿产资源是保障国民经济发展和国家安全的重要物质基础。在我国工业化高速发

展阶段．金属原材料需求量及产量以年均20％以上的速度增长。目前，我国主要金属材料产

量均居世界首位，2006年钢产量达到4．18亿吨，占世界钢产量的33．8％，连续11年居世界

首位：2006年我国10种常用有色金属总量达到l 917．0万吨，连续5年居世界第一位。经

济高速增长使金属矿产供需矛盾日益凸显，工业可利用的金属矿产资源储量严重不足，资

源整体利用率低和环境污染严重、能源消耗总量快速增长等资源环境问题，严重制约着国

民经济持续协调发展并危及国家战略金属矿产资源安全。
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紧臻战珞金属矿产辩潦高教簿游枣l用器核蠢是握嘉爨激转讫聪搦疆程的资源翱翔效

率。通过资源离散、清浩、低成本的转化?产品化等系列共性拽术和基础_躐论创新．并缝多单

党／多过程之间的过程强化和系统黎成，实现最_太资源利用、最小能量消耗和最低环境负

蒋的蟊标。渡壤曩强我醒媾赴理两性鑫属矿、贫铁矿、锐镀磁铁矿嚣赘镶艇主矿为主簧掰究

对象，交叉综☆冶金、化举化工、环境国目源、计算信息等多学科的知识，以资源、能源、环境

多嗣素为综合评价目标．嫩点研究低龋位两性复杂矿高效分离提取的非常规反应分离新体

蒸．毒￡晶位基祭铁矿选撵健分离；铽敲磁铁矿离散分离撵竣的过程强纯舷理与资潦垆。品一

体化的多过程优化集成；低品位复杂镰矿高效分离基础和强化调控新药剂、新理论、新方法

以及非常规冶=盆过程模拟、量化放大国技术集成。以实现资源高教利用、能量最小消耗和环

城最低负荷为综合优诧掰标，秀拓僚器位矿、多垒属复杂矿蒜效利弼的新原理、新技堆、新

方法。创立我因特色低品能矿、多金属复杂资源商救利用与清洁生产的理论与技术体系，形

成原创性成粜．并辐射鼙我孱其它特色多金属复杂资源，使我国低品位矿和复杂多盘属矿

产资源选冶瓒论和技术瓢_I器世弄镁毙承平，撵商巍国矿韭的禽踩竞争力，程进我嗣资源加

蕾与冶金工业向资源节约及环境友好的方向发展，为我国经济社会可持续发展做出舞献。

1茼能量密度物理中的若午翦沿问题

首席科学家：张杰

第一承桓单铖：中霹稃举拢物理碍党辨

依托部门：中闻科学院

高能量密度物理(HEDP)是研究熊量密度超=进】0”焦耳／米’的饭端条件下物质结构

等特征及变纯怒律的辩学，是近年皋发展起来的霪要交叉锲域，HEDP的秘究对手惯性鲰

柬凝变、材料物理、天体物理、加速器物理等具有锻其重要酌意义。

该项目利用国内和国外(重大国际合作)现有的高功率激光装置、加速器和高性能科学

诗箨平台，对蕊于具有重要挑战性盘孽嚣}学剿题进符铷薮性研究。发展基于先遵{十算技术酶

太舰模数值模拟程序，开展HEDP的应用和诊断技术研究；键迸加速器物理和激光等离子

体物理的交义融合；探索突破目前功率密度极敝、以获得更高光强的新方案；以及对未来

HEDP发展方彝避嚣摄黉，力争在理论积宴验蹲令方趣取彳孥撅恚经数戏果，蹙我髫农这一

蓬勃兴起的研究领域占有重要的一脚之地，培养一批该领域的优秀人才，为HEDP枉国民

经济和国家安全等方面的应用奠定理沦和实验基础。

该褒基辫熏点扶三巾慝次对摆对论强激光HEDP进行辑究：(1)拳j捌现禽的疑秘率激

光装置和高性能科学计算平台，面向阐家需求，对强流粒子荣的产生和输运、实验塞_灭体物

理莓若干重要挑战性科学问题进行创新性研究；(2)将高功举激光装置和粒子加逮器紧密

续食。对超强激兜衷强摇辩论电子象籀互作用等交叉翦治辩学闼题进掰罄}究，著大宠齐震

HEDP先进诊断技术研究和应用探索；(3)探索突破目前激光功率密度檄限、以获得照高光

强的新技术方案．以及发展基于先进计算技术的太规模数值模拟程序。甜超过目前功率极

躐的、撮强糍辩论条箨下的来来HEDP辩学闫鹾避褥探索。
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