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一线定乾坤——大东线南水北调刍议
冯忠民浙江省新昌县农业局

自上个世纪七十年代以来，我国北方日益 一起，最终到达松花江干流，全长3000多公里， 海博水厍，拦海大坝在黄河口外则至龙口建拦

缺水，先是黄河断流，后是海河地区有河皆 沿线形成五大连湖。五大连湖加上运河面积约 海大坝，可引导黄河泥沙淤坝。莱州湖面积

千，再是辽河缺水，淮河也季节性缺水。西 为34000Kin2，相当于一个海南岛面积，总蓄水 可达6100KM2，蓄水量也是600多亿M3。由

北的大片草原退化，风沙干旱日趋严重。缺 量为2500多亿M 3。五大连湖规模虽比不上北 于湖内黄河口，每年入湖泥沙量多达l 4亿吨，

水困龙，水资源缺乏严重制约我国国民经济的 美五大湖，但它所连接的长江三角洲和环渤海 全蓄在莱州湖内，黄河口要改向东营的永安一

发展，每年因缺水损失国民经济就达2000多亿 地区和东北腹地，从杭州湾两岸到鸭绿江口将 一新镇一侧，以防泥沙淤积输水运河，利用

元。沙化、沙尘暴、草原退化、水土流失、 ．崛起一个同样规模的泛黄海经济带。大东线调 黄河泥沙在莱州湖西北部形成一个前置湖，面

水污染、地下水位下降等水生态环境恶化造成 水量为2000—2500亿M 3，加上黄、淮、海、 积占全湖四分之一，黄河冲沙洪水在内置湖内

的损失则更大。为解决中国三北地区的缺水问 辽及调水线所经过沿海诸河洪水资源，灌溉回 静水沉沙，再通过输沙管道将泥沙排出拦海大

题，实施中、东、西线南水北调，可从长 归水等，总量可达3000—3500亿，为5。6条 坝外，继续完成黄河泥沙填海造地进程。前

江上、中、下游调水近500亿M 3到华北，相 黄河水量，可一举解决黄、准、海、辽平 置湖滩区可建苇田，以净化黄河水。天津港

当于为黄、准、海地区增加一条黄河水量， 原地区缺水问题。更重要的是大东线为华东、 是北方大港，在天津港内侧挖人工运河引水北

是二十一世纪中国可持续发展的一个重要支 华北沿海地区和东北经济带建设提供了水资源 上。在永定新河河，13至南堡之间拦海建塘沽

撑。但我们也应看到，二十一世纪前半叶， 保障，沟通了内河航运，将长江三角洲和环 湖，可蓄水近50亿M，，拦海大坝中部水深在

中国正处于经济高速发展时期，到2020年，中 渤海经济带紧密连在一起。 l OM以下，可建一人工港，和天津港、京唐

国经济要实现翻两番，人口增加近3亿。这次翻 大东线是一条得天独厚的调水线，全线施 港组成渤海湾港13群。海河13、滦河1：3同样

两番经济总增量远比改革开放以来二十多年的 工陆上工程均处在平原地带，海拔在l 0M上 建前置湖，净化河水。滦河口前置湖还要建人工

增量大，人口增加总量也大，而且城市化进程加 下，填海深度大都在3—1 0M之间，有少数 排沙管道，将泥沙排出运河外。大东线最后进入

快，我国将全面进入小康富强社会，人民生活水 海域在l 0一I 5M之间，这样海拔高度无论建 辽东湾。在锦州湾葫芦岛和熊岳城一线建拦海

平不断提高，工业、农业和生活用水量均大幅度 造海洋水库和挖引水运河，都很便利。建海 大坝和人工港，形成辽东湖，在辽河13入海13处

上升。至2030年，我国用水量需增加3000多亿 洋水库和挖运河工程量很大，但工程技术难度 建一前置湖，净化辽河水，同时开辟苇田湿地自

M 3。缺水主要在三北地区，黄、淮、海地 不大，陆上、海上均可多线同时施工。同时 然保护区。辽东湖面积约5000KM 2，前置湖

区由于水资源缺口大，人口众多，待到2020年， 有中、东、西线所不具备的借“天力”的 1000平方公里，共可蓄水500亿M3。

三线南水北调全部建成，又将面临新的用水大 条件，既借长江、黄河水冲刷之力填海建坝 大东线还要增建三大运河，即京、唐出海运

缺13。若无后续的大调水工程，二十一世纪缺水 和冲刷运河河道，减少施工的填挖量t二借 河、松辽运河和连云港至徐州运河。京、唐出海

将始终困扰着全中国人民。中华民族是一个有 海洋潮汐的力量淤积加厚运河、海洋水库堤 运河两线全长170公里，两地出海海拔高差40M

大禹治水雄略，有李冰造都江堰的睿智，有愚公 坝，三借风力抽提江水和抽咸换淡。填海造 左右，沿线建造3—4座船闸，能通3000吨海

移山、精卫填海的精神的民族。为了解决北方缺 地立国的荷兰就是用风力抽水，风车是荷兰的 轮。一路经天津出海，一路经调水运河直达上

水问题，一些有识之士和科技工作者，提出种种 象征。大东线一带是我国沿海风力资源十分丰 海、南京、杭州。松辽运河连接辽河13和松花江

大调水方案，有劈山引水汽从空中调水设想、有 富地带，如长江口的崇明岛潍涂，年均凤速 干流，运河全长8 7 0KM，可利用天然河道

地下调水的西藏大隧道方案、有连接雅鲁藏布 为6．7m／s。全线风力资源约6000万千瓦，全 286KM，调水与航运结合388公里。松辽运河

江和天津的朔天运河方案等等，深为我们民族 年有效风时6000多小时，沿海运河、堤坝，均 既调水又通航，还可减少松花江干流洪水(洪水

的智慧和气魄感到鼓舞和自豪。中国北方确实 可建风力发电和提水场，这样就可以减少抽提 期间松花江干流可分洪入辽)。徐州至连云港的

需要大调水，但在青藏高原调水有“三高一长” 江水能源消耗。大东线江苏江北引江运河起点 运河长约270KM，不仅沟通东线和大东线的内

的地貌、气候的障碍，还有国力限制的因素，让 为高港，终点为角斜的海滩，长约100KM，宽 河航运，使徐州、枣庄等地也有便捷的出海通

一条径流量上千亿M 3的大河在地震、滑坡、 3000M，运河水深5M，挖填量约30亿M3，工 道，在长江枯水期海州湖又可向东线补水北调。

暴雨、泥石流频发的高原穿过，国土安全也不允 程浩大，可引长江水，利用水力冲刷建运河，两 大东线调水为开发东北西辽河平原、松嫩

许。济世巨龙一时还难以从青藏高原腾飞，但可 岸可用水力插板固定堤岸，逐步加深。山东半岛 平原、三江平原提供了水资源保障。西辽河

以从东部沿海崛起。这就是“开河六千里，调水 胶莱运河分水岭高度约12M，全长149公里，可 流域面积达14万KM 2，平原部分海拔200～

2000亿”的大东线方案。它主要是利用长江口5 沿河道开挖2000M宽，5M深的引水运河，由于 500M，地势平坦，有利于农业开发。但水资

——9月的洪水资源，用滩涂建运河，围海湾建 缺少淡水冲刷可建利用海水的高压管道输送泥 源十分缺乏，只要有水，科尔沁沙地可改造

巨型淡水湖。可一举解决黄、淮、海、辽河流域 沙浆，泥沙可用于滩涂运河堤坝建设。苏北的海 变成万顷良田，加上部分草地资源改造开发，

缺水问题。大东线南起江苏泰州的高港，至南通 岸分布着大片世界罕见的辐射状沙洲，就会出 可增加耕地和人工草地一亿多亩。东北的松嫩

市的角斜一线建引江运河入黄海，在苏北现代 现一望无际的滩涂，这些都是将来的土地，面积 平原、三江平原、额尔吉纳河流域，黑土、

海岸线的沙洲、滩涂上建海洋水库～一中华第 约有l 5 000平方公里，大东线第一湖就建在这 沙地、沼泽、盐碱地等后备耕地资源还有一

一大湖启东湖。然后继续沿滩涂运河北调到海 里，从启东一线海岸起至射阳河口，最宽处可达 亿亩。松辽运河引江水200亿M 3，再实施引呼

州湾，在海州湾120度经线附近建拦海大坝，直 80公里。启东湖是浅滩，引江蓄水量不大，围 济嫩和“以干补支”(引黑龙江干流补支流松花

达山东胶南海岸，建海州湾大水库——海州湖。 海后可进行挖淤喷填造陆。在长江13一则可形 江)北水南调1 00亿M 3，可满足二十一世纪上

江水经海州湖调蓄后继续北调至胶州湾，沿胶 成5000多平方公里的土地，这片即将诞生的土 半叶黑龙江流域工农业和生活用水及后备耕地

莱河建胶莱运河，抽江水调入莱州湾。在莱州湾 地将和泛黄海经济带一起成长、壮大，成为长江 资源开发所需的水资源量。

黄河13至龙13市的屺姆角建拦海大坝，形成第 三角洲的新浦东。启东湖面积l 0000多KM 2， 大东线又沟通了京杭内河航运，而且这条

三个巨型海洋水库莱州湖。江水过莱州湖继续 可蓄水近1000亿M3。大东线第二湖把连云港 内河航运通江达海，北京、唐山、东北的黑龙江、

在沿海滩涂运河北上至天津，在天津港内侧人 变成了内河港，要在海洲湖深水带拦海大坝上 吉林、内蒙古，也有了出海通道。辽河口至长江

永定新河13，在这半月型海湾中建第四个海洋 建船闸。连云港是欧亚大陆桥起点，在泛黄 13运河，宽1000—3000M，(南宽北窄)，深4M，

水库——溏沽湖。江水沿运河北上，在内侧绕过 海经济带崛起中将起十分重要作用。海洲湖拦 水流缓，十分有利于航运。可航行3000吨海轮。

京唐港和北戴河进入辽东湾，在辽东湾葫芦岛 海坝上深水处可增建外港，并在海洲湖四周修 其货运量相当于3——4条南北铁路干线。我国

和和熊岳城之间建拦海大坝，造辽东湾大水库 建铁路，连接连云港、日照港和青岛港，形 苏南运河，年货运量达一亿吨，是同一区域沪宁

——辽东湖。这样江水完成它在黄海、渤海沿岸 成海洲湾港13群。海州湖面积约6300KM2，清 铁路线的三倍。我国江苏沿海、渤海西岸(即大

的调水过程。大东线在辽河13和松辽运河联在 淤后可蓄水600多亿M 3。莱州湖是渤海第一大 (下转第1 5 0页)
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谈如何做好桥面铺装层的维修和养护
唐广利黄明友 桂林路佳公路勘察设计有限公司

摘要：根据建成后通车的桥面使用情况详尽地分析如何做好桥面铺装层的维修与养护。

关键词：桥面铺装层；维修；养护

一、桥面铺装层的设置
为了保证车辆安全、舒适地通过桥面，同

时防止桥面上雨水及其它液体侵蚀桥梁结构，

使钢筋桥面板不遭受车轮的直接磨耗和剪切作

用，并分散车辆轮重的集中荷载，需要在桥面上

铺筑桥面铺装层。目前常用钢筋混凝土梁式桥

的桥面铺装，一般有防水混凝土和沥青类两种。

二、桥面铺装的常见缺陷

(1)防水混凝土铺装层的缺陷

1)磨光：铺装层被行驶的车辆所磨耗，形

成平滑状态。

2)裂缝：有网裂，纵横缝等。

3)脱皮、露骨：表层脱皮或局部破损露骨。

4)高低不平，产生调车：一般出现在桥跨

结构物的连接部位。如简支梁桥的接头处和挂

梁的悬臂桥挂梁支点处，使过桥车辆产生跳车。

(2)沥青类铺装层的缺陷

1)泛油：桥面出现泛油后，车辆过桥时粘

轮，雨时易打滑，使行使安全度降低。

2)松散、露骨：桥面出现锯齿壮的粗糙状

态。

3)裂缝：有纵缝、横缝或网裂。

4)高低不平，产生跳车：与混凝土铺装层

相同。

三、缺陷产生原因

(1)防水混凝土铺装层缺陷产生原因：

1)磨光。产生原因是铺装层骨料抗磨性

能差或交通量过大。

2)裂缝。设计铺装层厚度不够，桥面板与

铺装层的混凝土龄期相差大，结合处产生过大

剪切力，温度变化以及桥面板或梁结构产生过

大挠曲应力所致。

3)脱皮、露骨。由于施工时没有一次成

型或者由于产生裂缝后车辆冲击力的作用，表

层产生脱皮或局部破损露骨。

4)构件接头处由于不均匀沉陷引起。

(2)沥青类铺装层缺陷产生的原因

1)泛油。这是由于沥青用量过多，骨料

级配不良，以及沥青材料软化点太低所致。

2)松散、露骨。原因是沥青混合料压实

不足或用油量太少所致。

3)裂缝。由于沥青材料性能不良，沥青

I老化或桥面板本身出现损坏破裂而引起。

4)高低不平。主要是在桥跨结构物的连接

部位，由于结构物与填土部位之间的不均匀沉

陷或结构物接头不平，使过桥车辆产生“跳车”。

四、桥面铺装层的维修养护
(1)桥面铺装的养护工作：应经常清扫

桥面，保持桥面清洁完整和有一定的路拱。桥

在雨后应随时将积水扫到泄水孔管13排除，不

要积存。冬天结冰或在下雪后，应及时清扫桥

}面上冻块或积雪。严禁在桥面上堆置杂物或占

!为场等，以保证在车辆过桥时行使安全。此

外，桥防水层如有损坏也要及时进行修理。

(2)水泥混凝土铺装层如磨光、脱皮、

露骨或破裂等缺陷时通常可用如下方法进行维

修：
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1)后结构凿补。将原水泥混凝土铺装层

的表面凿毛，并尽可能深一些，使骨料露出，

用清水冲洗干净并充分润湿，再涂刷上同标号

的水泥砂浆，最后铺筑一层4～5cm厚的水泥混

凝土铺装层。

2)采用黑色路面改建桥面。采用黑色路

面即沥青类材料修补桥面铺装，一般较水泥混

凝土容易，且上下结合也较牢靠，施工期间

对交通影响也较小。但路面改变了原有结构且

必须全桥加铺，否则影响美观。

3)全部凿除，重筑铺装层。桥面铺装

层如损坏严重，可采用全部凿除，重筑铺装

层的方法修补。新铺的面层可采用普通水泥混

凝土，也可采用钢纤维混凝土等其它材料。

(3)沥青类桥面铺装层出现缺陷后，应

及时处理，经常保持桥面完好平整。

(4)桥面凸凹不平，如因构件连接处沉陷不

均引起时，可采用桥下一液压顶顶升，调整构件

连接处标高，使其顶面具有相同高度的方法进

行维修。

五．结束语
公路桥梁工程一项重要的基础设施，也是

我国经济发展的重要标志之一，搞好公路桥梁

桥面维修与养护，是提加快我国经济建设的～

项重要保证。我们在高度科学现代化的今天，完

全需要从桥梁容易出项缺陷的根源去理解，去

彻底做好公路桥梁的养护维修工作，确保公路

桥梁的畅通、安全、耐久。
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