
水，长期以来

一直就是困扰北京

石景山区发展的瓶

颈。“石景山人民长期吃水难的情况一定

要得到解决。”l 9 9 7年底，北京市市委

书记贾庆林等领导在石景山区视察工作

时，明确指示应在石景山区建立一个现代

化水厂，让百姓吃上好水。

领导的关怀为人民的企盼带来了福

音。在市领导直接关怀和区领导的直接领

导下，在北京市和石景山区各相关部门共

同配合下，标志着石景山区自来水现代化

工程的杨庄水厂应运而生。

杨庄水厂设计供水能力7．8万吨／

日，共分两个建设工期。第一期于l 99 8

年5月1 9日开工，历时七个月建成，日

供水能力5万吨，并于同年12月26日正式

供水。标志着杨庄水厂现代化的自动控制

系统于1998年7月开工，同年12月建成投

产，一次试运行成功，运行情况良好。

本着“一切为用户着想” 的宗旨，

为确保水质好、水压够、安全供水，杨

庄水厂充分体现了现代化和高科技。

——在自动化方面按照高起点、高标

准、高效率的原则，选用控制设备及仪器

仪表均为国外知名品牌产品，控制系统采

用国际通行的“集中管理，分散控制”的

方式。

——水厂自控系统采用可编程控制器

(P L C)及工业微机组成计算机监控及数

据采集系统。通过有线(DH+网络)、无

——记自动控制系统

在杨庄水厂的成功运用

北京市石景山区自来水公司经理／王宝禄

北京市石景山区自来水公司／吕松涛

线(超短波通道)通讯两种方式(有线

优先于无线)进行监控及数据采集。该系

统具有极大的灵活性和性能价格比。

——监控系统由两级组成，上位机为

工业微机构成的操作站级，这一级由三部

分组成：1、中心控制室操作站。两台生

产上位机互为热备用，旨在监视、控制全

厂工艺设备，监控10KV变电所的运行情

况；2、公司调度室操作站(规划中)。监

视全厂设备运行情况，不参与对水厂设备

的操作，但可通过电话手段指挥水厂中控

室值班人员执行调度命令；3、化验室数

据输入终端(规划中)。用于化验数据的

数据处理，与全厂监控系统联网，与监控

系统的在线测量仪表交换数据，不参与全

厂设备的监控。

——下位机是可编程序控制器

(PLC)构成的现场控制器级，这一

级由四部分组成：1、配水泵房及10KV变

电所现场控制器(PLC 1)。用于采集和控

制PLC2以外的配水厂全部数据及控制；

2、加氯间现场控制器(PLC2)。用于采

集加氯间内的设备运行状态及报警信号，

向加氯机配套的自动控制器输出进出水流

量及余氯测量信号；3、取水泵房现场控

制器(PLc00一PLcl0)。各PLC控制器用

于采集和遥控各水源井的数据和设备；

4、管网各遥测压力点现场控制器

(PLCll—PLCl9)。用于采集各压力测压
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点的压力测量信号。

各取水泵房的输水泵采用三种控制方

式：现场手动、远程手动、自动运行，

控制权下级优先。PLC控制器为A—B公司产

品SLC500，CPU为1747一L541(5／04 CPU

一16K Mem 0s401)，每个PLC控制器的

I／O模块均有足够的扩展量。利用该控制

器实现对工艺参数(如：水位、流量)

和电量参数(如：电流、电压、电度)

的数据采集。输水泵通过控制柜上的选择

开关，可以选择就地控制方式和远程控制

方式。远程控制是通过计算机操作站由

PLc控制泵的启停，就地控制是用控制柜

上的按钮控制泵的起停。当PLC处于编程

状态或出现故障时可以采用就地控制方

式。同时，各输水泵均配有直起和软启动

两种启动方式，通常使用软启动方式。

水厂经过一段时间远程手动运行，通

过对各输水泵运行情况的监测，准确测定

各输水泵的吨水单耗，在满足用户用水需

要的前提下，根据吨水单耗的大小及清水

池的水位标准，实行自动起、停运行。

配水泵房的配水泵采用三种控制方

式：现场手动、远程手动、自动运行，

控制权下级优先。其远程控制是通过计算

机操作站由PLC控制泵的启停，就地控制

是用控制柜上的按钮控制泵的起停。这样，

可以有效地解决供水高低峰的出水压力控

制动态响应和稳定性问题，真正做到稳
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压、但戤水，提高了服务质量；同时，
大大降低了能量的损耗，提高了经济效

益。目前，配水已经实现自动化运行，在

满足规定服务压力(出厂水压力及各测压

点服务压力的加权值)的前提下，通过出

厂水流量来实时调配配水泵。

管网测压点的PLC控制器为管网的经

济运行提供了重要的依据。水厂供水面积

达12．5平方公里，供水管线长为115公

里，保证合理的管网压力，是在优化服务

的前提下降低电耗和管网漏耗的有效手

段，该系统在出厂水变频恒压控制的基础

上，加强了管网压力的检测。

杨庄水厂采用的仪器仪表大多为进口

设备，设备先进，运行稳定，计量准确，

同时还配有部分国产设备，效果同样很

好。各水源井均配有液位计和电磁流量

计，可以连续测量水位变化和输水流量，并

将数据传回中控室，值班人员可以实时监

视水源井液位变化和流量情况。清水池液

位计、配水流量计以及压力传感器的连续、

可靠的测量，为控制系统正常、有效地控制

输配水提供了有力的保障。

位于中控室的计算机操作站采用

RSView32监控组态软件。操作站安装

Wind∞^心Ⅱ4．噪作系统作为RSvjew32运行

平台，RSvieW32是罗克韦尔自动化软件公

司开发的人机监控软件，提供了监视、控

制及数据采集等全部功能，是一个使用方

便、可扩展性强、监控性能高的监控组态

软件。这样，操作人员仅在中央控制室就

可以对生产过程进行实时监控并能直观了

解工艺参数(如：水位、流量、水压)

和电量参数(如：电流、电压、电度)。

同时利用公司已建立的局域网，现在公司

经理、厂长和其他管理人员在办公室甚至

在家里就可以监控水厂的运行情况。

为保障安全供水，水厂在各水源井泵房

内还安装了防入侵报警系统，建立了一个

覆盖全工作区范围、稳定可靠的安全报警

系统。在此系统中，安装各种不同的前端

设备、控制设备，并利用现有的有线

(D H+网络)、无线(超短波通道)两

种通讯方式(有线优先于无线)进行传

输、监控。利用以上通讯链路及通讯方

式，将报警系统有机地与自控系统

(PL C)结合，达到了安全最优化。

中外设备的成功结合，是自动控制系

统在杨庄水厂应用的一大特点。水厂应用

的控制设备为国外先进产品，而制水设备

均为国内产品。在项目之初，石景山自来

水公司就本着高起点、高标准、高效率的

“三高”原则选用设备，如果全部采用国

外设备，效果肯定好，但是投资很大；

完全采用国产设备，与“三高”原则仍

然有一定差距。经过全面考虑、多方调

研，大胆采用中西结合方案，这样既可以

节约资金，生产上又可能达到预期效果。

实践证明，杨庄水厂在中外设备结合运用

方面走出了一条成功的道路。

通过3年来的运行实践表明，石景山

自来水公司依靠自己的力量，设备运行正

常可靠、供水安全有效，使制水流程更趋

于合理，从根本上解决了石景山区人民吃

水难的问题，达到了经济运行的要求。而

石景山区的供水方式也发生了重大变革，

由过去的分散式供水变为现在的集中式供

水，由人工供水为变为现在的根据需要自

动供水，而且通过自动、准确加氯消毒，

保证了水质合格，使百姓喝上了放心水，

并且节省了人力，降低了制水成本，提高

了经济效益。

水是生命之源。水对于石景山区的人

民来说意味着什么，这一点不言而喻。喝

上了“放心水”，人民更加安居乐业，这

就是福音。

(上接9 5页)

展。

近年来，集团公司以科技中心、孵

化中心为主体研究机构，走引进智力、

转化成果、产学研相结合之路，取得了

良好效果。1 999年，以原北京氯碱工业

研究所、北京化二发展部研究开发部为

基础组建了“北京化二技术中心”主要

从事新材料和聚氯乙烯及生产工程技术

的研究开发工作；2000年组建的“北京

崇熙科技孵化器有限公司”依托于北化

公司，主要以精细化工领域为研究课

题，包括特种试剂、食品添加剂、发

光新材料等。2002年5月22日被正式认

证为高新技术孵化基地，并取得了北京

市科委颁发的证书；2001年由化研院等

五家股东共同组建“北京科方创业科技

孵化器有限责任公司”，重点孵化高分

子新材料、生物医药及相关领域的高新

技术、创新产品和种子企业。科技和孵

化中心的工作得到政府的肯定，并给与

两个中心共200万元的政府的支持。

从1996年到今，集团公司科技开发

投入共4．6亿元，新产品投产5l项，其

中新增年产8万吨烧碱、聚氯乙烯项

目，年产3万吨丙烯酸丁酯项目以及年

产100吨彩粉、9万吨醋酸乙烯项目的改

扩建工程，为扩大企业规模、提高技术

水平、增加经济效益发挥重要作用。

近几年来，共完成科技成果鉴定59

项，有19项获得科技进步奖，其中北京

市科技进步奖16项，原化工部科技进步

奖3项。有11项成果被评为国家级新产

品。获得北京市科技进步一等奖的“高分

子量受阻胺光稳定剂在农用聚氯乙烯膜

中的应用研究”项目，1998年投入生产后

便取得了良好的经济效益，目前己累计

完成销售额9684万元，利税2970万元。

从1996年到今年上半年，依靠科技开发

的新产品，累计销售收己达43．58亿元。
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