
沙尘暴利害博弈
随着环境问题愈来愈成为社会关注的焦点。沙尘暴又成为焦

点中的焦点，每逢春天一到，人们对于沙尘暴又有一番必不可少

的讨论。究竟沙尘暴对人们是有利?还是有害?一场利害的博弈又

随之展开——

沙尘暴是灾害性天气。古今中外历史

上，对沙尘天气危害的描述可谓罄竹难书。

不过，沙尘暴和其他灾害性天气一样，危害

也只是事物的一个方面。换个空间和时间，

它们对人类可能也会有一定的好处。

沙尘暴有害说：

◎气象专家形象地说，一次特强沙尘

暴造成的灾害损失不亚于中等强度的地

震。国务院前总理朱镕基曾经说过：“如果

治理不好沙害，北京就有迁都的危险。”一

位部委领导在考察内蒙古时也曾经说过

一句肺腑之言：“干旱和沙漠化是中国人

民的最大灾害，是人民的心头大患。”

◎近几年来，我国每年因风沙危害造

成的直接经济损失达540亿元，相当于西

北5省区1996年财政收入的3倍。

◎沙尘暴的危害可以说猛于洪水猛

兽。沙尘暴在世界上造成不少老百姓流离

失所，城市迁移。它在一定程序上还可以

改变国家的命运，决定战争的胜败，甚至

可以毁灭整个世界。最直接地，它是众多

有害物质的运载工具。

◎由于风沙作用，整个地球每年散发

到空中的尘土达每平方公里2～200吨。据

观测，中亚地区的尘埃能够被西风气流搬

运到l万公里以外的夏威夷群岛。这些尘

埃中含有许多有毒矿物质，对人体、牲畜、

农作物、林木等产生危害，并可引起人们

的眼病和呼吸道感染等疾病。

◎沙尘暴的危害方式大体可归纳为4

种：沙埋、风蚀、大风袭击和污染大气环

境。沙尘暴的危害主要有：1．风蚀土壤，破

坏植被，掩埋农田；2．造成大范围的空气污

染；3．严重影响行车和飞机起降；4．严重影

响精密仪器使用和生产；5．危害人体健康。

◎沙尘暴对人畜和建筑物的危害绝

不亚于台风和龙卷风。近5年来，我国西

北地区累计遭受到的沙尘暴袭击有20多

次，造成经济损失12亿多元，死亡人数超

过200多人。

◎沙尘暴降尘中至少有38种化学元

素，大大增加了大气固态污染物的浓度，

给沙尘暴起源地、周边地区以及下风地区

的大气环境、土壤、农业生产等造成了长

期的、潜在的危害。特别是农作物赖以生

存的微薄的表土被刮走后，贫瘠的土地将

严重影响农作物的产量。

◎我国受到沙尘暴的危害严重，特别

是西北地区的工矿、交通、新兴城镇及其

他水利、电力、煤田和油气井等设施，均受

风沙危害或威胁，一旦出现沙尘暴或黑风

暴，受害尤为严重。此外，沙尘暴对西北地

区的生态环境的破坏，大大加快了该地区

的土地荒漠化的进程，其间接损失是无法

估算的。

沙尘暴有利说：

◎科普作家汉娜·霍姆斯在《沙尘暴

的行踪》一书中说，沙尘暴是海洋红潮的

主要诱因之一，但是即使是有害藻类的过

度繁殖，对海洋生态系统也有尚不为人知

的利益。

’◎沙尘暴并不完全一无是处，它也有

“善良”的一面。大气研究者认为，浮尘云

团能给亚马逊盆地及其他地区的雨林带

来重要的养分。如果没有来自亚洲的浮尘

带来的养分，夏威夷群岛上的雨林在那片

贫瘠的土地上将无法生存。

◎沙尘一方面污染空气，一方面也净

化空气。沙尘暴过后，尘埃落定后的天空

是最清洁、最晴朗的。

◎沙尘形成的气溶胶里面钙的含量

较高，沙尘在降落过程中对空气中的氮氧

化物、二氧化硫等物质具有一定的中和作

用，可以有效地减少酸雨。

◎沙尘暴在一定程度上可以抑制因

大气温室效应增强所造成的全球变暖现

象。包括沙尘在内的大气中的微粒(气溶

胶)，因能大量反射掉射入地球的太阳辐射

而降温，因而抵消了因工业大量排放温室

气体造成的、地球大气温室效应增强导致

的全球变暖升温值的大约20％；最近科学

家发现海洋浮游植物吸收二氧化碳的总

量十分巨大，然而更让人想不到的是，吹

到海洋的沙尘暴是浮游植物生长繁殖必

不可少的助产士。如果说海洋浮游植物是

抵抗全球变暖的功臣的话，沙尘暴就是幕

后英雄。

◎“抛开对人的作用性，沙尘暴在自

然界中是有它特定作用的，沙尘暴可以净

化环境，给海洋带去丰富的营养元素。”近

18 中国减灾．2006年第5期

  万方数据



日在华北电力大学举行的“绿色大讲堂”

上，中国科学院生态专家王如松教授这样

说。

◎百万年来，西来沙尘气流给我国堆

积了面积达百万平方公里的黄土高原。黄

土上的庄稼不仅解决了农民的吃和穿；而

且高原上上千万孑L冬暖夏凉的黄土窑洞

还解决了四五千万农民的居住问题，并在

几千年历史中减少了许多寒风之中的冻

死者。这些都并非小事。

◎我国北方虽然工业排放的酸性污

染气体数量并不比南方少，但北方却并没

有南方普遍有的酸雨。其主要原因就是因

大气中碱性沙尘会使酸雨中和。同样原

面对沙尘暴

“又是一年春来到，满城尽带黄金

甲”，一句打油诗把北方的这个春天描绘

的惟妙惟肖，随着春天的到来，北京和北

方部分地区再次陷入漫天黄沙之中。虽然

一夜醒来，大家灰头土脸，但烦恼之余我

们仍不乏风趣，沙尘暴只是一种天气现

象，而生活在其中的人却不会如此简单地

去理解。也许调侃之后，我们更应该记住

白岩松的话，面对沙尘暴，我们应该多做

点事了。

按照沙尘天气的形成规律，中国科学

院寒区旱区环境与工程研究所的专家们

经过多年观察研究，目前已明确了我国沙

尘天气的四大策源地，即甘肃河西走廊和

内蒙古阿拉善盟地区；陕、内蒙古、宁、晋

西北长城沿线的沙地、沙荒土旱作农业

区；位于北京北部、东部的浑善达克、呼伦

贝尔、科尔沁沙地，以及新疆塔里木盆地

边缘。其中甘肃河西走廊和内蒙古阿拉善

盟是强度最大的沙尘暴策源地，除对周边

地区造成危害外，还能对东北、华北甚至

黄河、长江中下游地区产生影响。

沙尘暴天气的产生与风力、地表状

况、高空对流有密切关系。“减缓和治理沙

尘暴至关重要的技术措施是实施以保护

和发展林草植被为核心的治沙工程，要做

好科学的还林还草工作，建立减轻和防止

沙尘灾害的有效生态屏障。”中国环境监

'

因，我国相邻的韩国和日本，每当春季我

国沙尘气流东移到达时，雨水大多立刻从

酸性变为中性。

勿临渴而挖井，宜未雨而绸缪。沙尘

暴或许会有利，但同时也是利害并存，更

或害大于利，因此，我们抵御沙尘暴的警

钟应当永远长鸣!

我们应该做什么
测总站站长万本太为治理沙尘暴指出了

方向。

学术界普遍认为，沙尘暴作为一种自

然现象广泛发生在世界各地，特别是在亚

热带中纬度的干旱地区更是“家常便饭”。

中国沙尘暴的发生和大气环流、气温突

变、青藏高原地面加热场强度(地面吸热、

散热的能力)以及太阳活动强弱都有密切

关系。因此，不要因为沙尘暴一少就说生

态治理好了，沙尘暴一多又说生态治理不

见效了。人类的责任是保护生态，恢复植

被，减少裸露的地表。”

目前，人类能够努力的，一是采取退

耕还林、禁牧休牧等措施尽量搞好地表植

被，以此减少和减轻沙尘暴的次数和强

度；二是积极预测，及早做好预防，减少灾

害的损失。除此之外，还应加强省与省之

间的合作，共同治理沙尘源头地区的生态

环境。同时也要开展国际间的合作，治理

中国与蒙古国、哈萨克斯坦等国家接壤的

风沙源地区。

为更好地监测和防御沙尘天气，不但

需要加强和完善沙尘天气的监测与研究，

还需要加强生态环境的保护与治理，日前

本刊记者采访的国家气候中心的相关专

家给出了防御沙尘暴的具体对策措施和

建议：

1．建立和完善北方地区沙尘天气的监

测和预警系统

建立、完善沙尘天气的动态监测、预

警系统，应用气象卫星、雷达、自动气象站

及各种常规观测手段，对沙尘暴的形成、

发展和传播进行跟踪监测，建立相关要素

资料数据库，探索将传统的天气学方法和

现代数值预报方法有效结合的沙尘天气

长、中、短期预报方法，以形成沙尘暴监

测、预警和服务系统，为政府部门决策提

供可靠的科学依据。

2．加强沙尘天气的形成条件、机理、变

化规律等方面的研究

虽然国内外对沙尘天气的形成和发

展规律，以及沙尘长距离输送的天气条件

等等已经进行了大量的研究，但由于天气

系统和气候变化的复杂性，还存在许多的

不足。因此，需要加强对沙尘天气形成条

件、机理、变化规律等方面的研究，以逐步

提高预报沙尘天气的能力。另外，研究未

来全球气候变化对我国北方沙尘暴的发

生及强度、范围的可能影响，评估气候变

化对沙漠化和沙尘暴的影响等，都可为防

治荒漠化提供科学依据。

3．加强治理生态环境，减轻沙尘暴危

害

北方地区沙尘暴的沙尘来源，既有来

自荒漠化地区的沙尘，也有本地的沙尘。

因此，加强荒漠化土地的治理，植树种草，
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