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H P多种燃料混烧型燃烧器的研究开发

李 松，徐松柏，唐宪国，刘银杰，张先成

(合肥水泥研究设计院，安徽合肥230051)

摘要：阐述HP多种燃料混烧型燃烧器的研发内容、解决的技术关键和创新点，通过对首钢球团

厂及昆钢炼铁厂球团车间样机的设计、调试和使用，证明该项目成果对充分利用低品位燃料、

多燃料匹配使用、降低成本和推动行业的技术进步具有积极作用。《HP多种燃料混烧型燃烧器

的研究开发》项目2013年11月3日通过安徽省科技厅组织的专家鉴定。
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冶金行业的活性石灰、氧化球团生产线大都借鉴

了水泥回转窑的煅烧工艺，这些生产线大都建在钢厂附

近，而钢铁企业在炼焦时会产生焦炉煤气、高炉在生产

时会产生高炉煤气等；近年来有色行业在镍铁生产中采

用的RKEF(回转窑一矿热炉)工艺，其矿热炉亦产生煤

气。在回转窑中利用这些可燃气体、或采用煤粉加可燃

气体作为燃料，既可节约能源、又能减少环境污染。

目前国内尚无成熟的多种燃料混烧燃烧器的技

术及装备，拥有该技术和装备的主要有法国皮拉德

(PILLARD)公司、德国洪堡(KHD)公司、奥地利

UNITHERM公司、巴西GREC0公司。这些国外公司的

混烧型燃烧器性能虽好，但引进价格昂贵，因而研制新

型、性能好、能替代进口、具有国际先进水平的多种燃

料混烧燃烧器就成为一项紧迫任务，也是我国工业发展

“节能和环保”的迫切要求。

1 研究内容、技术关键和技术经济指标
1．1 研究内容

众所周知，燃料燃烧的火焰长度取决于燃料与空气

的混合速率，而混合速率主要由燃烧器的推力决定。推

力大，燃料的潜热就会在一个小的体积内释放，因而火

焰短，火焰温度高；推力小，火焰长度延长，火焰温度

下降。

丹麦史密斯(F．L．S面dth)公司用“相对动量”来表

征燃烧器的推力：

M=A×V (1)

式中：M——动量，％·一s；

A——一次空气体积百分数，％；

V——轴向风喷速，ITl／s。

对同一种燃料，完全燃烧所需的动量是一定的。而

对同一型式的燃烧器来说，其动量有一定的范围，因而

一次空气百分数用量愈低，其轴向喷速愈高。

除了火焰长度，燃烧器还应保持火焰具有合适的气

体流场。回转窑内的燃烧过程是受扩散控制的，确保燃

料正常着火并稳定燃烧的最简便的方法是使热的燃烧产

物重新回到燃烧器端部与较冷的一次风及燃料混合，这

在燃烧着火温度较高的燃料时更为重要。因此设计上应

充分考虑燃烧器出口部分的流场，一般采用大速差及稳

流腔结构。

本项目根据上述原理研制一种固体、气体、液体燃

料单烧或混烧，耐磨损、耐变形的新型多通道燃烧器。

1．2技术关键

(1)适应不同燃料单烧或混烧的个性化设计参

数；

(2)耐磨损、耐变形的新型结构和材料设计。

1．3技术及经济指标

(1)对燃料适应性强，能实现煤粉与单种可燃气

体、煤粉与多种可燃气体、两种或多种可燃气体混烧；
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