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摘要：文章通过对首钢京唐焦化一期一步焦台深基坑支护工程施．X-鲤A验和教训的总结，提出了对同类工程施工控制

的建议。
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一、工程概况

首钢京唐焦化一期一步焦台工程位于焦化现场A焦炉北

侧，焦台基坑长105m，宽15m，基坑最深一13．900。因该基坑南

侧紧临熄焦车轨道基础，基坑东侧紧邻A焦炉烟道，基坑西侧

靠近熄焦塔和粉焦沉淀池，为保证该焦台基坑和周围建(构)

筑物的安全，必须进行有效的基坑支护。

二、基坑支护计算的主要参数指标

由于场地是吹填粉细砂土，土质松散，为此首钢京唐公司

统一对场地进行强夯处理。在勘察报告中未提供基坑支护计

算参数的③、④层细砂，经过我单位技术人员认真分析后根据

经验提出了较合理的参数选取值。

表l为各层土抗剪强度指标及天然密度指标参数：

表1各层土抗剪强度指标及天然密度指标表

三、支护结构设计计算

基坑支护经北京理正深基坑支护计算软件计算，采用排

桩支护结构体系，采取长螺旋钻孔、管内泵压混合料灌注桩工

艺。桩直径为800ram，桩身混凝土等级为C25，桩间距为

1000mm。采用桩长为28m，桩身主筋为12根HRB335级直径

20ram钢筋，冠梁高宽均为800ram，混凝土等级为C25。经算满

足安全规范要求。

四、长螺旋钻孔、管内泵压混合料反插钢筋笼灌注

桩施工工艺

(一)长螺旋钻孔、管内泵压混合料反插钢筋笼灌注桩施

工工艺流程图

I二)施工工艺

1．桩位测量。在施工场地三通一平的基础上，依据施工

现场测量网的资料和焦台基础平面布置图，测定桩位，并撒白

灰做好标识。

2．钻机就位、调直。将长螺旋钻机就位，调整钻机水平并

固定，专人检查将钻头锥尖对准桩位中心点，使钻杆慢慢向下

移动，当钻头接触土面时，再开动电动机，且开始钻速要慢，以

减小钻杆晃动，且易于校正桩位及垂直度。

3．钻井。全部调整到位后，开始钻孔时，关闭钻头阀门，将

钻杆旋转下沉至设计标高，关闭电机，清理钻孔周围土。成孔时
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应先慢后快，这样能避免钻杆摇晃，也能及时检查并纠正钻杆

偏位的差值。如发现钻杆不正常地摆晃或难于钻进时，应立即

提钻检查，排除地下块石或障碍物，避免设备损坏或桩位偏斜。

4．拔管、泵送混凝土。停钻后，采用拖式泵直接泵送压灌

混凝土，钻杆中孔灌满混凝土边灌注混凝土边提钻杆，提钻杆

要慢速均匀，压灌混凝土，始终保持孔内混凝土具有一定压

力，以保证孔径及混凝土密实度。灌注过程中，钻杆不得回转。

设专人指挥协调钻机操作手和混凝土泵操作手保证泵送混凝

土和提升钻杆的默契配合，以确保成桩质量。在正常情况下，

钻机的提升速度≤2．5m／rain，在含水砂层段内，适当放慢提钻
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速度，以防流砂造成塌孔、断桩现象，成桩过程宜连续进行，应

避免供料出现问题导致停机待料。

5．压放钢筋笼。形成素砼桩后，先将螺旋钻具迅速移离

孔口，然后迅速将孔口工作面清理干净。再利用专门的吊车起

吊偏心振动锤，连同大刚度芯管，将其连同钢筋笼一起置于素

砼桩孔内，利用自重下沉稳定后，启动偏心振动锤，利用芯管

下端管I：1对钢筋笼下部钢筋笼的振动下拉力，将钢筋笼下入

素砼桩内设计深度，摘掉钢筋笼的钢丝绳，起吊提升振动锤和

大刚度芯管，在起吊超过桩深度约1／3后，关闭振动锤，缓慢

起吊，直到装置与钢筋笼脱离并完全从素砼桩中抽出，并确保

钢筋笼的保护层厚度50ram。

6．试块制作及坍落度试验。为检测混凝土质量，技术负

责人应指定技术人员每天做坍落度试验一组，每班必须做一

组试块，随机取样，人工振捣，标准条件下养护，并做记录。

7．清理桩间土和桩头。采用钢钎及风镐等工具凿除预留

桩头至设计标高。凿桩头时，钢钎水平放置，禁止竖向劈凿桩

头，以防破坏桩身质量。凿除桩头后，及时清运平整到位，保证

场地平整度偏差≤±1,5mm。确保设计桩顶标高内无浮浆。

8．冠梁施工。冠梁用来连接各个支护桩，采用800ram×

800ram钢筋混凝土结构，混凝土强度等级为C25。将桩顶浮浆

凿净，使桩头保持一个水平线。桩顶钢筋伸人冠梁中的长度应

符合要求。梁钢筋必须绑扎牢固。模板安装应平整、牢固、严防

灌注中变形或混凝土外泄。

五、施工过程中的问题

I一)反插钢筋笼难以到位

该工程难点在于钢筋笼能否顺利反插到位，在施工过程

中发生了钢筋笼难以插到位的现象。我单位通过调整振动锤

吨位、混凝土的配比及塌落度，钢筋笼端部加强措施使该问题

得到解决。

加强钢筋笼头部的强度，将钢筋笼头部焊接在一起，并加

一尖状钢帽，一是减少下沉阻力，二是使钢筋笼在振动力作用

下能够承受多次振动，不至于振动十几次后松散开，无法继续

振动下沉。

振动锤的吨位为4吨，发现振动下沉速率太慢，于是调整为6

吨振动俯已锤，下沉速度得到较大提高，但仍存在钢筋笼下沉深度

差距较大的问题。于是我技术人员把问题归结为混凝土原因。

初始混凝土配合比水泥：水：砂：石：外加剂：粉煤

灰：矿粉为210：175：875：986：6．7：59：88。我方将混凝

土坍落度调为240mm及和易性调大，经初次调整配合比为：水

泥：220，水：180，砂：875，石：986，外加剂：7．7，粉煤灰：65，矿粉：

90，取得了一定效果。

继续调整配合比为水泥：225，水：185，砂：875，石：986，外

加剂：8．5，粉煤灰：68，矿粉：92。并在混凝土的搅拌过程中调整

所用的石料粒径必须在10．20mm之间。实际证明添加外加

剂(北京鑫源旺CON—lO崩送剂)，掺合料(陡河Ⅱ级粉煤灰，

滦南$95级矿粉)后，增加了混凝土的滑润性，采用小粒径骨

料后减小混凝土对钢筋笼的阻力，施工才得以正常进行。

(二)基坑监测结果

1．基坑维护测斜：最大位移一般取80ram，每天发展不超

过10mm。

2．基坑外水位：坑内降水或基坑开挖引起坑外水位下降

不得超过1000turn，每天发展不得超过500mm。

现抽取现场2个实际观测点位坐标值变化图形如下：

矗点3号魂舅点

图2

本图是在CAD比例图中根据点位坐标实际绘制的，线段

长短代表位移大小。从以上两点的观测点位坐标值变化可看

出，基坑开挖后前3天内变化较大，随后变小，比较稳定，且偏

移方向一般均为偏向基坑内侧，偶尔会反复。稳定后的基坑观

测坐标位移值在40—60mm左右，满足警戒值的要求，证明基

坑工程是安全的。

六、结论

深基坑支护国内的常规做法通常采用钻孔灌注桩泥浆护

壁工艺，一是泥浆量比较大，容易污染，现场比较脏乱，不符合

文明工地的要求；二是增加拔钻头和下导管的时间，不如长螺

旋压灌桩成桩迅速，可节省工期。

本工程通过合理地调整土层参数优化了支护设计，减少

了支撑设计内容，／Ju上必要的基坑位移观测手段进行基坑安

全控制和应急措施，防患于未然，确保工程顺利施工。

通过施工参数调整解决了长螺旋成孔管内泵送混合料

反插钢筋笼不到位的问题，为同类工程积累了反插钢筋笼施

工经验。
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