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变电站巡视管理系统的研究与应用

代贵生肖佳

摘要：针对传统变电站巡视存在的问题．建立了一套变电站巡视管理系统，谊系统由PDA、数据同步和wEB管理三个模块组成。目前该系

统已应用于石．骨山变电站运行管理中，有效地提高了巡栓到住率，提高了巡视质量．对提高变电站避视工作水平及设备的安全运行都具有现实

意叉。
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变电站设备巡视一直以来是变电运行工作的一项重要内容。随

着公司建设智能电网的开展和对电气设备进行状态检修的实施，变

电站运行维护的工作量大大减少，石景山供电公司所辖全部变电站

通过“四遥”功能的完善实现了无人值班，使得对变电设备的管理

和维护T作变得日益重要。传统的巡视模式采用人工巡视、手工纸

介质记录，手工统计等为主要手段．往往会出现诸多人为因素，巡视

检查不到位，无法监督巡检人员工作情况，项目检查不全面，不能

及时准确地发现设备存在的隐患和缺陷。对设备的安全运行带来

不利影响。⋯

石景山供电公司变电站巡视管理系统实现了对巡视工作的计

划、实施．巡视是否到位，发现缺陷录人等内容的有效管理，对变

电运行工作起到了很好的辅助作用，是SGl86生产管理系统有效的

补充，极大的提高了公司变电运行管理水平。

一、巡视管理系统的基本功能

石景山供电公司变电站巡视管理系统主要是为了满足石景山所

辖六座110kV变电站的巡视管理工作要求而建设的。是根据变电站

运行规程、各站标准化巡视作业指导书等规程专门开发的变电站巡

视管理系统。

本系统实现的主要功能包括：

(1)组织、管理所辖变电站巡视工作，根据实际需要制订fl常

及I临时巡视计划；监控巡视计划完成情况．统计巡视工作量。

(2)实现设备缺陷的现场录入和无纸化办公．手持设备的缺陷

录人界面、字段参考公司缺陷管理系统制订．方便运行人员使用，

减少重复劳动。

(3)对所辖变电站设备巡视情况、设备缺陷情况进行数据存

储、查询、统计。

二、巡视管理系统的工作原理

该系统是由“PDA模块”、“数据同步模块”和“WEB管理模

块”这三个子系统组成。PDA模块主要实现的是对数据的采集。数

据同步模块则是将巡视点对象数据下载到PDA中，同时又将PDA采

集的数据传输到系统数据库中。WEB管理模块则是提供了各项基

础数据的维护、巡视任务和巡视计划的制定以及查询、统计等功

能。图1为巡视系统的工作原理罔。

田1变电站巡视系统工作原理图

巡视管理系统的管理人员将巡检任务以及巡检计划按照巡检

周期上传至wEB模块中的后台数据库服务器5中，后台数据库服务

器5通过SGl86局域网4和数据同步服务器3实现数据的双向传输．

运行人员在巡检设备之前，先将PDA2与数据同步服务器3通过数

据线连接．PDA2是一种巡检卡，安装在巡检设备的附近，一个巡

检设备对应一张巡检卡．PDA2使用的是非接触式的射频识别技术

(RFID)；把后台数据库服务器5传给数据同步服务器3的巡检计

划、巡检任务等数据下载到PDA2；身份识别卡7用来区分不同的运

行班组，类似于人的身份证，每一个运行班组有唯一一张带标识号

的身份识别卡7，巡检设备时，运行人员先通过身份识别卡7登陆．

然后用身份识别卡7对PDA2进行扫描，如果巡检的设备有缺陷．运

行人员就可以将缺陷等情况录人到PDA2中，巡检完毕后，回到主

站，将PDA2中的数据通过数据线上传至数据同步服务器3．数据同

步服务器3通过SGl86局域网4将数据上传至后台数据库服务器5中。

管理人员可以通过用户祛!I览器6来登录巡视管理系统．查看巡检任

务完成情况、缺陷登记及巡检报表等等。

三、巡视管理系统的工作流程

1巡视系统初始化配置

启动WEB管理模块。该模块主要功能是实现对用户权限的分

配．各巡检对象基本信息的维护、工作任务和工作计划的制定以及

实现对巡检结果的查询浏览等功能。

按照系统的配置要求对WEB模块进行配置后，打开IE浏览器．
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输人变电巡视管理系统的脚址
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圈2巡视管理系统登陆界面
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图3巡祝管理系统的主窗口

在巡视对象一栏中，把要巡视的变电站添加劐巡视对象中，

并把该变电站的巡视点和巡视路线图添加到巡视对象的详细列表

中。在主窗口的巡视任务和巡视计划栏中，分别添加巡视任务和巡

视计划。图4为巡视计划、任务的制定。

围4巡视计划、任务的制定

2逆检I作流程圈

图5为巡视系统的巡检工作流程图。

圈5巡检工作漉程

3扫描巡视点卡

运行人员用身份识别卡进入系统后．到变电站进行巡视时，拿

着PDA走到巡检点标签粘贴处，正对着标签接PDA左边黄色扫描

键，则会出现如图6巡视任务提示的画面。

若漏检了某个点，系统则会弹出如图7漏检提示画面。
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接“确定按钮”后将进人如图8巡视项目提示面面。

4缺陷管理

(1)缺陷编辑。若巡检点存在缺陷，则可通过PDA的“缺陷编

辑”按钮来实现对缺陷记录的编辑。如图9缺陷编辑界面。

在该窗口中可实现对所有缺陷情况的编辑．另外在需要手工输

入文字信息时，系统会自动弹出手写输入面板(见图Io)，运行人员

可通过手写输入来完成对设备缺陷情况的编辑。

(2)退出缺陷编辑。在缺陷记录编辑窗口中通过按“确定”或

“取消”按钮，即可退出缺陷记录编辑窗口而返回到图9所示画面。
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图10缺陷输入面板

5数据同步

运行人员将变电站的全部巡检点都用PDA届II完后．回到主站，

将PDA放置在充电座上．该充电座集充电与数据同步于一体，即可

完成数据同步工作。

数据同步主要是完成两件事情，一个是将对象信息和任务信

息上传]i／PDA中，另一个则是将已完成的巡检记录数据上传至Pc

机中。

四、巡视管理系统应用中的几个问题殛解决措施

1巡检点住数量的确定

巡视检测点位的确定是工程实施过程中的一个关键所在。最

初．巡视检测点位的设置严格按照“变电站巡视标准化作业指导

书”设置，每个设备对应一个巡视检测点；后来在实施过程中发现

这样将导致点位过多．反而影响巡视工作效率，也容易引发运行人

员的反感情绪。在意识到这一问题后，工区系统开发人员亲自到每

一个变电站实地考察，以现场作业指导书中的巡视路线为基础，站

在运行人员的角度上充分考虑适应实际巡视工作的需要，最终确

定了各站的巡视检测点位设置方案。最终方案中．各站的巡视检测

点位设置数量控制在15至20个之间，并在每个点位下设置详细的

巡视项目说明．在降低运行人员巡视劳动强度的同时保证了巡视

质量。

2巡检点住的安装

系统开发完成后，工程进入了安装调试阶段。在巡视点位卡安

装过程中．生产技术处及变电工区专业人员全程跟随．每一个巡视

卡的位置都由专业人员现场确定。在巡视卡安装后，还发生了巡视

卡脱落的情况，针对这一问题，我们决定所有巡视卡均用螺丝在设

备附近的墙壁上固定。在巡视系统试运行的一段时间里，运行人员

反馈有些巡检点用PDA$i]不上．工区技术人员经过分析，认为巡视

点卡中有集成电子芯片．而变电站的设备周围处于强磁场环境，芯

片受强磁场的影响不能正常工作。因此，我们将受影响的巡视点卡

位置进行了_一些调整，并取得了满意的效果。

五、巡视管理系统的特点

1高稳蘑胜

巡视管理系统在硬件设备的选型上，我们坚持选用较为成熟

的设备，确保设备运行后能够长时间正常工作。不对巡视工作造

成障碍。

2系统易操作性

为了使运行人员容易上手，我们在手持终端设备上选用了大家

都非常熟悉的Windows CE中文操作系统．运行人员经过简单培训就

可以熟练掌握使用方法和流程。为了避免系统的应用让运行人员感

到累赘。我们采用的数据传输和电源功能合一的多功能充电座以及

自动数据同步系统．巡视完毕后只要将手持终端放置在充电座上即

可。巡视情况及缺陷数据将自动与服务器数据库同步。

3．系统可扩展性

系统数据库具备可扩展性．通过采用两块大容量硬盘．系统可

以存储上千个站的设备资料、设备照片、设备缺陷、工作^员资料、

巡视任务等数据。只要增加巡视检测点设置即可方便的实现对新发

变电站的覆盖。

4高性价比

由于系统服务器的采用．整个系统仅由服务器、手持终端、巡

视检测点位卡三部分组成，系统管理员、运行人员、运行管理人员

均可以通过个人办公电脑方便的访问巡视管理系统界面。这避免了

重复购置大量计算机而造成资源浪费。

六、应用效果

石景山供电公司变电站巡视管理系统投入运行以来为石景山

公司变电运行工作起到了很好的辅助作用，满足了变电运行部门巡

视计划制定、巡视监督、巡视工作、管理工作的需要；系统中缺陷录

入及管理功能为运行人员现场录人缺陷提供了方便，现场录入后可

以将相应字段直接粘贴到缺陷管理软件中，避免了重复劳动。巡视

系统有效的提高了变电站运行管理水平，规范了运行巡枧人员巡视

的到岗到位情况，提高了无人值守变电站的巡视质量，极大提升了

变电站设备运行管理水平。

变电站巡视管理系统平台及模式在变电工区取得了初步的应

用，石景山供电公司正在积极筹备将该模式拓展至配网运行工作

中．以期全面提高我公司主配网运行管理水平。
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