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裴庄采场原有运输道路占压千选资源的

回收工程
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摘要：为最大限度回收铁矿石资源，首钢矿业公司裴庄采场改造运输系统，回收原有的运输系统占压的干选资源。
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矿产资源是国民经济发展的基础性资源，受历史开

采技术经济条件的制约，大量贫矿被丢弃到排土场。从

2003年开始，国际铁矿石价格节节攀升，在目前铁矿石市

场供不应求的形势下，低品位矿石的回收变得有利可图，

首钢大石河铁矿认识到提高资源利用率，节约保护有限的

矿产资源、发展循环经济是解决资源短缺的有效途径，开

展排土场矿石干选研究与实践，最大限度利用排土场废弃

资源，并使之产业化。

首钢矿业公司裴庄采区1972年10月建成投产，1974

年达到设计产量，年产矿石201．1万t，1988年产量达到历

史最好水平年产矿石386．4万t，1993年3月份闭坑，当成

内部排土场使用。该采区自开采以来累计采出铁矿石量

4981．9万t。由于采区内矿石质量优异，在首钢的改革进程

中做出了突出贡献，为精矿粉创全国第一个68．45％目标

实现提供了保证。在采区开采过程中，由于受当时技术经

济条件的制约，边界品位控制目标为20％，最低开采厚度

为2 m【1]，大量的原矿品位低于20％的矿石及矿岩混杂严

重的矿石被当作废石全部排弃北部采场。

1 运输系统的设计

2012年3月，裴庄采区面临采场资源质量下降，干选

矿石枯竭的局面，为了延长采场寿命，充分挖潜干选资源，

大石河铁矿裴庄车间积极做好采场后期的规划，在采场东

帮54土线废石上建成新的运输系统，回收原有运输系统占

用的干选资源。

料台西侧运输道路占压的干选资源中的矿石主要为

采场开采排土过程中机械混入的矿石，金属矿物主要是磁

铁矿，磁性率36％-42．8％，属强磁性矿物。排土场中原料

≤700 mm粒级占90％以上，但矿石粒径400 mm以上矿

石大块较少，矿块粒径多为400 mm以下，细粒矿石(～15

mm)占总矿石比例小于40％。其中部分为选矿磁尾排放

至该部位，磁尾粒度基本在15-25 mm。2004年10月，大

石河铁矿开始组织大粒度矿石干选试验，利用大粒度

干选机抛废选矿原理，通过试验优化选别参数，科学合

理进行现场配置，试验土线废石矿石回收系统。结果表

明，干选矿石回收情况良好，干选矿石的回收品位基本在

15％-18％。在此前提下，2005年4月，大石河铁矿组织在

裴庄采区设计、安装了干选皮带系统，实施矿岩分离回收

资源工程睇J。

料台西部采场固定运输系统占压有可供干选的资源，

此条运输道路长约0．9 km，坡度为8％，部位路段坡度达

到10％，是矿车进出采场唯一的道路。根据采场闭坑图及

历史采场边界品位围岩废弃物的排弃范围估算储量，计
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算出105～55 m水平之间，可供干选的废料量为21．55 7Ym3，

平均密度按2 t／m3计，可供干选废石量为43．1万t，此部位

干选料各水平结存状况计算如表1所示嘲。

表l料台西部运输道路干选资源结存量

为了利用此部分干选资源，裴庄车间计划在采场东

帮修建一条运输公路，由54土线废石上的1 10／100，100／90，

90／80 m三条坡道以及北部的80／70，70／55 m两条运输坡

道组成，每条坡道按8％H1的坡度设计，前4条坡道长125

m，每条下降10 m，北部的第5条长188 m，下降15 m。新

运输道路形成后，可废除料台西侧的原运输道路。采场运

输系统及54土线道路运输系统设计如图1和图2所示。

2运输系统的施工

从2012年3月起，裴庄车间启用采场东帮54土线翻卸

废料为道路系统准备物料，4月初，安排2台推土机在54土

线降方形成第一条坡道，4月中旬，WK-4型1454铲从沟底长

距离开车至54土线开始甩方作业，配合推土机形成54土线

正式运输系统。

54土线道路系统按原计划修筑形成，将埋压东帮的

部分挂帮矿资源。为减少埋压挂帮矿’裴庄车间技术专业

修改施工方案，运输道路在58土线部位缩短，底部向西延

伸，上部的三条坡道按150 m长，下降15 m坡度10％设计，

底部两条坡道按125 m长，下降10 m坡度8％的标准设讥

图2 5。土线运输系统作业计划图

道路施工图和最终形成的道路图如图3和图4所示。从4

月到5月陆续形成110／95，95／80，80／65，65／45，45／35 m五条

运输道路直达采场底部35 m水平，铲车与推土机配合对

新形成的坡道进行修整、铺垫磁土，并按要求做好标准土

挡，保证矿车运行安全，于5月中旬公路系统正式通车。

图3道路阶段施工图

3料台西部道路资源回收与运输量

新运输系统形成之后，充分回收了采场北部老运输系

统下部占压的干选资源，同时考虑挂帮矿资源的后期回收，

尽量减少被埋压的挂帮矾裴庄车间5月中旬开始，电铲沿
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老采场边帮从105／95，95／85，85／75，75／65，65／55 m逐水平废

除料台西部的运输道路系统，矿车从5“土线公路给干选

机备料，电铲每月20万t总量，电铲备料运距2 km，干选

机排废运距1 km。

采取首钢矿业公司自产SGA3722型矿车。标准运距

按照2 km计算，SGA3722型矿车标准装载量34 t，平均时

速15 km，矿车完好率95％，作业率75％，一个周期需要

时间22 min(装车及待装4 min、运输时间16 min，翻卸及

待翻2 min)，每台矿车每天运力为3 171 t·km，平均每月

窿‰j。，臣熬n＼黟黎察觏，＼m’’口＼‘o"＼7 o”、7。々、7’々＼’I

弋沙

综合运力为9．5万t·kmⅢ。那么需要使用矿车7台才能满

足生产需求。

4 资源干选

2012年5—7月裴庄车间采场部位干选机处理物料

量43．1万t，主要成分为磁铁石英岩、辉石磁铁石英岩、片

麻石、花岗岩等，全铁品位为5％～8％，选比为6：l，回收

品位15％～18％的干选矿石7．18万t。干选过程如图5所示，

干选产品的成分和物相组成如表2和表3所示。

表2干选矿石成分 腻

成分TFe FeO SFe Si02 MgO CaO S P A1203

含量16．06 6．33 15．29 66．02 4．25 0．18 0．076 0．053 5．44

从表2可以看出，采用大块矿石干选技术回收的矿石

品位相对较低，只有16％左右，磁性率为39．41％，回收矿

石绝大部分为磁性铁矿物，脉石矿物主要为石英。从表3

铁物相分析结果来看，回收矿石磁性铁占75．44％，这是弱

磁选工艺理论全铁回收率，同时还有部分赤褐铁矿、菱铁

矾硫铁矿等。

图5干选示意

5 效益估算‘21 6存在的问题

通过形成采场东帮5”运输系统，裴庄采场增加回收

干选资源43．1万t，此部位干选资源的毛选比为6：1，回收

干选矿石7．18万t，按照16％干选矿石的市场价格120元／t

及企业内部矿石核算成本价55．85元计算，创造经济效益

460余万元，具有较好的经济效果。
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6．1技术问题

采场北部运输道路系统采掘示意如图6所示。为了减

少埋压的挂帮矿资源，施工中对54土线公路原始设计进

行更改，造成65 m水平以上的路段平均坡度达到10％，部

分路段坡度达到12％，不利于矿车的高效运行，为此裴庄
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车间不得不采取减载的措施来保证矿车的安全运行。

图6采场北部运输道路系统采掘示意

6．2地质问题

汛期来临，54土线的土质较软，塌方与道路下沉的问

题严重，同时采坑的水位由30 m上升到35 m水平，淹没了

底部的道路，增加了后期的资源开采的难度。

7 结语

2012年首钢矿业公司大石河铁矿裴庄车间对采场干

选资源的深入挖潜，增加了回收资源量，为了减少采场东

帮挂帮矿的损失，施工中及时修改设计，保证了采场道路

系统的顺利接通，提高了采区资源的整体利用率。
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图5冷却曲线

热量的有效排出将大幅度提高冷却速度。增大送风口的尺

寸将提高冷却速度，尤其在冷却后期即低温冷却阶段比较

明显，但在保持出风口风速不变的情况下，增大风口尺寸

必然造成风量减型丸两级送风系统可以很好的适应卷库生

产负荷的变化，灵活地进行调节，是一种十分节能的运行

方式。将出风口靠近料卷圆形端面设置，出风口设计为条

形风口，气流组织为贴附射流。这样可以大大提高料卷端

面的空气流动速度，提高料卷冷却速率，有效降低了二级

送风系统的电能消耗。在卷库地板上开设回风口，通过控

制热轧卷库车间温度、通风夹层负压等参数来增加车间

空气从回风口进入通风夹层的数量，进而减少一次送风系

统的送风量，降低一次风机的运行费用。
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