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其中，累积率误差 

(10) 

式中，／7,。为粒级区间数，此处为6；P 和 P 分 

别为某一粒径区间的筛下累积率和图像分析累积 

率。 

由表 1可看出，6个筛分区间的累积率误差均 

小于5％，说明该图像分析系统能够较精确地反映 

实际的粒度分布。 

2 结论 、 

针对矿堆粒度分析中粘连颗粒分割的难题， 

总结以往算法，提出了改进的基于距离变换和形 

态学梯度的种子点提取优化算法，抽样分析结果 

证明该算法有效且时间复杂度不高，基本实现了 

无监督的自动获取矿石粒度参数并存人数据库功 

能。系统于2010年在选矿现场调试并应用 ，通过 

与人工筛分结果对比分析，累积率误差小于5％， 

表明此基于图像的在线粒度检测系统具有很高的 

适用性和可信度，并具有实时、稳定等优点，可为 

后续的智能化矿山建设及设备的负荷优化匹配、 

节约能耗等研究提供依据，值得进一步推广应用。 
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“智能巡点检仪开发与应用”项目通过首钢科技成果验收评估 

2012年 1月 9日，“智能巡点检仪开发与应用”项目通过了由首钢总公司组织的验收评估。 

该项目研发的设备智能巡点检仪使用可靠、运行稳定，各项功能和技术指标均达到设计要求，实现了与四级信息化系 

统的紧密集成和数据共享 ，提高了数据准确性和人力资源效率；优化了业务流程、加快了信息传递、深化了资源共享，有效 

减少了设备故障停机时间，提高了设备技术管理水平。该项目具有以下技术创新点：将 Zigbee短程无线通信技术成功应 

用于工厂设备智能巡点检仪 ，为实现全厂设备状态智能监测打下良好基础；设备智能巡点检仪具有五级降耗、多重抗干扰 

的特殊设计，实现了工厂手持点检设备的高度集成；针对设备点检管理，采用软件图形拖拽技术，实现了点检业务的灵活 

配置；结合冶金企业生产的实际需求，实现了集信息化、自动化于一体的设备点检管理模式。该项目综合技术指标达到国 

内领先水平 。 

(首钢 自动化信息技术有限公司 郭雨春) 
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