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首钢京唐与宝钢鼓风脱湿的比对分析
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【摘要】高炉鼓风恒湿度、恒温度对稳定高炉炉况、降低焦比、增加喷煤量、降低鼓风机功率起着至关重要

的作用。针对首钢京唐公司与宝钢公司的鼓风脱湿系统技术路线及运行情况进行比对分析。

【关键词】大型高炉：鼓风脱湿：恒湿度

【中图分类号】TH44 【文献标识码】B 【文章编号】1006—6764(2017)02—0023～03

A Comparative Analysis of Blasting Desorption
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【Abstract]Constant humidity and temperature in furnace blasting is very important for

stable blast furnace condition，coke ratio reduction，PCI increase and lower fan power．The

technology routes and operation performances of the blasting desorption systems of Shougang

Jingtang Steel and Baosteel are comparatively analyzed．
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1 引言

脱湿鼓风技术可以去除高炉鼓风中的水分，使

高炉鼓风机吸入空气的湿度降低到最佳操作所要求

的数值，并保持稳定。即所谓的恒湿度、恒温度鼓风。

高炉脱湿鼓风作用主要有五个方面，一是，降低

焦比。湿度每减少1 g／m的水，可降低焦比O．8～1．0

kg／t。因为湿度降低，可减少水在高温下与焦炭发生

化学反应消耗炭，同时化学反应热需消耗炭来弥补。

湿度降低，可提高燃烧过程中理论燃烧温度。二是，

增加喷煤量。湿度每减少1 g／m的水，可提高风口

理论燃烧温度5-6℃，这样可以多喷1．5。2．0 kg／t

的煤粉。三是，增加风量。在炼铁高炉鼓风中，采用冷

冻脱湿后，鼓人风的风温从30℃降低到10℃，可

是空气的质量流量增加约8％左右，对于风机能力

不足的高炉更为有益。四是，降低鼓风机功率。在炼

铁高炉鼓风中，采用冷冻脱湿后，鼓入风的温度降

低，湿度下降，使空气的质量流量增加，在鼓风质量

流量不变的前提下，可降低鼓风机功率，并且可使高

炉生产顺畅。五是，二次除尘。可以将过滤器后空气

二次脱尘，有效保护风机转子不被磨损。

因此，目前沿海钢铁厂及湿度波动大的地区、昼

夜温差大的地区均采用鼓风机前配置脱湿机组。

2宝钢高炉鼓风脱湿运行概况
宝钢鼓风站现有5台鼓风机组(4用1备)向四

座高炉送风。每台鼓风机在人口处配有脱湿器，脱湿

器在每年4月一11月投入运行，正常情况下入炉湿

度控制在12。14 g，湿度最低可控制到10 g，具体每
台高炉的湿度视高炉炉况而定，由高炉方通知，鼓风

站负责调整。鼓风站现配有12台冷冻机，其中一级

冷却8台，二级冷却4台，冷冻机参数简表见表1。

5座高炉鼓风机，每台配有一套两级脱湿器，一

一对应。5台脱湿器共用12台冷冻机组(其中冷水

冷冻机组8台，盐水冷冻机组4台)共同向脱湿器提

供冷量，夏季运行5。6台，运行方式灵活，可随时检

修。每台鼓风机单独配置一台脱湿器。但是，5台脱

湿器共用12台冷冻机提供的冷却水、冷冻水提供冷

量。空气经过滤器，除去灰尘后进人脱湿器，高温高

湿空气在脱湿器中先后与冷水(9 oC)、冷盐水(3

℃)进行热交换，降温脱湿后进入鼓风机。鼓风机组

脱湿工艺简图见图1。
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表1冷冻机参数简表
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图1 宝钢鼓风机组脱湿工艺简图

3首钢京唐高炉鼓风脱湿运行概况

首钢京唐公司鼓风站配置3台鼓风机组(2用1

备)向两座高炉送风。3台高炉鼓风机共配有2个脱

湿机组，其中1*鼓风机在人口处配有1套脱湿机

组，∥、3*鼓风机共用1套脱湿机组。每套脱湿机组

由3个制冷机和1套脱湿机蒸发器组成。两套脱湿

机组的制冷机系统不能共用。每套独立的脱湿系统

配有3台制冷机组，夏季运行1台。

制冷机(冷1。6)设计参数如下：

功率：780 kW；

级数：1级压缩；

冷却水流量：830 m3／h；

冷却水温度：27℃(入)，30．2℃(出)；

制冷方式：制冷剂制冷；

出口含湿量：≤9+1．0 g／m3。

在制冷系统中，低温低压的气态冷媒经压缩机

压缩变成高温高压的蒸汽，过热蒸汽经排气管进入

冷凝器，冷却凝结成为高压液体。液态冷媒进入蒸发

器，吸收空气热量，变成气体，冷媒离开蒸发器进入

压缩机，开始下一个制冷循环。空气被冷媒直接冷却

降温脱湿后进入鼓风机。脱湿机组在每年6-9月投

入运行，脱湿空气湿度控制在8～12 g／ms，湿度最低

可控制在9 g／m3，具体每台脱湿机组出口的湿度由
高炉方指定，鼓风站负责调整。目前，依照高炉炉况

要求，京唐公司两座高炉鼓风机脱湿系统出口空气

湿度为10 g／m。首钢京唐鼓风机组脱湿工艺简图见
图2。

4分析比对

根据以上数据，对两种脱湿方式配置进行比对

分析。由于首钢和宝钢高炉、风机个数及型号不同，

比对过程中假定首钢按照现有的脱湿技术，按四座

高炉配置风机及脱湿系统。脱湿系统压缩机配置比

对表见表2．首钢京唐需配置压缩机数量与宝钢的水

冷制冷方式配置压缩机数量一致，均为12个。
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图2首钢京唐鼓风脱湿机组工艺简图

表2假定首钢京唐4座高炉与宝钢比对表 5 结论

如果假定宝钢按两座高炉配置鼓风机及脱湿系

统，比对表见表3．宝钢采取两级水冷的制冷方式，

需配置压缩机数量较首钢采取冷媒制冷的方式配置

压缩机数量多两台，为8台。
表3假定宝钢2座高炉与首钢的比对表

(上接第22页)

(1)采用气包粉低Nq燃烧技术的N0，排放浓

度90-160 In∥m3。

(2)传统的风门开度控制方式应用于气包粉低

NQ燃烧系统，主蒸汽温度月平均值525 oC，再热蒸

汽温度月平均值524℃；采用煤气混烧锅炉风门控

制方式后，主蒸汽温度月平均值538．2℃，再热蒸汽

温度月平均值537．9。C。

将气包粉低NO。燃烧技术和新型的“煤气混烧

度需求。同样假定两座高炉的情况下，宝钢采用的冷

却水、冷盐水两级冷却的脱湿技术路线，备机数量较

首钢冷媒制冷的脱湿技术路线多配置了2台制冷压

缩机作为备机，增加了投资。但是可保证上海梅雨季

节持续高温、高湿时，多台制冷压缩机检修时，高炉

鼓风湿度维持稳定。
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锅炉风门控制方式”应用与钢铁企业的自备电厂，能

够充分发挥不同燃料特性，在保证锅炉燃烧效率和

机组效率的同时，达到节能环保的目的。
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