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多功能水泵控制阀在炼钢厂的应用
李孔雷

（首钢总公司第三炼钢厂，北京 500006）
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5 概述
首钢第三炼钢厂连铸二冷供水系统有 4 个机

组 C 并联安装 C 四用二备 C 水泵出水口管径为
DE310C 原采用的微阻缓闭止回阀加电动闸阀。由
于工作负荷大（运行水量 3 000 F3 G H），加上微阻缓
闭止回阀已不能消除水锤，使停泵时产生很大的噪

音，同时带来了许多问题。如：5、阀板、阀体打裂；/、
连接阀板螺杆易磨损，需定期更换；3、阀门亲闭不
严造成水泵反转，水流短路而被迫关闭检修手动

阀，以求启动备用阀门时不影响供水；6、检修手动
阀在背压下开启极为费力，劳动强度大；1、维修周
期短。致使存在事故隐患，供水安全得不到保障，甚

至直接影响生产。

由株洲南方阀门制造有限公司研制的 ID961
型多功能水泵控制阀为我们彻底解决二冷泵站所

存在的问题，进一步提高安全生产可靠性，降低工

人的劳动强度，改造工作环境，并大量节约维修费

用提供一种有效方法。

/ ID961型多功能水泵控制阀简介
首钢三炼钢连铸泵站技改选用的泵后阀门由

株 洲 南 方 阀 门 制 造 有 限 公 司 研 制 生 产 的

DE300ID961# 8 50型多功能水泵控制阀，它是一种
全过程自动操作的新型水力阀门，一阀取代电动

阀、止回阀和水锤消除器三个阀门使用。水泵启动

时，多功能水泵控制阀缓慢开启使电机不带任何负

载启动，保证电机及电器设备的安全。水泵停机时，

阀门在最佳时间速闭，还有缓闭和吸纳腔消除水锤

装置，将水锤减弱到最低，停泵时阀门没有一点声

响。它无需任何电器装置、油压装置和其它外接动

力，完全利用管道中的水进行控制，因此它安全可

靠性高。基本无需维修，使用寿命长。

/J 5 结构组成
多功能水泵控制阀的结构如图 5所示。主要由

主阀和外装附件两部分组成。其中主阀是阀体、膜

片主阀板、阀座、阀杆等主要部件组成；外装附近由

装在阀体外的两根连接管路组成，通过适当调节两

根连接管路上的两个手动调节器（图 5中 5/、56），
就可以调整多功能水泵控制阀的开启时间和缓闭

时间，以实现对水泵运行全自动控制的技术要求。

5——— 调节阀，/、53——— 过滤器，3——— 阀体，

6——— 微止回阀，1——— 阀座，4——— 主阀板，

9——— 缓闭阀板，K——— 弹簧，2——— 阀杆组件，

50——— 膜片及压板，55——— 膜片座，5/——— 阀盖，56——— 控制阀

图 5 多功能水泵控制阀结构示意图

/J / 工作原理
多功能水泵控制阀是通过一个双室膜片控制

器，利用液压原理来控制主阀板和缓闭阀板的缓开

和缓闭动作。

其动作过程如下：水泵开启前，阀后的压力水

进入双室膜片控制器的上腔，由于膜片控制器的压

板面积大于阀板面积，此时阀门处于关闭状态。

水泵启动后，随着泵口的压力不断上升，水泵

的出水一方面产生推动主阀板打开的力，另一方面

正常水流方向
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进入膜片控制器下腔，使膜片向上抬起，而膜片控

制器上腔内的水通过外接管路与主阀出水口相连

而泄放，这样，多功能水泵控制阀在可控速度下缓

缓开启，从而实现水泵的轻载启动。

当水泵停机后，该阀中的水流速逐渐降低，与

阀杆滑动配合的主阀板在自身重力作用下迅速下

滑关闭，主阀板上留有泄流孔以减弱水锤冲击力。

主阀板关闭后，阀前失压，阀后压力水进入膜片控

制器上腔并推动压板使固定在阀杆上的缓阀阀板

缓缓关闭，以此消除水锤，防止水倒流。

#4 " 主要技术参数
（5）公称压力：54 $ ’16；
7 # 8最低动作压力：$4 $% ’16；
（"）适用介质：原水、清水、污水、油品；
（9）适用温度：$ : ;$ <；
7 % 8缓闭时间= " : 5#$ > 7可调节 8；
7 ! 8水锤峰值="54 "倍水泵出口额定压力；
7 ? 8 水泵最高反转速度= "54 #倍水泵额定转

速；

7 ; 8阻力损失=比旋启式止回阀减少约 "5@；
7 & 8膜片疲劳弯曲= 5$$万次无破损。

" 使用情况
"4 5 多功能水泵控制阀的选用

AB?9%)型多功能水泵控制阀选用较为简便C 只
需根据水泵的工作压力和出水管的口径大小即可

以进行选择。

首钢三炼钢泵站 ! 个机组，其主要技术参数：
电机 AD5"; E 9型，功率："$$ F3，额定电流 "94 % *C
水泵为 5#DG E !型，扬程 ! H &$ IC 转速 " H 5 9?$
J K ILM。
水泵出水口管径 BN"%$，工作压力为 $4 ;&

’16，故选用了 BN"%$1N54 $ 型多功能水泵控制
阀。

"4 # 多功能水泵控制阀的安装
多功能水泵控制阀的安装如图 #所示。

5——— 水，#——— 水泵，"——— 调节阀，9、?——— 过滤器，

%——— 微止回阀，!——— 多功能水泵控制阀，;——— 控制阀

图 # 多功能水控制安装示意图

由于 BN9$$ 口径以下的 AB?9%) E 54 $ 多功能
水泵控制阀长度尺寸与微阻缓闭止回阀的长度尺

寸相同，又无需外加动力或附件所以安装十分方

便，只需在原缓闭止回阀的位置装上即可，稍加检

查和调试即可投入使用。

9 多功能水泵控制阀使用效果评价
（5）自从安装调试运行以来没有出现任何故
障，安全可靠性高。

7 # 8水泵启动时，泵口压力为 $4 ;& : $4 &% ’16，
然后经过约 "$ >左右阀门开启到最大，随后压力缓
缓降至 $4 ;& ’16。阀前后压力差不大，约在 $4 $5 :
$4 $# ’16之间说明该阀阻力损失极小。
（"）水泵停机时阀门在 5 : # >后开始关闭，5% >
左右完全关闭。停泵关阀过程中机组无任何震动，

位移及噪音，水锤消除效果理想。

（9）节能效果好。由于该阀是通过自身产生的
压力水压推动膜片开启和关闭主阀板无须任何电

力或外力辅助，无疑较之缓闭止回阀 O电动阀来说
在一定程度上实现了节能的目的，实践证明多功能

水泵控制阀比普通阀门节能效果好。

（%）操作方便，当水泵启停时巧妙地利用阀门
两端的水及其压力差作为驱动水和控制动力，使阀

门自动按水泵操作规程的要求进行动作，大大降低

了工人劳动强度。

（!）在连铸泵站水泵的出口管线上，安装多功
能水泵控制阀节省了电动闸阀结构显得更紧凑又

节省空间。

（?）基本无需维修，寿命长，较之以前大大节省
了维修成本。

7 ; 8不足之处：阀门本身不能调节流量，仅能通
过阀盖顶部的螺杆限制流量。

% 结语
通过应用实践证明 AB?9%) 型多功能水泵控制

阀是一种兼电动闸阀，止回阀、水锤消除器三种阀

门功能于一体。它无需电气控制和外加动力，便能

按照水泵的运行状况自动地实现启闭，且水头损失

小，同时由于其结构简单，维护管理十分方便，安全

可靠性高，不仅彻底解决了三炼钢连铸泵站所存在

的问题，而且效果显著。所以多功能水泵控制阀是

水泵扬水管上阀门的更新换代产品，是钢铁冶金给

排水行业中颇值得推广和使用的新技术产品。
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