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煮 录音与调音 

白。琴盖在开起 20--30cm时听起来最好，但录音中7cm 

最好。尽管效果如此显著，有些录音师仍坚持录音时琴 

盖一定在全支撑位。基于对声音的基本感知，笔者认为， 

琴盖全开时，声音向各个方向传播并反射，话筒只接收 

到一小部分直达声，其他大部分声音都错过了。当琴盖 

只打开一点时，声音向开启的方向传播，话筒于此拾取 

了更多的直达声，同时反射到琴弦和音板上的声音制造 

出比房间更复杂、更有趣的共鸣。 

无论其物理过程如何，笔者所听到的、感到的差 

别是真实存在的。 

3话筒(话放)，位置(制式)，轴向 

录一架真琴确实是个巨大的挑战 ：你弹下一个和 

声并踩住踏板时，那声音是不可思议的复杂，并在它 

衰减时不停地变化 ；每架钢琴都有自己的性格 ，钢琴 

家也是 ；那些表头上看不到的瞬间动态，充满变量 ， 

只能靠听。琴的体积和复杂的声学特性对录制技术和 

设备的要求甚高。 

选择话筒的首要前提是，它一定得应付得了钢琴 

的大声压级，琴声能大到毁坏话筒的内部电路 ；其次钢 

琴非常明显的特性是有着很宽的频带，最低音到 26}{z， 

最高则超过 20kHz，超出可听阈。这使得大部分动圈话 

筒无能为力，因为相比电容话筒而言，其振膜的重量阻 

止它捕捉最高音的极快的空气振动，从而使音头变钝。 

比较可靠 的电容话筒包 括 ：AKG早期的 C一12， 

B&K系列 ，一些 Schoeps；Neumann M50c是一款经典 

的电子管话筒 ，M149则是它最好的升级换代产品。 

有些录音制式需要匹配的对话筒，如 X／Y，ORTF 

等。不过在使用立体声话筒对的情况下，从正前方 

来的声音对于两支话筒来讲，都是偏轴 45。，于是， 

话筒的离轴频响就会相对变得更重要些。尤其大振膜 

的心形指向话筒在高频段，其离轴频响与无指向性时 

的差距甚大，见图 1。 

对于钢琴这样大型的乐器来说，大部分声音都是 

离轴拾取的 ；在近距拾音时，正前方的声音恰好是钢 

琴的中频段 ；更传统的远距拾音 ，正前方会对着音板。 

琴的低频表现也与话筒的指向性选择有关。从很 

多指向性话筒的频响图表中可以看到，见图 2，其低 
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图l Neumann TLMl27大振膜话筒频响曲线 

(上为心形指向，下为全指向) 

频衰减远比无指向话筒为快。 

当然，钢琴的体积也是选择无指向话筒的原因之 

一

。 指向性的话筒在近距拾音时，无可避免地放大了 

其轴向位置的声音，代价是远离轴向的声音损失了。 

需要与选择话筒同时决定的是话筒相对于钢琴或 

音板的摆放位置。把话筒靠近琴锤撞击琴弦的地方，是 

录制古典音乐的门锁，却是录制流行音乐的钥匙。一 

般来讲，一对 XY制式的话筒在琴锤处的近距拾音能表 
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图2 Neumann U87ai频响曲线(上为心形指向，下为全指向) 

现很好的立体声声像，并且拾取大部分的声音细节。 

对于传 统 的爵士乐或古典 音乐，用 一对 B&K 

4007，放在琴锤后方 10～20 cm，高度 30 em的地方。 

如果是更加流行的东西，就可以考虑用两三支 AKG 

414，或者 U87，距离更近些 ，声音将是明亮的、近 

在眼前的。如果这对话筒低音表现不足，可 以在键 

盘左端靠近琴弦附近加一支 Neumann U87或 U47，加 

强琴的中低音。单独录一轨加些 EQ，单听时有些暗， 

有些怀旧，很是温暖，声像摆在中间。如果已经有了 

很好的声像，但觉得中间有一点点空 ，那时就可以把 

这轨的温暖放进去少许。 

话筒也可以稍微离开琴 30cm，这样就可以多收到 

一 些房间的信息。当然，前提是有一个值得收取信息 

的房间。不过，这样录取的声音中混响成为了永久性的， 

不如用另外一对话筒单录房间混响(比方 AKG STEREO 

C一24)，试缩混时再酌情加减，更可以缩成环绕声的。 

还有一些可取的选项。 

例 1，用 一对 B&K 401ls，X—Y制式 ，在 中央 C 

的琴锤上方。然后在声板的低音区下面摆支 U87。X—Y 

录左右两轨 ，低音在左右都加一点，或许左边多一点 

吧。x—Y会把高音区突出一点。 

离弦多远呢?要根据音乐的不同，房间里是否还 

有其他乐器。不过 ，理想状态下 20 30 em(用 B&K)。 

低音话筒会更近些 ，这样可以不用加 EQ了。话放用 

API或 Neve 1073s，音色很饱满。 

例 2，Shure 57加 Fairchild压缩器，能滤掉所有 

的瞬间动态，只录到和声。 

例3是Groove Tubes GT66，大振膜电容，带防振架。 

笔者甚至觉得用一支 GT66录制 MONO时，它也能带 
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来三维空间的感觉。距琴 30 cm，在琴弯处 ，从此处 

直至 1 m远，声音都很不错 ，但越近时，清晰感和力 

度感越强。可是，一旦超过这个距离 ，音色便一下 

子混浊起来。GT66是心形指向，轴向的改变影响巨 

大。笔者把它指向中央 c的音栓。显而易见，左向时， 

高音多一些，右向时低音多一些。 

正对琴盖打开的缝隙，琴盖张开至最低档 ，振膜 

稍稍偏开此缝隙，声音便立即变闷。 

Neumann M 149，Neumann U87，AKG C12，AKG 

C414这些话筒有一些共 同点。一是多指向性的，并 

且除了特别注明的少数情况，都是全指向的 ；其次， 

它们都很贵，并且有着很好的低频响应 ；在全指向时， 

是大振膜话筒里离轴响应最好的。 

BK4000系列话筒 (1992年后改为 DPA)是小振膜 

电容话筒 中常用的型号，它们有着平直的频响，无 

论轴 向或是离轴。例如用 4011(心形 )或 4007(全指 

向 )，XY制式 的近距 拾音。在稍远处或用 4009(全 

指 向)。当然，BK也不是唯一选择，Neumann KM84， 

Sennheiser MKH40也都不乏口碑。 

4关于数字音频处理 

录音师们经常充满激情地辩论 ，数字录音比模拟 

缺失了这些那些的东西。其实，笔者觉得数字录音听 

起来也相当不错。 

1)Sample rate bit depth(resolution)。 请 用 96 kHz 

24 bit率录音。从前的信条是，尽可能的高电平 录 

制，但现在的设备不同了，新的 AD转换只有极低的 

底噪，以至于增加 6 dB的信噪比可以忽略掉 ，如果 

使用 24 bit，在以后的过程中还有很多机会增加电平。 

极限电平录制没什么很先进的地方了，不像从前了。 

因为，一点点的过荷都会让人恶心，并且几乎是无法 

挽救的。因此笔者总会留6 dB的裕量。 

2)MASTER以及母带处理是录音工作完成后的细 

微调整，它本身就是一门学问，主要包括 4个方面 ： 

EQ，对不同频段电平的相对调整 ； 

混响，利用一些回声或混响增添空间感 ； 

立体声声像 ，对左右声道的调整 ； 
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图10 现场过载而失真的音频图谱 

器，150余年来随着机械学、电子学、计算机领域突 

飞猛进的发展 ，录音技术不断改进和提高。从当初混 

淆不清的单声道录音到现在 CD、DVD、蓝光光碟的 

高保真录音制品的出现。正是这些细微 的变化和进 

步，录音品质才有今天的发展。 

同期录音时，有些场景交叉使用有线话筒与无线 

话筒 ，有时分声道记录，而这两类话筒所录声音的空 

间感及音色都不相同。两类话筒与声源的距离相差太 

远时，由于声音在空气中传播速度与电磁波传播速度 

的差异还会出现双音现象，需要在音频工作站上作细 

致的调整。 

近年来，数字技术在影视制作中的应用愈来愈普 

遍。随着数字媒体传播方式的发展和人们对娱乐消费 

的需求 ，数字音频制作正向多声道立体声迅速演变。 

在数字录音中，经常出现要么录音电平过低、音频信 

号信噪比很差、噪声很高 ；要么录音电平过大、音频 

信号混浊阻塞、甚至过载导致数字噪声的现象 ；主要 

是数字录音基准电平 (REF LEVEL)设置不当造成的。 

为防止过载 ，在实际录音制作中，可采用添加备用声 

轨的办法来控制录音电平 ，主声轨的录制参考基准电 

录音与调音 

平为 一20 dBfs，备用声轨在录制参考基准电平上再下 

降 6 dBfs。这样就有了一条不易过载的备份，可录制 

出优良的数字声节 目。 

现代的录音师所受的同期录音教育，强调真实， 

强调 自然音响的作用，这无疑是正确的。但是想要得 

到高保真的录音制品，不仅需要良好盼录音设备，依 

然需要经验丰富的录音师来操作控制录音设备。通过 

摆放拾音器、调整拾音器的角度、控制信号源的电平 

输入等操控手段，实现所需要 的高品质声音信号记 

录。 

3．2结论 

本研究首先建立 ORTF拾音制式，精确计算和设 

置拾音器振膜轴线问的夹角、距离，调整录音现场立 

体声对与舞台的距离、高度和角度，调整输入声卡音 

频的电平，尽可能减少舞台硬质反射板的近次反射声 

比例，取得现场原始的声音素材，制作出 “高保真” 

作品。 
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动态，对作品的轰鸣处和安静处的音量进行调整。 

3)REVERB。混响，可以称其为音乐厅美学。现 

代录音从中获益，但钢琴录音却受害。也许它与演奏 

者越来越少地使用踏板形成恶性循环。钢琴录音中混 

响器的过多使用总是招人病诟，但混响总还是要加一 

些的。耳朵对有混响和没混响一样敏感。于是寻找一 

个平衡点，既不会让听者感到混浊，同时，也不会让 

听者感到干涩。 

录制任何乐器，话放都应离音源最近，以防止线 

路损失。在线路中长距离传送线路级信号 比传送话筒 

信号好得多。所以，话放就放在琴的旁边吧。 

4)EQ＆COMP。钢琴不仅音高，同时动态大，一 

个平缓的压缩可以不致琴太往外跳。EQ在高频加一 

点点空气声 ，有助于与混响融和。不要加太多，不然 

琴锤就会从弦上飘走了，尤其是轻奏乐段。 圆 
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