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塔中石油基地沙尘天气的变化趋势及影响因素
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摘 要：通过对塔中石油基地1997--2005年浮尘、扬沙和沙尘暴的季节变化和年际变化分析，表明；塔中沙尘天气多出

现在春、夏两个季节．塔中沙尘天气近9a总的趋势是整体平稳．变化幅度不大．沙尘暴的日数减少，浮尘和扬沙日敷有所增加．

沙尘天气与气温、降水、蒸发量、季风等气象要素有一定的关系，同时也受到人类活动的影响．

关键词：沙尘天气，抄尘暴，塔中石油基地

中图分类号：P941．7 文献标识码： A 文章编号： 1008．9659一(2008)．01．0107-04

塔中石油基地位于塔克拉玛干沙漠腹地，沙尘天气很普遍，特别是春夏较多。随着石油基地的不断发展，预防沙尘暴灾害

对其环境和生产建设的影响已显得的尤为重要。

沙尘天气是在特定地理环境和地面条件下，由特定的大尺度环境背景和某种天气系统所诱发的一种小概率、危害大的灾

害性天气[1]。一般将沙尘天气分为浮尘、扬沙和沙尘暴。在石油基地，沙尘天气对生产、生活和环境都产生严重的危害。由于塔

克拉玛干沙漠属于流动性沙漠，沙粒细小。当它们漂浮起来后，很容易产生沙尘天气，严重影响人的呼吸道健康及光学仪器的

正常工作。研究塔中石油基地的沙尘天气分布特征及其影响因素有助于基地的生产与生活。同时塔克拉玛于沙漠是我国沙尘

暴源地之一，对全国沙尘暴预警监测也具有重要意义．

文章旨在通过对塔中气象站近些年的气象观测数据的统计分析．得出塔中自建气象站以来的沙尘天气的变化特征。及其

影响沙尘天气的因素。为塔中石油基地建设提供有用的气象服务，并同时在气象资料为石油基地建设提出有益的参考建议。

为沙漠腹地的防风固沙、改善环境等方面起到积极作用。

1 研究区域和资料

资料来源于位于沙漠腹地的塔中气象站。塔中气象站(39。007N，83。407E．海拔1099．3m)位于塔中石油作业区内．它的周

围是石油工人工作、生活区和人工绿化带。绿化带主要由柽柳、沙拐枣和梭梭等沙生植物组成。塔中站1996年建站。1996年7

月开始观测资料。文章选取该站1997年一2005年的沙尘天气资料及其气温、降水、蒸发量、季风等气象要素资料。

2 沙尘天气的变化规律

2．1 沙尘天气的季节变化

图1显示了塔中1997—2005年沙尘天气发生的季节变化。可以明显看出浮尘天气主要发生在4—8月，即春、夏两个季节．

这两个季节的浮尘天数占全年浮尘天数的73．1％．其中4月份日数最多。9口来总计达到109d。秋季和冬季相对较少。其中11月

份只有lld。整体趋势是11月份以后逐渐增加，到第二年的S月份以后开始逐渐减少．

扬沙的日数(图1)明显要比浮尘日数要少．相同的是扬沙也主要发生在春、夏两个季节，占全年扬沙日数的82．8％．4月

份最多，达到了80d。秋季(9--11月)9a共有66d，冬季(12—2月)仅有16d．
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沙尘暴天气(图1)主要发生在春、夏两个季节。9口时间里高达137d(沙尘暴总El数141天)。占全年沙尘暴El数的97．2％．

10--1月几乎没有沙尘暴天气出现。这与秋，冬两季节大气层结相对稳定是有一定关系的。
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图1 塔中沙尘天气的季节变化

从浮尘、扬沙和沙尘暴的季节变化来看．沙尘天气多发生在春、夏两个季节。秋季开始变少，冬季较少．

2．2 沙尘天气的年际变化
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图2 塔中浮尘、扬沙和沙尘暴的年际变化

图2显示了塔中1997--2005年的浮尘、扬沙和沙尘暴的年际变化。浮尘日数呈增加趋势，近9口的平均la数是80d，在2001

年(93d)和2005年(154d)出现两个峰值。扬沙El数整体比较平缓，略有上升趋势，近9口的乎均El数是53d。2004年日数最少，

只有21d。2005年有所反弹，是9口中最多的，达到69d。但是与2000年(66d)、2001年(63d)、2002年(68d)相差并不是很大。沙

尘暴日数近9口的平均El数是16d。其变化趋势是稳中有下降．1998年最多，有36d。2001年较少。有8d．2005年(9d)已经与9口

来的最低值相当接近了。

通过对塔中浮尘、扬沙和沙尘暴日数的分析，可以看出塔中石油基地的沙尘天气的年际变化的特点是：①整体平稳，变

化幅度不大。②浮尘有明显增加趋势。⑦沙尘暴这样强灾害天气呈现下降趋势。

3 沙尘天气的影响因素

沙尘天气与诸多因素嘲有关系，如气象要素、地面状况和人为因索等。以下将分别予以分析。

3．1 沙尘天气与气温
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图3 2005年塔中沙尘天气与气温的变化
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以2005年为例(图3)可以看出：随着气温的升高．沙尘天气的日数也开始增加。因为随着气温的升高，春季天气也开始转

暖。空气比较干燥，而且春季气温并不稳定，变化幅度大，空气对流相对旺盛，沙尘天气很容易发生。同时对浮尘、扬沙和沙尘

暴与气温进行相关分析：浮尘与气温的相关系数为0．421；扬沙与气温的相关系数为0．809；抄尘暴与气温的相关系数为0．

599。经显著性检验，扬沙与气温、沙尘暴与气温的相关系数超过口=0．05显著性水平。表明扬沙、沙尘暴与气温之问存在着显

著的正相关关系。浮尘与气温没有超过口=0．05显著性水平．表明浮尘与气温之间的相关性不明显．

表1 塔中沙尘天气与气温年际变化关系

表1显示塔中近9年的沙尘天气日数与年均气温之问的关系不是十分明显，这可能除了气温影响之外，还可能受到其他

因素的影响。同时在塔中，由于数据比较少，年代较短，沙尘天气与气温之间的规律性并不是很强。

3．2 沙尘天气与降水

降水可以增加空气和地表的湿度，起到降尘的作用。但是由于塔中降水稀少，其影响力并不是很大．降水在沙漠地区是相

当稀少的．特别是在沙漠腹地地区降水更是稀少。近9年塔中的平均降水量只有26．5mm。其中最大年降水量为46．3mm(2000

年)，最小年降水量仅有9．8mm(2001年)。而且多是一次降雨的降水量就是l口的降水量。随着塔中石油基地人工绿化的不断

完善，将改变原有的下垫面。逐渐形成地方小气候，降水也开始有增多的趋势。其对沙尘天气的影响将会变得十分重要．

3．3 沙尘天气与蒸发量

从图4可以看出在2005年春季，随着蒸发量的增加，沙尘天气也逐渐增多，虽然其中有波动，但是其趋势是增加的。当蒸

发量最小时，沙尘天气的日数也是相对比较少的。随着蒸发量增加，沙尘暴天气增加比较明显，二者的趋势一致。当蒸发量达

到峰值时(638mm)。沙尘暴也达到了峰值(5d)。有关研究也表明，在极端干旱区。抄尘暴仅与蒸发量呈正相关。
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图4 2005年塔中沙尘天气与蒸发量的变化曲线

由于数据时间较短。沙尘天气与蒸发量的年际变化关系并不十分明显。往往在蒸发量较大的年份，沙尘天气，反而较少。

而在蒸发量较小的年份。沙尘天气反而增多了(如图5)。

-．--,li．．--扬沙+沙尘暴-嘲一浮尘+沙尘天气+蒸发量
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图5 塔中抄尘天气与蒸发量的年际变化关系
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3．4沙尘天气与风
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图6 塔中沙尘天气与大风(≥8级)的关系

在干旱气候条件下。风是决定沙漠地表形态的主要动力[3]，也是造成风沙危害的直接动力条件[I’5】．沙尘暴的产生与大

风、沙源是分不开的。在塔中，沙源是客观存在的，那么起沙风就是必要条件了．在塔中，沙尘粒径为0．1—0．25mm左右，所以

起沙风一般为5m·厂1左右。从图6可以看出沙尘暴与大风(≥8级)的变化是一致的。沙尘暴与大风(≥8级)的相关系数为0．

786。经显著性检验，超过4=0．05显著性水平。表明沙尘暴与大风(≥8级)之间存在着显著的正相关关系。

3．5 沙尘天气与人为因素

随着塔中石油基地的不断发展，人类活动相应增多。建造各种建筑物、硬化地面、人工绿化等。使得原来的沙漠环境发生

了局部的变化。虽然对于整体的沙漠环境影响不大，但是人工绿化区与自然沙面相比：气温变幅小、日较差小}相对湿度大；风

速变小[6]。人工绿化、地面硬化等可以形成沙漠地区的局地小气候，对沙尘天气起到了一定的抑制作用。

总之，影响塔中沙尘天气的因素并不是单方面，是多种因素的综合作用。自然和人为因素的综合作用使得沙尘暴日数减

少．降水量有所增加．

4 小结

4．1 塔中沙尘天气多出现在春、夏两个季节．秋、冬较少．

4．2 塔中沙尘天气近9口总的趋势是：整体平稳，变化幅度不大。沙尘暴的日数减少，浮尘和扬沙日数有所增加．

4．3 在塔中，影响沙尘天气的因素是多方面的：①塔中位于塔克拉玛干沙漠腹地．塔克拉玛干沙漠是我国最大的流动性沙

漠，其为沙尘天气提供了丰富的物质基础。②塔中全年降水稀少、蒸发量大、相对湿度小．这种干热的天气条件极易于沙尘天

气的形成。特别是春、夏两季最多。③塔中人工绿化．对沙尘天气，特别是对沙尘暴天气具一定的抑制作用。④塔中沙尘天气的

变化是受到自然因素和人为因素综合影响的．
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On the Current Status and Restrictive Factors

of National Fitness in Xinj iang

XU Chunj iang， ZHANG Yaru

(School of Physical Education i Xinjiang Normal University，Urumqi Xi巧iang 830054)

Abstract：By the research methods of questionnaire，documental research work and data statistics，

this paper makes the following conclusions after analyzing the status of Xinjiang national fitness：1．The

serious shortage of funding has become an obstacle impeding the development of national fitness in Xin’

jiang；2．Citizens do not participate fitness activities with clear consciousness；3．People live in scattered

place with poor conditions and backward idea which restrict seriously the National Fitness work；4．The

network system of social sports is not well developed，and the socialization of sports is still at the elemen—

tary level．Therefore，when we draft the development tagerts and strategy，we must pay attention tO Xin—

jiang economic conditions，insist on the“Floating Development Policy”and make it suit the present situa—

tion．

Key words：Xinjiang；national fitness；present status
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The Trend and Influencing Factors of the Sand and

Dust Weather in Tazhong Oil Base

LIU Haib01"·LI Xinjianl

(1．Urumqi Insititue of Desert Climate，China Meteorological Administration，Urunuli Xi巧iang 830002；

2．School of Li fe and Enviromental Sciences，Xinjiang Normal University，UrumqiⅪnjiang 830054)

Abstract：The analysis on yearly and seasonal changes of floating dust，blowing sand and sand storms

from 1997 to 2005 indicates：1．The sand and dust weather frequently appear in spring and summer；2．the

trend of the sand and dust weather in Tazhong Oil Base in recent 9 years is：totally stable with minor chan—

ges，less days of sand storms and more days of floating dust and blowing sand；3．the sand and
dust

weather is related to temperature，precipitation，evaporation and seasonal wind，and is influenced by hu—

man activities．

Key words：The sand and dust weather；sand storm；Tazhong Oil Base
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