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摘要：通过对1960—2005年新疆54个气象站的气象资料进行分析，研究了新疆不同强度等级沙尘暴天气的时空分布年际演变趋

势。结果显示：新疆各强度等级沙尘暴天气的发生区域均在逐年缩小，强沙尘暴、扬沙发生区域有东移的趋势，浮尘空间分布格

局显现出向南退缩的趋势。沙尘暴空间格局变动较频繁没有明显的移动趋势。
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新疆气候干旱，地表植被稀疏，全区87个县市中

53个县市有沙漠分布，沙漠总面积4．3×107hm2，占全

国沙漠总面积的63％，占国内沙尘暴源区比例高达

72．26％。新疆沙漠化面积以每年8 500hm2的速度扩

张；另外，由于人类不合理的开发活动，使部分区域土

地沙化，荒漠化程度加剧，导致生态环境恶化，沙尘暴

天气频繁发生，不仅对工农业生产和人类健康造成了

巨大的经济损失和影响，而且危及了全疆的生态安全。

从20世纪70年代开始，许多学者从不同领域研

究了中国沙尘暴，取得了一系列成果。对沙尘暴的时

空分布和变化特征研究是研究沙尘暴影响的基本问

题。但目前关于沙尘暴特征时空分布以及发展变化

的研究多限于在沙尘暴发生频次的特征及变化趋势

研究旧。71，不能全面的探明沙尘暴的变化特征，而本

文从沙尘暴强度的时空分布和变化分析研究沙尘暴

多年的变化趋势，进一步探明沙尘暴的变化情况，旨

在为沙尘暴的防治提供合理有效的理论依据。

1 沙尘暴的定义及等级划分

在气象学中，沙尘暴是指由于强风将地面大量沙

尘吹起，使空气很浑浊，水平能见度小于1km的天气

现象。在2006—1卜01日颁布实施的国家标准《沙尘

暴天气等级》(GB／T 20480—2006)中，依据沙尘天气

当时的地面水平能见度将沙尘天气依次划分为浮尘、

扬沙、沙尘暴、强沙尘暴和特强沙尘暴五级，分级标

准，见表1。
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2数据来源与计算方法

2．1气象数据瘫源

数据来自中国气象数据共享网之中国强沙尘暴

序列及其支撑数据集。本研究选取了该数据集中新

疆'54个台站韵沙坐暴信息统—选取哇960-20晒年时

间段的沙尘暴信息进行研究。文件内容包括区站号、

经度、纬度、年俭、月份、日期、沙尘暴开始对间。沙尘

暴结束时闾，能见度、十分钟平均最太风速、风向、极

大风速、风向等。 ．

2．2计算分析方法

本研究数据来源于54个的站点数据，且数据之

间有较高的关联性，所获得沙尘暴日数数据满足克里

格插值条件，气候指标空间格局的分析方法采用普通

克里格插值法。设区域化变量z(x)满足二价平静假

E[彳(髫)]=m

， B(趣})=jE[，Z(菇)z(嚣+．^)]-=打12 (2)

m)=争[z(x)一z(汁川 (．3)

假设在待估计点(x)的临域内共有n个实测点，

即嚣1．，】‘2，⋯，矾，其群本值为Z(毛)，则羲通亮里格

法的插值公式为 ．+

n

z‘“’竺∑A‘z(筏) (4)
‘2n

其中，轴为权重系数，表示个空间样本点x；处的

7观测值z掌(】【i)对估计值对估计值Z木(x)的贡献
t

程度。
’

3研究结果

3．1特强沙尘暴空间格局的演变趋势

因特强沙尘暴发生次数较少，未达到统计学分析

靠溪黪，赦在此不作特强沙尘暴演变趋势分薪曲
≤l漕．2强沙尘暴空间格局的演变趋势： +o
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从图l可看出，强沙尘暴空间格局的演变趋势

如下：

①1960年发生区域覆盖了巴州的尉犁县和若羌

县、阿克苏地区、喀什地区和和田地区，民丰县和且末

县是其发生中心区域。

②1970年强沙尘暴的发生区域向西发生了移

动，且主要发生区域有所缩小，主要集中在南疆的喀

什和和田地区，叶城县和皮山县南部是其发生的中心

区域。

③1980年强沙尘暴发生区域向西扩张到了塔什

库尔干县，向北扩张到了鄯善县、吐鲁番市、托克逊县

和和硕县的南部区域，民丰县、于田县和策勒县南部

是其发生中心区域。

④1990年覆盖区域向东移动到东疆的哈密、鄯

善和吐鲁番地区，而移出了南疆的喀什市及塔什库尔

一。蕾：jj

干县，且总体发生区域面积也有所减少；且末县西部、

民丰县、于田县和策勒县东部是其发生中心区域。

⑤2000年强沙尘暴的发生区域发生了大面积的

萎缩，只覆盖到了和田地区和巴州的尉犁县和若羌

县、阿克苏地区的沙雅县和库车县南部，民丰县和于

田县东部是其发生中心区域。

⑥到2005年强沙尘暴的发生区域变化不大但发

生次数依旧有明显减少，且末县西南部、民丰县南部

和于田县东南部是其发生中心区域。

总体上分析，强沙尘暴发的区域在逐年缩小，且

发生区域有东移的趋势。通过查阅资料，目前我国沙

尘暴主要有北方径类、西北径类、西方径类这5条路

径，对新疆影响较大的是西北路径类、西方路

径∞．8．9】，这与强沙尘暴东移的现象有紧密的关系。

3．3沙尘暴空间格局的演变趋势

图2沙尘暴空间格局的演变趋势
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从图2可看出，沙尘暴空间格局的演变趋势

如下：

①1960年沙尘暴发生区域覆盖了除乌恰县以外

的大部分南疆地区和东疆南部地区，其发生中心分别

分布在民丰县和且末县、皮山县两个区域。

②19加年沙尘暴的发生区域向东北方向移动到

了东疆的伊吾县南部，发生中心也集中在且末和民丰

县南部。 ，

③1980年沙尘暴发生区域向西扩张覆盖了整个

塔什库尔干县，且发生中心区域向西偏移，主要是民

丰县到和田县一带。

④1990沙尘暴年覆盖区域向南发生了萎缩，发
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生区域已从东疆区域向南退缩到若羌县南部：发生中

心未发生变化，依旧盘踞在民丰县到和田县一带。

⑤20∞年沙尘暴的发生区域西侧发生了大面积

的萎缩，退出了塔什库尔于县和叶城县和皮山县一

带，发生次数也明显减少。

⑥到2005年沙尘暴的发生区域东部的若羌县向

南发生大面积的退缩，同时北部扩张到了拜城县、库

车县、轮台县和库尔勒一带，发生中心分布在民丰县

裂和田县一带，发生次数有明显的上升。

二‘’o藏体上分析，沙尘暴发的区域在摹舞填小，空间

’裕屙夔动较频繁，没有明显的移动趋势。

3．4扬沙空间格局的演变趋势

l一≮√
图3扬沙空间格局的演变趋势
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从图3可看出，扬沙空间格局的演变趋势如下：

①1960年扬沙发生区域覆盖了除乌恰县以外的

所有南疆地区，其发生中心分布在皮山县、墨玉县、和

田县及麦盖提县一带。

②1970年扬沙的发生区域未发生大的变化，但

其有两个发生中心，一个分布在皮山县、墨玉县、和田

县及麦盖提县一带，另一个分布在民丰县南部到且末

东部一带。

③1980年扬沙发生区域向东部方向扩张到了哈

密市和鄯善县的南部，向西北扩张到了乌恰县，发生

中心区域向西偏移且有所扩张，主要是分布在图木舒

克市向西南到和田县和民丰县一带。

④1990年扬沙年覆盖区域向东北方向扩张较明

显，扩张到了吐鲁番、都善、哈密和伊吾县的大部分地

区，发生中心区域也有明显萎缩，主要分布在策勒县

到民丰县一带。

⑤2000年扬沙的发生区域向南又发生了大面积

的退缩，北部边界退缩到了若羌县以北，发生中心也

向东退缩到了予田和民丰县一带。

⑥到2005年扬沙韵发生区域来呈现出明显变

化，但发生次数大幅降低。 ：-

总体上分析，扬沙发的区域在逐年缩小，盔阌分

布格局显现出向东移动的微弱趋势。

3．5浮尘空阊格局的演变趋势

从匿4看出，浮尘空间格局的演变趋势如下：

①1960年浮尘发生区域分布在两个区域二，_其一

是东疆的巴里坤县东部、伊吾县和哈密地区到若羌县

东北部一带，另一区域是南疆的阿克苏地区、喀什地

区、和田的西部地送以及巴州东部地区和和团西部地

区；其发生中心分布克州的乌什县、柯坪县、阿合奇县

以及喀什地区的巴楚县和圈木舒克市一带，另一发生

中心在库车县东南部。
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图4浮尘空间格局的演变趋势
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⑦到1970年浮尘的两大发生区域已经延伸到一 出向南退缩的趋势。沙尘暴空间格局变动较频繁没

起，面积扩张较大，其发生中心分布克州的乌什县、柯 有明显的移动趋势。
t

坪县、阿合奇县以及喀什地区的巴楚县和图木舒克市
’

一带。

③1980年浮尘发生区域发生了明显韵扩张，～已

经扩张到了除东疆以外的大部分区域，发生中心区域

也向西扩张到了阿图什市、喀什市和伽师县。

④1990年浮尘年覆盖区域向南发生大面积退

缩，北部边界已经退到和静县以南和硕县以北，发生

中心区分布克州的乌什县、柯坪县、阿合奇县以及喀

什地区的巴楚县和图木舒克市一带。

⑤2000年浮尘的发生区域继续向南退缩到了库

车县和尉犁县以南，发生次数大幅降低。
’

题室12005年浮尘发生区域向北扩张到了若羌县北

部，同时西部向东退缩到阿图什市和喀什市一带。

总体上分析，浮尘发生的区域在逐年缩小，空间

分布格局显现出向南退缩的趋势。

4结论

新疆各强度等级沙尘暴空间格局演变特征研究

结果表明：除特强沙尘暴空间格局演变趋势不明显

外，各级沙尘暴的发生区域均在逐年缩小。强沙尘暴、

扬沙发生区域有东移的趋势，浮尘空间分布格局显现
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