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近50年新疆沙尘暴频率时空变化趋势分析

李文兵1，陈 丽1”，贺青山3(1．新疆环境保护科学研究院，新疆 乌鲁木齐830011；2．新疆环科院准
噶尔生态环境保护观测研究站，新疆 五家渠831300；3．天祝县水务局，甘肃天祝733202)

摘要：采用新疆54个气象站近50年的气象资料，分析新疆沙尘暴时空分布特征、年际和年内演变趋势及年际演变的影响因素。

结果显示：新疆沙尘暴近50年以来空间分布特征是南疆多于北疆，沙尘暴主要出现在3一10月，其中4～7月为高发时段。年际

演变趋势20世纪80年代以来较60、70年代都有所减少；80年代以后沙尘暴发生日数减少。
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Abstract：Sandstorm of Xinjiang was analyzed by using the weather data of 54 meteorological stations of Xinjiang in re-

cent 50 years，including spatial and temporal distribution characteristics，Annual and seasonal variation tendency，and

factors affecting the inter annual variation．According to the spatial distribution characteristics of sandstorm in Xinjiang
in recent 50 years，there were more sandstorms in the south than in the north of Xinjiang．Sandstorm mainly occullred

during March and October，and the peak time was from April to July．Since 1980s，the sandstorms were decreased

compared with 1960s and 1970s．The number of Sandstorm decreased after 1980s．
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沙尘暴是一种气象灾害，也是严重的生态环境问

题。沙尘暴(sand—dust storm)是沙暴(sand storm)和

尘暴(dust storm)两者兼有的总称。

在气象学中，沙尘暴系指由于强风将地面大量沙

尘吹起，使空气很浑浊，水平能见度小于lkm的天气

现象【lj。特强沙尘暴可导致天色昏暗，甚至黑得伸

手不见五指，所以人们又根据天色昏暗的程度形象的

称为“黄风”和“黑风”，也称黑风暴，其特征是瞬时风

速大于25m／s，能见度小于50m。

1资料和方法

沙尘暴资料来自中国气象数据共享网之中国强

沙尘暴序列及其支撑数据集，选用1960-2005年新

疆54个气象站地面观测资料。使用Excel、SPSS等

统计软件，以沙尘暴发生日数为统计单位，分析了新

疆沙尘暴的时空分布特征和变化趋势，使用ArcGIS

软件绘制出沙尘暴频度空间分布图，给出沙尘暴频度

的空间分布特征。

结合周自江对沙尘暴频度的等级划分标准旧J，

根据新疆实际情况，将沙尘暴的频度按年平均发生日

数分为五个等级，即高发区、多发区、易发区、影响区

和无灾区。
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2新疆沙尘暴成因

沙尘暴的形成有三个主要因素：一是有丰富的沙

源，是形成沙尘暴的物质基础；二是有强风，这是沙尘

暴形成的动力条件，也是沙尘暴能够长距离输送的动

力保证；三是不稳定的大气层状态，这是重要的局地

热力条件。

2．1沙尘暴沙源

新疆沙化土地面积7．463×107hm2，占全区国土

总面积的46．64％，其中流动沙地2．849x10 7hm2，半固

定沙地面积8．08x 106hm2，固定沙地6．69x 106hm2，风

蚀残丘6．9×105hm2，戈壁3．064×10 7hm2，沙化耕地3×

104hm““，见图l。

新疆南部的塔里木盆地中有广袤无垠的塔克拉

玛干沙漠，面积高达3．776x10 7hm2，为沙尘暴的产生

提供了充足的物质条件HJ，是我国沙尘暴发生频率

最高的区域，也是重要的物源区，同时被认为是北太

平洋粉尘沉积物来源最遥远的地区¨J。

图1新疆沙化土地类型

Fig．1 Classification map of sandy land in Xinjiang

2．2强风

沙暴的起沙风速大约是5m／s(距地面2m高

处)，尘暴则更小。据资料统计【5咱J，塔克拉玛干沙漠

区年大风日数10～25d，沙尘暴日数30d；古尔班通古

特沙漠区大风日数25d，沙尘暴日数5d。每年3—5月

新疆干旱区域干旱程度最重，大风日数最多，也是地

温回升快，地表气流最不稳定的季节，因而是沙尘颗

粒最容易被吹起形成沙尘暴的季节。其中4月份出

现的频率最高。春季在西伯利亚强冷空气吹拂，地势

平坦，地表颗粒构成较粗，干旱缺水和植被覆盖度低

的条件下，沙粒与尘粒极易被吹起，形成沙尘暴。风

力愈大，沙尘暴形成的可能性愈大；地表愈干旱，沙尘

被吹起的可能性愈强；植被覆盖度愈低，沙尘被吹起

的量愈多"-。
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2．3不稳定的大气层状态

新疆处于冷空气东南风向下的西北通道上，一般

来说，冬春两季特别是春季经常有强冷空气入侵，且

春季植物稀少，沙漠和裸露的地表温度上升地很快，

只要天气连续晴好2～3d，地面气温可以升的很高，如

果这时候遇上强冷空气在中午前后过境，可形成上冷

下暖的不稳定温度层结，易造成区域性强沙尘暴天气

的发生。这也是新疆沙尘天气通常在午后或午后至

傍晚时刻最强的原因。新疆沙尘暴多出现于春季，且

多出现于春季的午后，这是由于春季是全年中冷空气

冷暖变换最剧烈的季节，午后到傍晚之前是一天中气

温最高的时段，更容易造成空气层结的不稳定。对流

层低层强烈的垂直不稳定层结是沙尘暴与单纯大风

最根本的区别‘8。10]。

3新疆沙尘暴时空分布特征及其变化趋势

3．1沙尘暴时间分布

对新疆的54个观测站1960-2005年沙尘暴观测

资料进行统计分析，以说明新疆沙尘暴的时间分布特

征。由表1可以看出，沙尘暴总日数高的地区主要分

布在南疆五地州以及东疆哈密和吐鲁番地区。北疆

沙尘暴总13数普遍较低。新疆各地区的各年代沙尘

暴平均日数在60、70、80年代普遍较高，从90年代开

始各地区的各年代沙尘暴平均日数均保持在一个较

低水平。

表1新疆各地区沙尘暴年平均日数

Tab．1 Average number of days of sandstorm in different regions of Xinjiang
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3．1．1沙尘暴年际变化趋势

根据1960-2005年新疆54个沙尘暴天气记录全

面的气象站记载的资料，统计分析新疆沙尘暴天气的

年际演变趋势。新疆近45年间，80年代前，个别年

份稍有反弹，沙尘暴发生频率下降较缓；从80年代后

频率快速下降；总体上沙尘暴频率以平均每年减少

960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

年份

10．6次的速度呈现明显下降趋势。从1984年以后的

20年新疆沙尘暴发生日数下降趋势明显，见图2。

3．1．2沙尘暴年内变化趋势

由1960-2005年新疆出现沙尘暴的统计资料来

看，全疆总体上说沙尘暴主要出现在3一10月，见

图3。
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图2新疆沙尘暴频率年际变化趋势 图3 新疆沙尘暴各月总15t数变化(1960 2005年)

r唔2 Annual variation tendency of sandstorm of Xinjiang Fig．3 Changes of total number of Sandstorm in each month(1960～2005

3．2沙尘暴空间分布 尘暴易发区、高发区和频发区几乎覆盖了整个南疆地

根据新疆54个站点的沙尘暴日数信息，统计了 区，以塔克拉玛干沙漠为中心，频度向外围逐步减弱，

各站点1960—2005年逐年沙尘暴日数，按沙尘暴频 见图4。由表2和图4可知南疆沙尘暴多发地区是

度分级标准，得到新疆站点沙尘暴多年频度等级分布 和田、巴州、阿克苏、喀什地区，北疆多以沙尘暴影响

表，见表2。新疆沙尘暴多年平均频度分布特征是沙 区为主。

表2新疆54个站点沙尘暴频度分布表

Tab．2 Distribution map of sandstorm frequency of 54 sites in Xinjiang
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4结论

图4新疆沙尘暴多年频度等级空间分布

Fig．4 SpmiM distribution map of sandstorm frequency level for years

1) 新疆沙化面积较大，平均植被覆盖度较低，且新

疆处于冷空气东南下的西北通道上，有强冷空气入侵

时，午后或午后至傍晚易发生沙尘暴。

2) 沙尘暴总日数高的地区主要分布在南疆五地州

以及东疆哈密和吐鲁番地区。北疆沙尘暴总日数普

遍较低。

3) 新疆各地区的各年代沙尘暴平均13数在60、70、

80年代普遍较高，从90年代开始各地区的各年代沙

尘暴平均日数均保持在一个较低水平。

4)80年代前，沙尘暴发生频率下降较缓，从80年

代后频率快速下降，总体上沙尘暴频率以平均每年减

少10．6次的速度呈现明显下降趋势。

5) 新疆沙尘暴多年平均频度分布特征是沙尘暴易

发区、高发区和频发区几乎覆盖了整个南疆地区，以

塔克拉玛干沙漠为中心，频度向外围逐步减弱。
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