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基于遥感技术的土地利用／土地覆盖现状信息提取研究
——以艾比湖湿地保护区为例

刘文军(新疆环境保护科学研究院，乌鲁木齐830011)

摘要：艾比湖地区是中国沙尘暴的起源地之一，而且对该区域的生态环境变化具有指征作用。利用中巴资源卫星影像，结合

M0dis数据，采用遥感数据分类与实地验证相结合的方法。利用植被指数模型，建立解译标志，采用无监和有监相结合的分类方

法，提取了艾比湖湿地保护区LUcc的现状信息，为进一步研究提供了基础性数据。
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土地利用，土地覆盖(叫CC)是生态环境变化研

究的重要基础，也是调控人类行为的科学决策依

据⋯。湿地具有独特的水文、土壤和植被特征，在维

护区域生态平衡和环境稳定方面发挥着巨大作用。

近年来，我国北方的农牧区随着人口急剧增加，过垦、

过牧采伐等不合理的土地利用变化已对当地及全国

的生存环境演变和可持续发展产生了严重的负面影

响。艾比湖湖面变化不但对土地利用土地覆盖变化

有影响，而且对北疆的交通安全直接构成威胁r2】。以

艾比湖湿地保护区为研究区，在已完成该地区的土地

详查和基本农田保护规范的基础上，综合应用遥感、

地理信息系统和全球卫星定位系统技术，建立适合该

区域特点，并有一定前瞻性。

1研究区概况及数据收集

1．1研究区概况

区域范围是在博尔塔拉蒙古自治州(以下简称博

州)行政区域内，地理座标为E 820307～83。50’，N

440377．45010’，总面积2 956．271 97km2。艾比湖湿地

是国家级荒漠自然生态保护区，其类型为湿地、荒漠

植被及野生生物混合类型，属典型的大陆性干旱气

候。日照时数约2 800h。年平均温度为6℃一8℃，

年平均降水量100珊，年平均大风(>17一s风速)天
数高达162d。有荒漠植物385种，有各种野生动物

117种。艾比湖是典型的浅水盐湖，平均水深1．4m，

矿化度很高。
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1．2数据收集

在提取艾比湖湿地保护区的土地利用覆盖的专

题图时，选取2004一09月艾比湖地区上空为晴的中

巴资源卫星数据共3幅，具体参数及与其他的卫星参

数的比较见表lb J，选用了2、3、4波段进行组合。

1：25 000基础地理信息的艾比湖湿地保护区边

界的数据；遥感图像处理主要应用ERDAS、ENvI软

件；地理信息系统的软件主要应用ARc／肼O及
心IS；统计软件主要是在ExCEL中完成。
2研究方法及技术路线

2．1研究方法

经过先期的中巴资源卫星波段2、3、4合成、图像

纠正和增强处理后(缨帽转换和3×3低通滤波)得到

解译质量较高的研究区遥感影像。解译过程中主要

以影像光谱值与地表景观和植被盖度对应关系进行

实地抽样调查并结合I：10×104地形图以及其他的

诸如土壤、植被、地质和地貌等图件或资料，建立了

ⅢCC因子的解译标志，根据解译标志采取人机对话

的形式对调查因子进行解译，对LUCC的类型进行判

读解译，采用无监和有监相结合的分类方法，提取了

艾比湖湿地保护区LUcc的现状信息。把遥感结果

以VFP数据库的形式输入皤软件，形成带有地理属
表l

Tah．1

性的空间数据，利用GIs软件进行统计计算LUCC现

状。输出草图，应用GPS定位，选择若干控制点进行

抽样实地核对，对于分类欠准确的地方进行修正，建

立拓扑关系。经检验误差控制在一个像元内，精度符

合要求，最后形成LUCc现状专题图，提取其分类面

积。

2．2技术路线

技术路线见图1，其波段特性及主要用途见表1。

图1“3s”技术支持下艾比湖区域土地利用变化研究流程

Fig．1，Ik pIocedure of under the supp0It of“3S”techn奠ogy

of加bi L士e re百oml laIld utili五ng c}lange research

波段特性

B越d cllaracter

波段号波段 波长范围(脚) 设计依据 波段特征 主要用途

B2 绿 0．52～O．59

B3 红 O．63～O．69

植物在绿光波段反射 对健康茂盛植物绿反射敏 探测健康植物，评价生长活力，研究

峰O．55舯 感，对水的穿透力较强 水下地形特征

植物叶绿素吸收峰0· 为叶绿素的主要吸收波段 用于区分植物种类与植物覆盖度，

65肿 探测植物叶绿素吸收的差异，在秋

季则反映叶黄索、叶红素的差异

植物细胞结构的影响 对绿色植物类别差异最敏 确定绿色植被类型，做生物长势和
m 近红外 0．77～0．89 在O．7啪t～1．3胛的感，为植物通用波段 生物量的调查，水域判别等

直区魁垩鱼

二，湖湿地保护区土地幂IJ用／土地覆盖现状信息 3·卜瑟篡淼、植被图、草必地及土
提取 壤等；翥吾差藉茹天磊美主蓓菠蕃裔，戛花二二莲砉磊
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扫描地形图 l卫星数据及相关资料

选取控制点

导入遥感图像处理软件

波段合成

建立多项式模型}=割 图像配准

图像增强、线性拉伸

波段配准、
消除行列错误

l 塑些望堡
图2图像处理流程

Fig．2 hage咖扫llenf pIDoedu他

3．1．3波段组合

选择了对植被指数影响较大的3个波段进行组

合，所选择的中巴B2，B3，B4(见表1)。

3．1．4图像的几何校正

在校正过程中，经过多次实验研究得出：GCP点

数越多，分布越均匀，拟合效果越好，但当点数达到一

定数值后，拟合效果不再明显变好。因此，我们选用

效果最好的有12个地面控制点的校正图像做精度分

析，效果良好。

图3几何纠正的影像

Fig．3 hmge corrected by geoH圮时

3．1．5图像拼接处理

图像拼接是将具有地理参考的若干相邻图像合

并成一幅图像或一组图像，需要拼接的输入图像必须

含有地图投影信息，即输人图像必须经过几何校正处

理或进行过校正标定。虽然所有的输入图像可以具

有不同的投影类型、不同的像元大小，但必须具有相

同的波段数(见拼接图4)。

图4矢栅叠加

Fig．4 Vec衄甜d sup面I叩0si6∞

3．1．6矢栅叠加

把处理好的影像进行投影转换，使影像与使艾比

湖湿地保护区边界矢量具有相同的投影，从而将矢量

与影像叠和在一起。

3．1．7图像增强

采用多段线性灰度拉伸变换，该变换既可在全辐

射亮级O～255范围内对所有地物进行线性拉伸，对

其他非目标地物进行压缩处理，达到提取和增强目标

地物的目的。对该研究区和以荒漠植被为主的地类

进行了拉伸变换，获得了较为满意的效果。

3．2解译标志的建立

3．2．1归一化植被指数(NDvI)

植被指数被认为有助于增强遥感影像的解译力，

从而作为一种遥感手段被广泛应用于土地利用／覆被

探测，它是利用植被在近红外波段强烈反射，而在红

光波段强烈吸收的特点建立的。归一化植被指数

(NDvI)被定义为近红外波段与可见光红光波段数值

之差和这两个波段数值之和的比值，将其应用于中巴

卫星数据，即为第四波段与第三波段的差与这两个波

段之和的比值。其公式为：

NDVI=(CB4一CB3)，(CB4+CB3)

3．2．2解译标志的建立

利用GPS野外踏查，拍摄地面实况照片和室内

分析，建立起直观的影像与地面特征的对应关系，对

各类型在遥感数据影像上的特征进行描述形成判读

标准，建立判读解译标志。本次采用的LUCC分类类

型为水体、沼泽、灌木林地、疏林地、沙生灌丛、阔叶
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林、草地、宜林地及难利用地9类。对影像进行解译

时必须结合目视解译的方法，综合运用研究对象的生

物地学规律进行辅助解译。集合相关专业调查成果，

按照中巴、MODIs影像，植被盖度，实地采点和各种专

题图，对比分析中巴卫星影像的构像规律和影像特

征，对研究区的不同土地类型进行判读分析，建立艾

比湖湿地保护区LUCC的分类的解译标志(见表2)，

为监督分类和训练样本的选择提供修正数据。

表2解译标志

Tab．2 Sign e】qplai拭Hg

3．3图像分类、提取并精度检验

先对遥感影像数据进行非监督分类，在非监督分

类的分类属性编辑器中进行人工解译，并确定其类别

属性，然后将人工解译后的非监督分类的分类属性表

经过光谱聚类处理转化成适用于监督分类的分类模

板文件，再结合解译标志进行监督分类。试验结果表

明：非监督分类的初始分类数应尽可能多些。经过反

复操作的结果，最终选定初始分类数为60。最终将

该模板初始分类中的60类合并为水体、沼泽、灌木林

地、疏林地、沙生灌丛、阔叶林、草地、宜林地及难利用

地共9类，编制专题图(见图5)，并汇总各类面积(见

表3)。

表3艾比湖湿地保护区叫CC的地类面积一览

％．3 舡a c11art 0f LUCC kIld knd of^jbi Lake

mlnja pmtec石、，e area

图5艾比湖湿地保护区LUCC的现状

F’ig．5 PrIesem situ撕0n chart of LUCC of灿bi hke n眦ja pmtective

aIea

利用GPs在实地采样，样本容量取300个，采用

分层抽样，采样点和带有地理坐标的GIS艾比湖湿地

保护区LUcC专题图进行叠合比对，建立混淆矩

阵[4|，OA=P。∑P船／P=0．85。
*2 J

4结果与讨论

艾比湖湿地保护区的LUCc信息的提取是一个

非常复杂的过程，需要对很多因素进行综合考虑，同

时还要有大量的实地调查，这些因素决定了本文分析

结果的准确性。本文利用中巴卫星数据和MODIS数

据对艾比湖湿地保护区的分析尚处在初步的探索阶

段，分析精度还有待于进一步提高。 (下转第10页)
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执法不力的有效措施。

参考文献

f1]加尔肯．伊犁地区农业生态环境与可持续发展——“1515”工程在

伊犁地区的实施及生态环境保护[J]．新疆环境保护，2000，(3)：

[2]加尔肯．伊犁地区水土资源开发引起的主要生态问题和对策[J]．

新疆环境保护．1998，(1)：

[3]樊自立，马英杰，季方，王让会．塔里木盆地水资源利用与绿洲演

变及生态平衡[J]．自然资源学报，2001，(1)：

[4]张落成，董雅文，朱振国．我国中西部地区持续发展中的环境问题

及其对策[J]．自然资源学报，1999．(1)：

作者简介：加尔肯(1964一)，男(哈萨克族)．乌鲁木齐人．本科，理

学学士．高级工程师，主要从事环境地学研究。

(上接第4页)在数据精度检验的过程中，本文尝试分

层抽样分层采点法，实地比对误差矩阵法和权重检验

法在理论与实践上还要进一步验证，探讨。

艾比湖流域是工业、城市、交通要道密集区，生态

环境保护、恢复与改善的关键在于协调人工绿洲与天

然绿洲、天然湖泊的用水矛盾，合理配置“三生(生活、

生产、生态)用水”，以保护人工绿洲和周边的天然绿

洲及荒漠植被为目标，合理规划生态环境建设格

局『5】。利用“3s”技术来创建三维地形表面，建立艾比

湖湿地保护区等高线(DEM)来更准确地确定艾比湖

的水位标准，可以更好的作LUCc的动态监测，更好

地维持该地区经济和生态的发展，以达到区域社会经

济发展和生态系统保护的双赢。

参考文献

[1]何英彬。陈佑启．土地利用，覆盖变化研究综述[J]．中国农业资源

与区划，2004，22(2)：58—62．

[2]于雪英，江南．基于RS、GIs技术的湖面变化信息提取与分析一以

艾比湖为例[J]．湖泊科学，2003，15(1)：

[3]孙家桶．遥感原理域应用[M]．武汉：武汉大学出版社，2003．24—

52．

[4]粱继，王建，等．基于光谱角分类器遥感影像的自动分类和精度分

析研究[J]．遥感技术与应用，2002．17(6)：299—303．

[5】杨云良，闫顺．艾比湖流域生态环境演变与人类活动关系初探[J]．

生态学杂志，1996，15(6)：

作者简介：刘文军(19r75一)，男，山东济宁人，硕士，主要从事环境

遥感监测研究。E—rnajl：1wjliI】"njun@163．com

  万方数据


