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博斯腾湖生态环境效应分析
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摘要：博斯腾湖曾是我国最大的内陆淡水湖，是孔雀河的源头和开都河的尾间，对地处干旱的新疆来讲，是极为

重要的自然资源和经济资源。本文对博斯腾湖的生态环境效应进行了分析，通过分析表明博斯腾湖的生态环境效

应主要表现在时间和空间两个方面，空间上距离博斯腾湖由远及近从若羌到大河口主要表现为夏季温度降低，降

水增加，空气湿度、水气压增加。蒸发和沙尘暴和扬沙天气减少，土壤养分含量较高，尤其是越靠近湖区作用越明

显；在时间上随着博斯腾湖的水位的变动，表现为随着水位的升高和蓄水量的增加，湖泊的矿化度开始降低，自然

灾害的天数有所减少，鱼类的产量和芦苇的面积大幅度增加。博斯腾湖的生态环境效应非常明显，对于巴音郭楞

蒙古自制州乃至整个新疆南部地区的环境保护有着不可替代的作用。
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Analysis of Ecological Environment Effects in Bosten Lake
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Abstract：Bosten Lake is the biggest hinterland lake in China，it is the headstream of Kongque

River and rump of Kaidu River．It is a very important nature and economy resources to arid Xin—

jiang．This paper analyzed the ecological and environmental effects of Bosten Lake，in space Bo—

sten from far to near lake．the summer temperature and days of dust storm and drift along de—

crease，and the precipitation，air humidity and pressure of water vapor increase，the evaporation

reduce：in time content the mineralization of water and the days of weather disaster tend to de—

crease with the lake levelincrease．the production of fish and area of reed trend to increase．The

ecological and environmental effects play an important role in Bosten Lake for protecting ecology

and environment in Bayinguolen Mongol Autonomous state and south area Xinjiang．

Key words：ecology environment；effects of ecology environment；Bosten Lake

湖泊生态系统的主要组成部分是水体，水作为

一种物质，是地球生命的基础，总的支配着所有有机

物的化学组成n]。由于水体和陆地物体性质不同，

各种大小不同的湖泊，在不同程度影响着湖泊所在

地区的生态环境，表现着各种湖泊效应，从而对生态

环境以及工农业产生各种影响。本文就以博斯腾湖

为例对湖泊的生态环境效应进行分析。

1研究区概况

博斯腾湖(以下简称博湖)，位于新疆焉耆盆地

东南，古称西海，又名“巴格拉什湖"[21。博斯腾一词

系维吾尔语绿州之意。博湖由大湖、小湖群、苇沼三

部分组成。湖泊总集水面积约4．4×104 kmz，流域

地表水资源量40×108 m3。大湖长61 km，最大宽

度约35 km，平均宽度16 km，平均水面面积972

km2，平均水深7．5 m，最大水深19 m，周长220

km，十余个小湖中的多数分布在大湖西南的苇沼

区，湖间有水道相连，总水面面积约35 kmz；还有几

个分布在大湖南北近岸，总面积约10 km2，小湖水

深2～6 m，总容积约3×108 m3。苇沼地主要分布

在大湖西南及西北角，生长着芦苇，总面积约350

km2。

博斯腾湖既是开都河[31的尾闾，又是孔雀河的

源头，兼有开都河来水的水资源调控、孔雀河流域农
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田灌溉、工业及城乡用水、流域生态保护等多种功能

(图1)[‘’5。。在水资源十分珍贵的新疆南部地区，有

着十分重要的地位。

2效应分析

2．1对气候的影响

以大河口(博湖气象站)焉耆(焉耆气象站)、和

静(和静气象站)、尉犁(尉犁气象站)、若羌(若羌气

象站)和库尔勒(巴音郭楞气象站)多年气象资料为

依据①，对博斯腾湖进行分析，上述县市离湖岸线的

最近距离及各气象站的地理位置高程见表1、图1。

裹1地区和测站地理位置

地区主篮 测站 纬度经度槲m

图1 博斯腾湖地区地理位置图

2．1．1 气温 湖泊对气温的影响主要是提高湖区

极端最低气温、降低夏季极端高气温，使气温年较差

减小。据巴州水电局计算[6]，博斯腾湖年总蒸发量

为8．7×108 m3，年蒸发耗热46 893 x 1010千卡，足

以使湖面至2 500 m后大气层夏季平均降温1．2℃。

因此夏季距湖区较近的大河口、焉耆比邻近的和静、

库尔勒等地区偏凉。从图2中可以看出夏季6月、7

月、8月三月份的平均温度从大河口到若羌温度开

始增加，而且是离博斯腾湖越远温度越高。

2．1．2 降水和蒸发 湖泊对影响降水的因素有

三[7]，一是一般水蒸发较强，空气湿度较大，具有使

降水增加的正效应；二是由于湖泊风速较大，流线辐

散，产生下沉运动，具有使降水减少的负效应；三是

在暖季，水上温度比陆上低，大气层结相对陆地稳

定，不利于对流发展，也具有减少降水的负效应。而

在冷季，由于水面较陆面暖，有利于对流的形成，又

具有使降水增加的负效应。

博斯腾湖属于干旱区湖泊，在干旱地区，决定降

水的因素是水汽来源或空气湿度，而水面上的空气

湿度全年各月都比干燥的陆地大，特别是相对湿度

大得多，不论是冷寂还是暖季，都有降水增加的正效

应，所以离博斯腾湖越近降雨相对就越多(表2)。

由于湖区夏季气温偏低，风速较小，蒸发力明显

小于离湖区较远的尉犁、若羌地区，加之降水较多，

蒸发量与降水量比值离湖区越近，比值越小(表2)。

表2博斯腾湖地区气象因素对比

mm。102Pa。％

项目 大河口焉耆 和静库尔勒尉犁 若羌

降水

蒸发

蒸降比

水汽压

相对湿度

注：表中数据均为多年平均值。

2．1．3 湿度和水汽压 水上与陆上空气湿度的差

异主要是由于水域和陆地的蒸发和温度不同而引

起[5]。在水域上供应蒸发的水源充足，其实际蒸发

就等于蒸发力，而在陆地供应蒸发的土壤水分则受

到地区气候条件的限制。在干旱地区，由于土壤干

燥，实际蒸发很小，陆上空气中的水汽压远比水上

小。所以相对湿度和水气压应该是越靠近湖泊湿度

越大(表2)。

2．1．4对沙尘暴和浮沉的影响 由于湖沼具有湿

润邻近地区空气湿度、降低夏季气温和减弱乱流交

换强度的作用[1]，加之湖沼水体和沼泽植被对周甚

环境的影响，使沙暴和浮尘出现日数减少(图3)。

2．2对土壤质量的影响

由于博斯腾湖的水资源非常丰富，生活着大量

的动植物及微生物，其中博斯腾湖苇区还是我国著

名的芦苇产地，由于这些生物群体的活动使得博斯

腾湖地区的土壤有机质含量较高，在博斯腾湖选取

111个点，进行取样分析，结果表明湖苇区土壤较肥

沃，土壤有机质含量范围在1％～37％之间，其中

l％～5％区域占50％，土壤有机质含量5．1％～

10％的区域占24．5％，土壤有机质含量在10．1％～

①巴音郭楞蒙古自治州地面气候资料，新疆维吾尔自治区气象局．
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15％的区域占12．3％，土壤有机质含量15．1％～ 区域占2．O％，土壤平均有机质含量为8．62％，比其

20％的区域占6．1％，土壤有机质含量20．1％～ 他地区的土壤有机质含量都高，而且离湖泊越近有

25％的区域占2．O％，土壤有机质含量25．1％～ 机质含量越高旧(表3)。

30％的区域占3．1％，土壤有机质含量30％以上的

圈2博斯腾湖地区温度比较 图3 巴州不同地区沙尘暴、浮尘对比表 圈4芦苇面积和水位关系

裹3 巴州地区土壤有机质对比[o】 ％

2．3对植被的影响

博斯腾湖周围湿地盛长芦苇，是我国著名的芦

苇产地，20世纪60年代初期位居我国四大苇区之

首‘5|，博斯腾湖芦苇不仅是鱼类的繁殖场所，而且也

是各种水禽的栖息地，对博斯腾湖及其周边地区的

芦苇产量／10‘kg

图5芦苇产量和博斯腾湖

水位关系

-
、、

R
艇
址
栅I

生态环境保护具有重要意义。芦苇是水生植物，水

是其生长的主要限制因子，因而水位的变动对芦苇

的生长有很大的影响(图4、图5)。

2．4对鱼类的影响

博斯腾湖是新疆南部地区渔业的主产区，经水产

研究所调查[5]，博斯腾湖鱼类有大头鱼、尖嘴鱼、鲫

鱼、草鱼、小白条等32种，隶属6目11科，鱼类年产

量约3 700 t；浮游植物共7门77属130种，浮游动物

共48属104种；水位的变动导致蓄水量的变化，影响

了鱼类的生活空间和繁殖场所，因此博斯腾湖水位变

化对鱼类的生产产生了巨大的影响(图6)。

水位／m

图6博斯腾湖水位和鱼产

潜力关系(理论值)

2．5对水质的影响

矿化度是影响博斯腾湖水质的主要原因，水质

的好坏，直接影响到水资源的利用率。由于博斯腾

湖是开渡河的源头，博斯腾湖的水质好坏直接影响

到下游库尔勒、尉犁地地人民的生产生活。

博斯腾水质在这40年，经历了好一中一差一中

这样的一个变化过程[9]，其变化的主要影响因素很

多，从相关性来看，与博斯腾湖的水位变化有密切关

系。图7可以看出博斯腾湖的水位和矿化度程负相

关，博斯腾湖水位升高容积增大相应的矿化度也就

水位／m

图7博斯腾湖1985年～2002年

水位与矿化度曲线

随之降低。这主要是由于水的升高导致库容的增

大，污染物受到稀释，浓度降低。

2．6对自然灾害的影响

博斯腾湖水体夏季蓄热，冬季释热的作用，在一

定程度上抵消了焉耆盆地夏季的“热潮”和冬季的

“冷冻作用”，降低了盆地夏季气温，提高了盆地冬季

的气温，在一定程度上减少了湖区与西部尤尔都斯

盆地的“冷山区”的温度和气压梯度差，增加了湖区

气候的稳定性，减少了产生大风、冰雹、暴雨的机会

(表4)EeJ。
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表4博斯腾湖蓄水量变化与焉誊地区

灾害性天气相关数据表

3结果分析

博斯腾湖的生态环境效应主要表现在气候、土

壤、植被、鱼类、水质、自然灾害等方面，从分析结果

可以看出博斯腾湖对气候和土壤的影响主要表现在

空间上，主要是由于湖泊水体与陆地本身性质不同，

所引起的在空间上生态环境的不同；而对植被、鱼

类、水质、自然灾害方面的影响主要是由于湖泊水文

过程(水位库容变化)所产生的，是动态的随着时间

而变化的，所以博斯腾湖的生态环境效应主要表现

在时间和空间两个方面(图8)。

湖

泊

水的
特性 骂删磊

循环

到雌 植被生长

图8博斯腾湖生态环境效应分析

时

间

湖
泊
生

态
环

境
效

应

4结语

(1)分析结果可以看出博斯腾湖的生态环境效

应主要体现在空间和时间两个方面，在空间上距离

博斯腾湖由远及近，从若羌到大河口主要表现为夏

季温度降低，降水增加，空气湿度、水气压增加，蒸发

和沙尘暴和扬沙天气减少，土壤有机质含量增加，尤

其是越靠近湖区作用越明显。

(2)在时间上随着博斯腾湖的水位的升高，蓄

水量的增加，主要表现为湖泊的矿化度开始降低

(R2=0．9688)，自然灾害的天数有所减少，鱼类的

产量R2—0．9983)和芦苇的面积(R2=0．9216)产

量(R2一O．8888)大幅度增加。

(3)分析结果表明博斯腾湖的生态环境效应非

常明显，对于巴音郭楞蒙古自治州乃至整个新疆南

部地区的环境保护有着不可替代的作用。
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